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A fogyasztas eés a kibocsatas
folyamatos csokkentése

A levegdszennyezesrol szolo elso szovetségi jogszabalyt, Air Pollution Control Act néven,
az Amerikai Egyesiilt Allamok hozta. A levegdszennyezés ellendrzésérdl szolg 1963-as
Tiszta LevegG Torveny bevezetésére Kaliforniaban a Nemzeti kdrnyezeti

levegdmindségi szabvanyok bevezetésére 1970-ben, az USA-ban keriilt sor.

A gépjarmUvek rendszeres fogyasztés- és
kornyezetvizsgéalatat az 1974-es olajvalsa-
got kovetéen az USA rendelte el. A vizs-
galat moddszere a klimavaltozdst okozd
globdlis felmelegedés és a kéolajkészletek
kifogydsanak felismeréséig, csaknem ne-
gyedszazadig, valtozatlan maradt. Eurdpa
két, Japadn harom évtizeddel lemaradva
vezette be a maga, hasonl6 célu hatdsagi
vizsgélatat.

Eurépaban, eddig 6t alkalommal, 6tféle ha-
tarértékcsomagot vezettek be, Eurol1-tdl,
Euro 5-ig. Az Euro 6, 2014-t6l [ép érvénybe,
az eddig limitalt jellemzékon kivil, a benzin-
lzemU gépkocsik esetében is részecsketo-
meg és részecskeszam elbirdsaval.

A ciklusvizsgélatok tovabbfejlesztése. WLTP
Az emisszid- és fogyasztasvizsgélatok ered-
ményei szdmos elégedetlenség kivaltoi, vi-
lagszerte. Leginkdbb azért, mert bar megis-
mételheték, menetciklusai nem jol jellemzik
a valésdgos menetviszonyokat. A részecs-
kevizsgélatokra nem kotelezett (és ebbe az
irdnyba ezért nem is fejlesztett) benzinmo-
toroknak ma nagyobb a részecskekibocsa-
tdsa, mint a velik egyidds dizelmotoroké.

A vésarlék szdmara is kozérthetd formaban
nem értelmezheték az emisszids vizsgélati
jellemzék.

A sokirdnyu birdlatnak engedve az ENSZ
egységes vizsgalati vildgmodszer, a WLTP
kifejlesztésérdl hatarozott, mely tobb évet
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vesz igénybe. Az eljaras angol elnevezése:
World-Harmonized Light-duty Test Proce-
dure, amit WLTP betlk roviditenek. Tartal-
milag legink&bb globalis gépkocsi-vizsgalati
eljarasnak fordithato. Fejlesztése nyilvanos,
részletei az interneten kovetheték. El6ze-
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Eurdpai személygépkocsik emisszids jellemzdinek korlatozasa 1970-t6l napjainkig
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Az eurdpai személygépkocsik limitalt jellemzéinek szazalékos

Benzinmotoros és dizelmotoros eurdpai személygépkocsik

alakulasa a korlatozas kezdetétél napjainkig emissziés hatarértékei 1992-t6l napjainkig
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tesen annyi tudhatd, hogy a modszer a
gépkocsik fogyasztasi, levegészennyezési
jellemzéin tul azok energiafelhasznaldsat
is mindsiteni fogja. Az Uj mddszer gondot
fordit majd arra is, hogy a gépkocsik mért
jellemzéit a felhasznaldk szamara is érthe-
t6 mdédon jelenitse meg az Utkdzésvizsga-
latok eredményeit csillagokba szintetizalod
passziv biztonsdg kommunikécidjahoz és a
lakasok energetikai szinjeloléséhez hason-
|[6an. Mivel hazai jarmUiparunk dontéen né-
met megrendelésre szallit, érdemes lenne
ez irdnyu fejlesztéseiket nekink is kovetni,
ha ezt a gazdasagi lehetéségeink is meg-
engedik.

Részecskeemissziok

A belsd égésl motorok energiatermel fo-
lyamatai soran, gaznemu anyagokon kivdl,
szilard anyagok is keletkeznek. Az lzem-
anyag helyi oxigénhianyra, a szlkséges-
nél kisebb égési hdmérsékletre és égési
idéhianyra visszavezethetéen tokéletlen
égéssel ég el.

A kipufogdgézokkal lzemanyag és kend-
olaj égéstermékek, adalékhamu és a motor-
rél lekopott fémrészecskék is szétterjednek
a levegbében. A részecskék elemi szénbdl
(40-45%), szénhidrogénekbdl (30-35%),
asvanyi anyagokbdl, kénvegyililetekbdl és
elemi fémdarabkakbdl alinak.

A részecskeemisszidkat egymashoz sz816-
furt- vagy lancszerlen kapcsolodé elsddle-
ges részecskék alkotjdk, melyek atmérdje
25-150 nm. A kipufogdcsébdl kilépd ki-
pufogdgézban, a részecskeszam a kisebb
méret( (10-100 nm) tartomanyban nagy,
a kibocséatott részecskék tomegét viszont
a nagymérettiek (100-1000 nm/0,1-1,0
um) hatarozzédk meg. A részecskék elosz-
lasa a 10-50 nm és az 50-500 nm mé-

APM, -es részecskék
szabadon aramlanak
a fels6 légutakban

APM, -6s
részecskék az
alsé légutak
hataraig jutnak

A 20 nm-nél kisebb atmérgjii ultra finom ré-
szecskék a tiidé6hélyagocskakig, azon keresztiil
a véraramig hatolnak be az emberi szervezetbe

A belélegzett részecskék utja az emberi
légutakban

autétechnika 201214

Kisebb
kérnyezetterhelés
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Folyamatosan | [Langionizaciés Higitott Gazballonban
|| léghigitasa detektorral és higitatlan gy(jtott
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Gorg6s terhelépadon végzett emisszidvizsgalatok f6bb eszkézei. 1 - Allithaté tavol-
sagu gorgolk. 2 - El6katalizator. 3 — FGkatalizator. 4 - Gazszl(ir6. 5 — Részecskeszlird.
6 - Higito alagut. 7 - T-elosztok. 8 — Szelep. 9 - Higité levegékondicionalé. 10 - Higito
levegé. 11 - Kipufogégaz-levegébelegyits. 12 — Légbefuvé. 13 — Allandé térfogati min-
tavevd. 14 - Higitott leveg6 mintavevé ballon. 15 - T-elosztés kipufogégaz-mintavevé
ballon. 16 — A Higité alagut kipufogégaz-mintavevé ballonja. 17 — Részecskeszamlaloé.
Elsé irany: emissziomérés részecskeszamlalas nélkil. Masodik irany: emissziomérés

részecskeszamlalassal

Gorgds terhel6padon végzett emisszidvizsgalatok soran a jarmi menetellenallasai

el6irt hatarok k6zott valtoztathatok

retek kdzott mutat maximumot. A korszer(
motorokbdl a levegébe keriilé részecskék
atméréje kisebb az emberi hajszalénal (tiz
mikrométernél), az ultra finom részecskék
atmérdéje a virusokéhoz kozeli mérettarto-
manyban mozog.

A nagyobb tomegl részecskekibocsatas a
maga Uveghdazhatasaval nemcsak szélsésé-
gesebb klimavaltozast okoz, hanem jelentés
léguti megbetegedések kivaltdja is, ami ki-
Ionosen karos a fejlédésben 1évé gyermekek
esetében.
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A bevezetés el6tt all6 ENSZ WLTP menetciklus

Elettani hatasok

A kornyezeti levegé részecskekoncentracidja
(Particle Matter) és a léguti megbetegedések
kozott egyértelmi osszefliggések allnak fenn.
A nyiltlAng-hasznalat, a természetben fellob-
band tizek égéstermékei jelentés forrésai a
levegé szélldpor- és részecskeszennyezédésé-
nek. A nagyvérosokban a természeti kornyezet
10-15%-o0s terhelését a kozuti forgalom, az
utak locsoldsanak hianya és a korszer(tlen fu-
téstechnika, 6-7-szeresére is megndvelheti.

A finomrészecskék (1 um = 1000 nm-nél ki-
sebb méretliek) egészségkarositd hatasanak
oka az, hogy a léguti sz(ir6rendszeriinkon (orr,
nyélkahartya, légcs6) akadalytalanul atjutnak.
A veszélyek anndl nagyobbak, minél finomabb
részecskék jutnak be az alsé légutakba. A be-
jutd ultrafinom részecskék kozvetlendil érintkez-
ni tudnak a tldéholyagocskak hajszélereivel,
és a rajuk tapadod légszennyezdk a véraramba
kerllhetnek. A véraramba juté légszennyezd-le-
rakédasok érzékeny, id6s betegeknél érszikile-
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Kisebb kornyezetterhelés

| Nagyobb kornyezetterhelés
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Az EcoTest csillagainak értelmezési tartomanya 30-t61 90

egységig terjed

tet, érelmeszesedést, sziviohamot és szélitést
okozhatnak. Sejtrombold hatasuk miatt a fiata-
labb szervezetekben is rakosodést és kronikus
légzbszervi megbetegedéseket valthatnak ki.
Az asztmas és allergids megbetegedések terii-
leti 6sszehasonlité vizsgalatai azt mutatjak, hogy
a nagy kamionforgalmu utak mentén élé gyer-
mekek és érzékeny, id6s egyének fokozott Iéguti
megbetegedések veszélyének vannak kitéve.
Szamos szakmai szervezet ezt megelézve sa-
jat rendszerrel mindsiti a vizsgdlati jellemzdket.
Egyebek kozott New York, a braunschweigi au-
tébusz-tarsasag és a német autoklub, az ADAC
is. Az ADAC EcoTaxi cimet ad, az EcoTest nevU
eljarés sordn megfelelt taxi gépkocsiknak.

Az ADAC EcoTest eljarasa

A ciklusvizsgalatokat nemcsak terileti, ha-
nem jarmlvekhez f(iz6dé érdekbdl is mo-
dositjadk. Jol mutatja ezt az ADAC EcoTaxi
EcoTest eljarasa is, amely 2003 o6ta van
érvényben. Azzal a céllal, hogy kozvetlen

Uj Eurépai Menetciklus (hidegen inditva)

WLTP ciklus

ADAC autépalya menetciklus

T

— 70% —

A CO_-kiértékelés
végeredménye

30% —

Az ADAC EcoTest menetdiagramjai és CO,-értékelésének silyoz6 szazalékai

értékelésre alkalmas, egyszerti médszert ki-
néaljon, e fokozott igénybevétell jarmdvek
lizemanyag-fogyasztasi és kornyezetvédel-
mi jellemz8inek Osszehasonlitdsara. Az egy-
szerliséget Ot mindsitd csillag hasznélata
jelenti. Tobb csillag, kedvezébb kdrnyezet-
védelmi tulajdonségra utal. Az EcoTest a
limitalt légszennyezd és lveghdz-emisszio-
kon kivil, a fogyasztasi és a hajtasmod-jel-
lemzdket is egyesiti.

Mit jelent az ADAC Eco-taxi tanusitvany? Azt,
hogy jogosultjanak jarmUve részecske- és nitro-
gén-oxid-kibocsatas nélkul mukodik. Szennye-
z8anyag-kibocsatasa legalabb 48, CO,-emisz-
szidja legaldbb 32 pontot ér. Fogyasztadsa nem
haladja meg az 5.3 liter motor-gazolajat, vagy a
6 liter motorbenzint, 100 kilométerenként.

Az Ecolest 2012 &prilisatél érvényes véltoza-
ta a WLTP ciklussal, részecskeszam-méréssel,
CO,- és légszennyezd-kiértékeléssel egészlil ki.
Az U] jarmUvek kivalasztasa az eurdpai pia-
con valamennyi hajtdsmodot (villamos és
hibrid), illetéleg Gzemanyag-féleségét (CNG-t
és LPG-t) magéba foglalja. Az Uj EcoTest a ko-
vetkezdképpen mikodik.

A jarmUveket az ADAC kipufogdgéaz-laborato-
riumanak munkatérsai, bekapcsolt tompitott
vilagitassal, az Uj Eurdpai, a WLTP és az ADAC
autépdlya ciklusvizsgalatai alapjan mindsitik.
Ugy, hogy az utdbbi két vizsgalat soran a jarmi
klimaberendezését is bekapcsoljak.

Az emissziomérés a CO, a HC, az NO , a dizel
és a kozvetlen benzinbefecskendezés gép-
kocsik részecsketomegének és részecskesza-
manak mérésén tll, a CO,-Osszetevé méré-
sét foglalja magaba.

A WLTP-vizsgélatokat meleg motortizemben,
végzik, a CO,kibocsatas meghatarozasa érde-
kében. Az utdbbi vizsgélatokat a késébbiekben
a karosanyag-kibocséatas mérésével bovitik.

A 20 percig tarté Uj Eurépai Menetciklus
elsd része éjszakai ledllitas utani hidegindi-
tasbdl és belvarosi igénybevételre jellemzé,

autélechnika 201214
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A New York-i varosi ciklust csekély atlagsebesség, meredek
gyorsitasok és fékezések, hosszu allasid6k tagoljak. Teljes hosz-
sza 1,9 km, ami laza futétempoéban tiz perc alatt teljesithetd

4 kilométeres akadalyoztatott forgalmi alla-
potoknak megfeleld menetviszonyokbdl all.
Masodik része 7 kilométeres kilvarosi igény-
bevétel, 120 km/h cslicssebességgel.

A CO,-emissziok kiértekelése soran az Uj Eu-
ropai Menetciklus és az ADAC autopalya-me-
netciklus 50-50%-os sulyaranya az egylittes
értékelésben 70%-o0s, a WLTP ciklus 30%-o0s
sulyrészt képvisel.

Az ADAC EcoTaxi tanusitvanyu Mercedes
taxik 23%-kal kisebb fogyasztasu motorval-
tozattal kerlinek forgalomba. Az Uj E-Klasse
esetében ez 4,2 liter normativ gazolajfogyasz-
tast jelent 100 kilométerenként és 109 g
CO,kibocsatast kilométerenként. Ami igy
egyutt, vildgcsucs a kategorigjaban.

Parolgasi emissziok

Gépkocsikon a benzinpara és a benzingdz is
légszennyezd forrds. Megkaotésére az aktiv
szén abszorpcids tulajdonsagat hasznositjak.
Az abszorpci¢ oldésra, diszpergalasra vagy ké-
miai reakciora (diffiziora) visszavezetheté gaz-
és gbzelnyeld képesség.
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Tiizeldanyag-cellas

2040 Evek 2050

Benzingéz a motor mikodésekor és mkodeé-
sen kivili allapotaban egyarant képzddik. A
benzingdz mennyiségét a jarmu aktivszén-gra-
nulatumot tartalmazé tartélya koti meg és sza-
bélyozza. A tartaly aktivszéntoltete a tartaly
letritészelepének nyitasaig megkoti a benzin-
tartalybdl kiparolgd benzingdz egy részét. A
mésik része a nyitott szelepen &t bearamlik a
hengerekbe és elég. A lelrité magnesszelepet
a motorirdnyitd egység vezérli.

BenzinlzemU gépkocsin parolgasi veszteség
akkor keletkezik, ha a jarm{ hémérséklete meg-
haladja a benzin parolgasi hémérsékletét. igy
Uzemmeleg jarma ledllitdsakor; napi héingado-
zés, illetdleg gazszivargas kovetkeztében. (At-
eresztés vagy permedcio az a folyamat, mely-
nek soran poérusmentes szildrd anyagon gaz
szivarog keresztil.)

Bar a pérolgasi veszteségek megengedett
napi mértéke 2-2,5 g/nap, félmilliardnyi gép-
kocsi esetén ez ezer tonnét is kitesz naponta,
ezért tovabbi szigoritdsuk varhatdé. Annél is in-
kadbb, mert a parolgasi emisszidk fellgyelete a
ma mar minden gépkocsiba beépitett fedélzeti
diagnosztikai rendszer feladata.
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Szilardrészecske-szamlalé rendszer
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A részecsketomeg és a részecskeszam mérési vazlata
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A jarmiihajtasok 2050-ig varhato atalakulasa

0BD-k és villamos hajtasok

A gépkocsik emisszidcsokkentd eszkozeinek
on-line feligyelete 1988 6ta, OBD, EOBD fe-
délzeti diagnosztikai rendszerekre van bizva.
Sajatossaguk, hogy az emisszidvizsgalatok mo-
dositésaval azok felligyelérendszereit is mddo-
sitani kell. Mindaddig, amig a villamos és tlze-
|6anyag-cellas hajtdsok végleg at nem veszik a
gépkocsik hajtasat.
A sosem bizonyitott, dm feltételezett elektroni-
kus szoftvertriikkok létezésének tudoi biraljak
a dizelmotorok részecskekibocsatasat, pedig
2005, az Euro 4 bevezetése ota ismert, hogy
a kozvetlen befecskendezésl benzinmotorok
nagysagrenddel tobb részecskét bocsétanak
ki a karhoztatott dizeleknél. Ennek kikliszobo-
lésére lett kotelezd mindkét motorfajta Euro
6-0s tipusvizsgélatdban a részecsketomeg és a
részecskeszdmmeérés.
Legujabban a benzinmotoros hibridek eseté-
ben is 30-60-szoros részecskekibocsatast
mutattak ki, ami a motor felmelegedésének
elsé 6t percében elkerilhetetlen velejardja. Ezt
kikliszobolendd, a belsé égésti motor hideg
tizemében, a korszer( hibrid jarmUveket villa-
mos lizemmaodban mdkadtetik.
Abelsd égésli motorok emisszids problémainak
legradikélisabb megolddi, a legaldbb kétszer
nagyobb hatésfoku villamos hajtasok lesznek,
amelyek, mint az utolsd abrankbdl kitlinik, az
évszdzad masodik felében atveszik az uralmat a
belsd égésli motorokkal végzett hajtasoktdl.
Hogy mi kévetkezik az Euro 6 utan? A részecs-
kekibocsatas tovabbi csokkentése, a részecs-
keszam-hatarérték, a parolgasi emisszidk
vizsgélatanak és a részecskesz(rék minden
személygépkocsin vald bevezetése, illetdleg az
EOBD-technika Uj vizsgélatok felligyeletére vald
megtanitasa. Ugy még 3, belsé égésti motoros
jarmlgeneracid elterjedéséig. Gazhajtassal
ezen tul is...

PeTROK JANOS
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