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A vezetoi asszisztens
rendszerek fejlodése

Az utobbi években az utazast, meghatarozott vezetési helyzetekben, vezetdi asszisztensnek nevezett
elektronikus eszkozok segitik. Az észlelhet6nél korabbi informacioik balesetek millidit sziintetik meg, és az
életet konnyitik meg a kozdti utasok szamara. Irasunk e fontos eszkozok fejlddését torekszik bemutatni.

Kutatasok tapasztalatai azt mutatjak, hogy
a forgalomsUrdség, az informatikai bonyo-
lultsdg és az életkor novekedésére is tekin-
tettel, a jové jarmlveinek vezetését egyre
nagyobb mértékl automatizalasra kell biz-
ni. Az a&tmeneti idészak novekvd jelentésé-
gl eszkozei a fejlett vezetdi asszisztensek,
amelyek a biztonsag és a kornyezetvédelem
novelésén tul, a vezetési stressz hatasainak
jelentés csokkentésére is alkalmasak.

A gépkocsivezetés informacidi

A gépkocsivezetés 90 szazalékban latas ut-
jan szerzett informaciékbdl, részleges auto-
matizalasa pedig a vezetdi asszisztens tavol-
sagmérésén alapuld informéaciokbal all.

A gépkocsik forgalmi informéacidgydljtése
kozvetlendl, kommunikacié utjan, elérejel-
zés alapjan megragadhatd informacidszer-
zést jelent. A vezetdi asszisztens rendszerek
ultrahangos, radaros, lidaros és 3 dimenzids
videokamerakkal, kozvetlenil megszerezhe-
18, villamos jelekké alakithatd informaciok
hasznositadsara épilnek. A kornyezeti infor-
maciok villamos jelekké alakitasanak elénye,
azok szinte tetszdleges kombinéalhatésaga.
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A vezetdi asszisztensek bevezetésének idérendi vazlata
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A radaros tavmérés szilicium-germéanium
(SiGe), gallium-arzén (GaAs) kristalyok ger-
jesztésével elédllitott, 24, illetdleg 77 GHz-es
méréfrekvencidju rezgésmérésen alapul.

A lidaros tavérzékelés optikai tavolsagmérd
eljaras. Jelforrasa lézerszkenner, amely a kibo-
csatott Iézerimpulzusoknak a céltargyrol vald
visszaverédésébdl, az ahhoz sziikséges futdsi
idé mérésébdl dllapitia meg annak tavolsagat.
A lézernyaldbbal a targyat ,letapogatva” annak
térbeli szerkezetére lehet kdvetkeztetni. Mivel a
|ézersugarak hullamhossza tobb nagysagrend-
del rovidebb a radarok centiméter tartomanyu
hulldmhosszanal, az ilyen mérések pontosab-
bak lehetnek. A keskeny lézernyaldbok nagy
felbontést tesznek lehetévé. Hatranya az esére,
kodre, havazéasra vald érzékenység.

3 dimenziés videokamerékkal megszerezhe-
t8 képi informéaciok, elsédlegesen a vezetdi
latés informacids eszkozei.

Napjainkban a vezetdi asszisztensek fejlett-
sége a gépkocsivezetés automatizaldsanak
olyan szintjére jutott, ahonnét a tovabblépés,
a vezetdi felel8sség vildgszerte egységes jogi
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A vezetGi asszisztens helye a jarm(ivezetd, a jarmii és a forgalmi kornyezet kapcsolat-

rendszerében

szabalyozasat teszi szlkségessé. Addig azon-
ban a meglévd rendszerek elterjesztésében
szamithatunk hatdsagi nyomasra.

Vezetéskorszer(sités,
hatdsagi nyomassal

A jarmUrdl és annak forgalmi kornyezetébdl,
folyamatosan 1011 bit/s-nyi informacio-
aram éri a vezet6t. Amikorra ebbél tudatos
valasz sziiletik, a valaszadas 1-2 informécio-
ra csokken, masodpercenként. Az érzékszer-
vi észlelet, 0,3-0,4 szazadméasodpercenként
érkezé csomagok formajaban tudatosul.

A vezetdi asszisztens rendszerek az embe-
rénél legaldbb két nagysagrenddel kisebb
vélaszadasi késedelemmel tajékoztatjak a
vezetdt a jarmU mozgésallapotardl, és avat-
koznak be annak mdédositasaba.

részardnyénak, tovabba a biztonsagi rész-
egység-iranyitok jelentds szamszer nove-
kedésének lehetlink tanui.

A vezet6i asszisztens és telekommunika-
ciés rendszerek még ebben az évtizedben
elérik a fedélzeti halézatok bdvithetdségé-
nek fizikai hatérait. A fejlesztési cél: az ut-
kozésmentes kozlekedés. Ennek érdekében
a vilag nagy kozlekedési régidiban fokozott
hatésagi intézkedések varhaték, amelyek
célja az aktiv forgalombiztonsagi és veze-
t8i asszisztens rendszerek alkalmazasanak
bévitése.

A forgalombiztonsagi eszkozok kotelezé hasz-
nalatba vételével a kozlekedési hatdsagok,
azt az frorszagi éhinség ota alkalmazott, tébb
szazéves felismerést érvényesitik, amelynek
értelmében a tomeges méretl halélozast,
hivatalos nyomas nélkil nem lehet jelen-
t6s mértékben csokkenteni. A baleseti karok
anyagi hatasai is jelent6sek, az EU-ban elérik
az egyUttes GDP két szazalékat.
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A kozuti forgalmi jelzésfelismerd asszisztens miikodésének tombvazlata

Napjainkban a jarmUbiztonsagi szinvonal ndve-
lése, a primer biztonsag vezetdi asszisztensek
alkalmazaséra, a szekunder biztonsag informa-
tikdval és a tercier biztonsdg kommunikaciéval
végzett javitasara, tovabba az elébbi biztonsagi
rendszerek funkciondlis egyesitésére irdanyul.

Az utébbi idékben a gépkocsikon, a villa-
mossag és az elektronika jarmudvon beldli

llyen intézkedések nyoman kerllt sor az elekt-
ronikus blokkolasgatlok haszonjarmiveken,
az ESP-k SUV-ken és a kozeljovdben a blok-
kolasgatlok motorkerékparokon vald kotelezd
alkalmazasara, hogy a belsé égésli motorok
karosanyag-kibocsatasanak korlatozasat ne is
emlitstk. Annak vildgszerte egységes vizsga-
latanak fejlesztését az ENSZ vallalta magara.
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A bal oldalon lathaté eseménytelenség (a) éppoly hatranyos a vezetésre, mint az elfaradassal jaro, jobb oldali talterhelés (b)
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A DARPA, egyetemek versenyére kifejlesztett Tuareg automatikus iranyité elme

A legujabb intézkedések nyoman, az EU tag-
orszagaiban, 2011 novembere &ta, minden
Ujonnan bevezetett személygépkocsi és kis-
haszonjarm( modellen gyérilag kotelezd fel-
szerelés a kisodrodast megakadélyozd elekt-
ronikus menetstabilizald. Ugy, hogy ebben
a kategoridban, 2014. oktéber 31-étél, az
EU-ban értékesitett valamennyi 4] jarmdvon
kotelezd felszereléssé valik. Elektronikus me-
netstabilizald intelligens érzékelék segitségé-
vel masodpercenként 25-szor ellenérzi, hogy
a jarmd pillanatnyi haladasi irdnya 6sszhang-
ban éll-e a jarmdvezetd kormanykerék altal
kijelolt szandékaval. Ha a rendszer valamilyen
rendellenességet észlel, és Ugy érzékeli, hogy
a jarmU kezdi elvesziteni menetstabilitasat, az
ESP® a motornyomaték csokkentésével be-
avatkozik a stabilitas helyreéllitdsa érdekében.
Ha ez nem elegendé, akkor kilon-kilon meg-
fékezi a megfeleld kerekeket. Az elektronikus
menetstabilizalé a blokkoladsgatld és a kipor-
gésgatlo feladatéat is ellatja egyben. Elektroni-
kus menetstabilizalé hasznalataval a kisodro-
désos balesetek kozel 80%-a megelézhetd.

A keresztiranyu forgalmi asszisztens
miiszerfali kijelz6jén a bal oldali és jobb
oldali forgalom képe egyiitt lathaté
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Addig, amig a jarmUvezetd éber, a jarmUve-
zetés felligyeletét is ra kell bizni. A vezetdi
éberség csokkenésekor azonban a beavat-
kozast a gyorsabb és megbizhatébb mko-
désl vezetdi asszisztenseknek kell atadni,
mert a jarmlvezetésben azok hasznalata
biztonsagosabb.

A vezetésbiztonsag-fejlesztést végzé HA-
VEit program kutatéinak érdeme az az (j
rendezéelv, amely az ember és az automati-
ka kozott, a jadrmUvezetd folyamatosan mért
éberségi allapotédnak rendeli ald a munka-
megosztast. Véleményik szerint, a tovabbi
fejlesztéseknek nyilt szabvanyokon, az inno-
vécios folyamatok 0sszehangoldsan, a halo-
zatfejlesztésbe vetett bizalmon és a dontés-
hozoi kivalésagon kell alapulniuk.

E szerint: a vezetd és folyamatosan korsze-
rlsitett jarmdve koziul mindig az vezessen,
aki, illetve amelyik a vezetésben biztonsago-
sabb dontéseket tud hozni.
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A mai Audi A6-0s vezetGi asszisztens rendszerének érzékelGi

A fejlodés motorjai

Az érzékelbelemek és az elektronikus dram-
korok tomeges beépités miatt a vezetdi
asszisztensek érettsége fokozatosan no-
vekszik, mert az automatizalas mindinkdbb
megfizethetévé valik.

Ebbdl kovetkezéen, a jarmdgyartdk j bizton-
sagi alkatrészeket akarnak késziteni. A sokféle-
séget azonban, szabvanyositassal kell ésszerd
mértékdre korlatozni. A valtozasok varhatdan
azzal jarnak, hogy a vezetdi asszisztensek szin-
vonala inkabb stagnal, mint emelkedik.

A vezetdi asszisztensek dinamikus fejlédése azt
mutatta, hogy Ujra kellett értelmezni a jarmira-
nyitas, vezetd és a jarmd kozotti kapcsolatait.

Tagadhatatlanul serkent6 hatasa volt azok-
nak az automatikus iranyitasfejlesztéseknek
is, amelyet az amerikai DARPA intézet irt ki
egyetemi didkcsapatok szamara. A fejleszté-
sek ugyanis 6nmagukon tulmutaté tapasz-
talatokkal jartak. Megerésitették azt, amit az
autogyartok eddig is tudtak: a jarmdiranyitas
minésége egyes vezetési részfunkciok auto-
matizalasaval jelentésen javithato. Uj min6-
ség bevezetését jelentd szériaalkalmazasokra
a 2014/15-6s modellévben, a prémiummo-
delleken lehet szamitani. Azokon, amelyeken
a kornyezetlatas és forgalomérzékelés video-
és radartechnikdval végzett javitdsanak alkal-
mazasa kindl Uj lehetéségeket.



Holttér zéna

. Kereszt-
- 30m, B0 deg Iﬁ% forgalmi

zéna

3

1
r

VEZETOTAMOGATO RENDSZEREK C\t

A 6D rendszer kijelz6jén a jarmi el6tti allé6 vagy mozgé aka-
dalyokat voros szinezéssel jeleniti meg. A hirtelen keresztbe
fordulé kerékparosra élénkvoros szin hivja fel a figyelmet

A lakékocsit vontaté jarmii (a) miszerfali kijelz6jén a vezet6 folyamatosan megfigyelheti a vonérud elforditasanak mértékét (b)

A hatodik dimenzio

A szamitasi teljesitmények folytonos nove-
kedése, egyre fejlettebb video-algoritmusok
megoldasat teszi lehetdvé, egyebek kozott a
videoalapu gyalogosfelismerésben is.

Az utdbbi, az utat allé targy mogul kilépve
keresztezé gyalogos érzékelésébdl és moz-
gasanak automatikus kiértékelésébdl, a két
helyszinen egyuttesen hat dimenzié adatai-
nak kiértékelésébdl all.

Az elemz6é munka, a gyalogos mozgéasa-
nak, képsorozatan bekdvetkezd valtozasok
vizsgalatdbol &ll. 50 km/h-s tempodban
kozlekedd jarmulvet az eldtt kell fékezés-
sel megéllitani, miel&tt az Utjat keresztezd
gyalogos a jarmu elé lépne. A fékezést az
elektronika az elsd képkocka felvételétdl
szamitott 120 ms mulva megkezdheti, ez
alatt a jarmd csak 1,7 métert tesz meg. A
6D-s jarm( szamitégépe kétszer gyorsabb
a vezeténél. 7 méter utan automatikusan

fékez, és egy teljes jarmlhosszal rovidebb
Uton megall.

Az Uj asszisztensrendszerek fontos, jové-
be mutato kovetelménye a skélazhatdsag,
amely annak a rendezéelvnek a megva-
|6sitasa, amelynek értelmében a legegy-
szerlibb elembdl, tovabbi elemek kiegé-
szitésével, a legbonyolultabb rendszer is
felépithetd legyen.

Egyetlen kozos rendszer elemeibdl, lehetd-
leg jarmUmarkatél figgetlenil. Az utébbi
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Az Audi, sziik garazsba valé ki-beallashoz kifejlesztett vezetGi asszisztense

kovetelmények kielégitésére csak a legna-
gyobb rendszerszallitok alkalmasak (l4sd
Robert Bosch).

A mogottes és a keresztiranyi
forgalom érzékelése

Uj fejlesztésti vezetdi asszisztens a kereszt-
irdnyu forgalmat jelzd Cross Traffic Alert
(CTA), amely a parkoldhelyrél kitolatd jar-
mU hatsé részén |évd radarérzékeldk jeleivel
akusztikusan és vizualisan riasztja a veze-
tét az oldalrél érkezd jarmdvekre. A Volvo
V40-esén, Genfben bemutatott CTA alkal-
mas a jarmd 30 méteres korzetében zajld
forgalom jarmuveinek érzékelésére.

Viladgszerte figyelemre méltd erdéfeszitések
folynak Utkeresztezédésben és a kozuti jel-
zések leolvasasaban segitd, tovdbbéa a for-

galmi torlédasokra figyelmezteté vezetdi
asszisztens rendszerek fejlesztésére. Erdemi
eredmények a legkorabban a 2014/15-6s
modellévben varhatok.

A fejlesztés nem lezart fejezet, mert az ember és
a technika egyiitt fejlédik és valik egyre jobba.

Varosi vészfékezo rendszer

A réfutasos varosi balesetek tobb mint 50%-at
kis sebességu Utkozések okozzak. A varosi kdz-
lekedés, ezzel 6sszefliggé gondjai megoldasa-
nak jelentés Uj biztonsagi eszkdze a Volvo, City
Safety elnevezésl automatikus fékrendszere.
Hasznalataval 15 és 30 km/h sebességtarto-
maéanyban jelentésen csokkenthetd a jarmuvek
haladasi sebessége, és a balesetek sulyossa-
ga. A rendszer idei véltozatai minderre, éran-
ként 50 kilométeres tempaig alkalmasak.

A vezetdi asszisztens rendszerek Gj elemeinek viselkedését a szamitégépes modell
szimulatoros ellenérzésével mingsitik. Ennek készénhetéen, csak a megfelel6 valto-

zat keriil gyartasra
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A City Safety hasznalatat vildgszerte nagy
érdekl6dés és szdmos szakmai elismerés
kisérte a vildg szamos orszagaban, hogy
utdbb az Ujonnan alapitott Euro NCAP Auto
Ertékels Program elsé kitiintetettje legyen.
A City Safety az utastérben, folyamatosan
hasznélja a szélvédd felsd részén beépitett
lidar (Light Detection And Ranging) rend-
szer( kamerak informécidit, a jarmua el6tt,
mintegy 10 méteres tartomanyban [évé
akadalyok érzékelésére. A rendszer Ugy van
kialakitva, hogy késedelmes vezetdi beavat-
kozas esetén, automatikusan mikodésbe
hozza a jarmd{ Uzemi fékrendszerét. A mU-
kodés felsé sebességtartomanyaban vald-
szintileg a City Safety sem képes az akadaly
el6tt megallitani a jarmUvet, viszont jelentds
mértékben csokkenteni tudja a bekovetkezd
Utkozés energiajat.

Jovo tendenciak

Folyamatosan bévil a forgalmi helyzet és
kornyezet, érzékelbalapu felismerése. A for-
galmi adatok boévilése egyre bonyolultabba
vélik. A videofelismerés teljesen Uj lehetd-
séget nyit a gépkocsik biztonsagtechnika-
jaban. Tovabb finomodik, és folyamatosan
bévil a vezetdi munka, vezetd és automatak
kdzotti munkamegosztas.
Ezzel egyidejlen bévil a kommunikacio
az infrastrukturaval és a forgalomban részt
vevd mas jarmulvekkel is. A cél: Utkozés-
mentes forgalom és a vezeték tulterhelésé-
nek csokkentése. A vazolt fejlddés nyoman
az asszisztensek egy idé utdn automatikus
biztonsagi rendszerekké vélnak. Az allapot-
valtads valamennyi forgalmi résztvevé érde-
ke, ennél fogva U] tarsadalmi megegyezés
térgya. Bekovetkezését szazadunk masodik
felére prognosztizaljak.

PeTROK JANOS
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