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Villamos gépkocsik toltérendszerei

A gépkocsik gazdasagos, biztonsagos, kdrnyezetkimélo iizemeltetésenek van egy kozos jellemzdje, amit
a maga egyetemességeben eleddig senki nem tanulmanyozott, és ez az energiafelhasznalas. Jelentdsége
tavlati, mert az optimalisnal kedvezGtlenebb energiafelhasznalas a népesseg novekedésével sz(ikiild
elelmiszer-ellatas miatt, az emberiség életlehetdsegeit veszélyezteti. A takarékos energiafelhasznalas
ezért a villamos gépkocsik korében is meghatarozo marad.

Kis piaci attekintés

Avillamos gépkocsik korében alegélesebb
piaci versenyre az idén, Amerikdban van
kilatas. Ott ugyanis markanként tizezres
nagysagrendbenkelnekelavillamosautok.
Utban a 2015-re tervezett masfél millids
amerikai piacra a Nissan, az idén gyartott
160 kilométeres villamos hatésugaru Leaf
modelljébdl 20 ezer darabot kivan forga-
lomba hozni, a Tesla hdromszor nagyobb
hatétavu 50, illetéleg 80 ezer dollaros
Roadster és S Modelljével szemben.
Ugyanott a Toyota 15 ezer plug-in Priust
és a GM 65 ezer Chevrolet Voltot tervez
eladni.

A vildg legnagyobb elektromos jarmupia-
ca mégsem ott, hanem Kindban talalha-
t6, ahol 100 milliondl is tobb elektromos
kozuti jarmU van forgalomban. Leginkabb
villamos kerékpéarok és mopedek, de mar
a hazai BYD és CODA villamos gépkocsik
szdma is meghaladta a 100 ezer darabot.
Mégis, a szikségesnél kevesebb villamos
toltépont a forgalom legnagyobb akada-
lya. Kevesebb mint 8 év, és a tervek szerint
2020-ban 100 millional tobb téltéalloméas
fogja megalapozni a villamos jarmivek
energiaellataséat.

San Franciscéban a villamos gépkocsik utat szegélyezé t6lt6oszlopai nem zavarjak a

polgarmesteri hivatal tekintélyét

A sokorszagu Eurdpa, a néhany ezer dara-
bos, sokmarkaju villamos gépkocsik konti-
nense. Tulnyomorészt japan eredet(, francia

Ma a Renault a villamos hajtasok élharcosa. Mar a 2009-es Frankfurti Autészalonon
négy kiilonb6z6 villamos hajtasu személygépkocsit mutatott be. A Twizy ZE vérosi kis-
autoét, a Zoe ZE kompakt autét, a Fluence ZE limuzint és a Kangoo ZE varosi aruszallitét
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és japan-francia villamosgépkocsi-kinalat-
tal: nagyfoku, plug-in hibridek iranti érdek-
|6déssel, dvatosan bdvilé nemzeti gépkocsi
és toltGallomas-halozattal. Esszerd, idege-
nek szamara is igénybe vehetd lakdhéazi tol-
técsatlakozokkal.

Bar eddig a Toyota készitette a legtobb
hibrid autét, villamos gépkocsiban mégis
a Renault-Nissan cégcsoport a legtermé-
kenyebb. Harom éve egyszerre bemutatott
négy villamos tanulmanyautéjabdl, a Kan-
goo és a Fluence utén, az idén a Zoét és
Twizyt is bevezeti a piacra. Csticsmodelljik
a Nissan Leaf, Eurépaban és Amerikdban is
az Ev Autdja lett, és ma a legnagyobb darab-
szadmban gyartott gépkocsi.

A 2012-es év egyébként is forduldpont a
villamos gépkocsik torténetében, hiszen
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1. Toltésmod. Vezetékhosszabbitds, haztartasi csatlakozé. 230 V
feszlltségszint, 8-16 A aramerdsségli toltéaram. Toltésiidé 6-8
éra. Arfekvésiik 250-500 $

2. Toltésmadd. Kézépfesziltségli tolt6eszkéz, egy- vagy haromfazi-
su, foldelt szabad vezetékkel, aramkorlatozéval. 230 V fesziilt-
ségszint, 816 A aramerdsségli toltéaram. Toltésiid6 4-8 ora.
Bekeriilési koltségiik 2500-3500 $

3. Toltésmad. Tolt6eszkodz, J1772-es csatlakozdval, beépitett ve-
zetékkel. 208-240 V fesziiltségszint, legfeljebb 80 A aramergssé-
gii téltéaram. Toltési idé 4-6 6ra. Kbltségiilk 3000-5000 $

4. Toéltésméd. Egyenaramu gyorstélts, beépitett vezetékkel,
egyenaramu csatlakozéval. 300-500 V fesziiltségszint, 100
ampert is meghaladé toltéaram. Toltési idé 15-30 perc. Iranyaruk
35000-45 000 $

Villamos gépkocsik tolt6eszkdzeinek osztalyozasa

Napjaink villamos jarmiivei f6képp varosi kozlekedési eszk6zok. Hasznalatukat a

Renault a kovetkez6képp gondolja el

ma mar nincs jelentds autdgyar, amelyik ne
kezdte volna meg a maga villamos hajtasu
modellvéltozatdnak sorozatgyartasat.
Villamos jarmUveinek kiszolgaldsaban a
Renault kozponti szerepet szan a lemerlt
akkumulatorok cseréjének, amit rendszer-
szolgdltatdssa kivan fejleszteni. Az akku-
cserélé ,Quick drop” allomas izraeli, Bet-
ter Place gyartméanydu. Vele a csere 3 perc
alatt elvégezhetd, mert a miveleteket két,
sorba kapcsolt robot és szallitészalagok
végzik.

Az elsé robot kiemeli a megtisztitott, leme-
rult akkumulatort, és széllitdszalag tovabbit-
ja a feltoltéhelyre, ahol késébb, mintegy 30
perc alatt 80%-ig feltoltik. A gépkocsit szal-

litdszalag mozgatja a csereakkumulator be-
emelésének helyére, és ott a masodik robot
a helyére emeli a feltoltott akkut. A robotok
tobbféle, de tavolrdl sem valamennyi gépko-
csi-akkumulator cseréjére alkalmasak.

A gépkocsiban fedélzeti szamitogép jelzi a
pillanatnyi és az atlagos energiafelhaszna-
last, a hatétavolsagot, az akkumulator tol-
tottségi allapotat, valamint az akkumulator-
ba bet6ltott energiamennyiséget.

A csere-idea rékfenéje, hogy a csereallomas
nem kevesebb, mint egymillid eurdba, kb.
haromszazmillié forintoa keril. igy azutan
maradnak a toltéoszlopok, az lizemanyag-
arak, és a 2030-ig megfogalmazott, Uj, ha-
zai energiastratégia.

Hazai energiastratégia

A stratégia célja a fosszilis energiahordozd
részarany csokkentése, az ellatds biztonsa-
génak novelése, az energiaforrasok diverzi-
fikalasa, a megujulé energiaforrasok és az
alternativ energetikai import tAmogatasaval
sokoldalu, tébbalapu energiaellatés kiépité-
sével.

Stratégiank az EU-val kapcsolatban harom
prioritast erésit meg: 1. részvételt az EU ko-
z0s energiapolitikajdban; 2. EU-szolidaritast
az akut energiakrizis-helyzetek, tovabba a
regiondlis, valamint 3. a kétoldalu kapcsola-
tok kezelésében.

Az irdnyvonal elkotelezett a kozlekedési
rendszer atalakitdsaban, a fenntarthatésag
és az energiahatékonysag jegyében, (a nagy-
varosi kozosségi kozlekedés fejlesztésével, a
vasuti kozlekedés, a villamos és a hidrogén
hajtasu gépkocsik szerepnovelésével, a sze-
mély- és aruszallitdsban), a budapesti villa-
mos és hidrogénhajtas elérelépésével.

Az ehhez vezeté uton, az energiavaltds a
kozlekedési rendszerek atalakitasaban is ha-
laszthatatlan kotelezettség. Az ehhez f(iz6-
do fejlesztési, gyartasi és vasarloi hajlando-
sag élénkitése, vilagszerte felismert, stirgetd
szlikségszerUlség, amit a fejlett orszagok kor-
manyai vonakodas nélkil megtesznek. Erre
azonban nalunk, mindmaig nem mutatko-
zott megfeleld politikai akarat. Energetikai
innovacié nélkil azonban csak elavult, pa-
zarld szinten tartasra marad lehetéség.

A japanok a negyedodras gyorstoltés
hivei. Erre utal CHAdeMO to6lté6jik elne-
vezése is, amely a ,, Toltés kozben igyon
teat” japan ,,O cha demo ikaga desuka”
jo tanacs elsé szavaira utal
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Pedig azt a stratégia is elismeri, hogy a ko-
z0sségi kozlekedés hatékonysagénak javita-
sa hozzajarul a budapesti és a nagyvarosi
autoforgalom zaj- és légszennyezésének
csokkenéséhez.

Mindezek miatt a villanyautds Eurdpa kivil
esik Magyarorszagon. Mi ugyanis méregdra-
ga benzinlancot hordunk. Talan, unokaink
mondhatjédk majd: ide veled aram-kardunk!
A méregdraga villamos gépkocsi és lzem-
anyagarak mellett csak elmélkedhetlnk,
hogy van olyan é&r, amely esetén megéri ki-
varni, hogy a betdltott villamos energidval ne
kertljon harminc fillérbe sem az akku Ujabb
lemeriléséig megtehetd Ut kilométere.

A villamos gépkocsik tdltése

A toltés céleleme a nagyfesziltségl akku-
mulator, amely a jarmU(hajtashoz sziikséges
szinten térolja és szolgaltatja az egyenara-
mu villamos energiat. A korszer(i akkumu-
latorok fesziiltsége a 650 voltot is elérheti,
ezért vezetékeit feltiné narancsszini szige-
telés védi.

A litiumion-akkumulétorban téarolt egyen-
aramot (DC) inverter aramkor alakitja ha-

Egyéni garazsok

Maganparkolék

Elgondolasa szerint a Renault és a vele k6zos iranyitasu Nissan nem a jarmdi-
vekben, hanem erre kifejlesztett csereallomasokon tolti a villamos gépkocsik

akkumulatorait

romfazisu valtakozé aramma (AC), és az
aramerésség modositasaval szabalyozza a
villanymotor fordulatszdmét.

Fedélzeti t6lt6 aramkor. A héztartasi csat-
lakoz6 egyfazisu valtakozd aramét egyen-
aramma alakitja, és a litiumion-akkumulator

Nyilvanos parkolok Kozuati parkolok

toltéséhez megfeleld szintre noveli annak
fesziiltségét. Ennél nagyobb fesziltségd tol-
tés célaramkorét a toltéoszlop foglalja ma-
gaba .

A villamos gépkocsik toltéeszkozei a kovet-
kezé, szabvanyos csoportokba sorolhatok.

Akkucserélé

Gyorstoltok

— 1
|
| |
ToltGhely - magangarazs — magangarazs/ - nyilvanos par- - uatmenti - nyilvanos parko- - autopalya
- amagangarazs céggarazs koldhelyek (pl. parkoléhely I6hely - helykézi at
elé6tti parkolé — magangarazs/ bevasarlokoz- lizemanyag- tol-
céggarazs el6tti pontnal) t6 allomasok
parkoléhely parkoléhazak
Erésségek - kedvezé - kényelmes — j6 hozzaférhetd- jo6 hozzaférhetd- gyors toltés - gyors cserelehe-
- kényelmes — hosszu toltési ség ség jo6 hozzaférhetd- t6ség
— hosszu toltési idé (munkaidé - lathatéan lathatéan ség - csucsidében
id6 (egész éjsza- alatt) bizalmat kelt a bizalmat kelt a haromfazisa is lehetséges
kan at) - nincs vandaliz- feltoltés irant feltoltés irant csatlakozasra cserekapacitas
- nincs vandaliz- musveszély van lehetéség
musveszély
Gyenge - ahaz egyetlen - egyetlen magan — nincs hosszu dragabb a nyilva- fennall a talme- — az akkumulator
pontok parkoldéhelyén, parkoléhelyen parkolasra/tol- nos parkoléhely- legedés veszélye és az akkutarté
csak a tulajdo- végezhet6 akku- tésre lehetbéség nél bonyolult t6lt6- szabvanyos ki-
nos végezhet toltés - fennall a vanda- fennall a vanda- hely-kialakitas alakitast igényel
akkutoltést lizmus veszélye lizmus veszélye sziikséges - dragainfra-
strukturat
igényel
— miiszakilag igé-
nyes kialakitas
sziikséges
Beruhézasi 0-500 1500-2500 2000-4500 3000-5000 20000 350 000
koltségigény
Magan Nyilvanos toéltéinfrastruktura

Villamos télt6allomasok telepitésének meghatarozé jellemzgi. A tablazat legalsé soraban lathaté beruhazasi koltségigény euré-
ban értendé
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- csak jarmi-kompatibi-
lis akkumulatorokhoz

. 3 fazisd
9éplkocs: szaméra valtakozo
- Ol 1100 &ram
15-30perc

1. szinti - U=120v o i L
tolté - F6képp Plug-in hibrid A toltékabel a gépkocsi sajat
és elektromos gépko- tartozéka
csik szaméra
- toltésiid6 28 6ra
120 V-os
kiils6 csatlakozo Soros test-megszakit6
a toltékabelben
2. szinti - U=120Vv
t6lt6 - Valamennyi Plug-in
hibrid és elektromos .
gépkocsi szamara Halnoza"u
- toltésiid628 6ra feszilltség:
240V
A villamos jarmiire szerelt
allando A tolt6oszlopra szerelt allandé
toltécsatlakozo téltécsatlakozé
3. szinti - 3 fazisu valtakozé aramu
t61t6 kiils6 tolt6é

Kiilsé toltés
(50-200 kW-ig)

A toltéoszlopra szerelt allandé
toltécsatlakozo

J1772
szabvanyos
toltékabel

J1772

szabvanyos
toltkabel

Toltékabel
szabvany:
bevezetés alatt

Villamos gépkocsik tolt6eszkozeinek csoportositasara, az atvitt villamos teljesitmény alapjan, szintek szerinti besorolas terjedt el

Villamos gépkocsit sajat haztartasban a leg-
egyszerUbb tolteni. F6képp, ha az foldszintes
héazban talalhato. A villamos toltéoszlopok
beszerzése meglehetdsen koltséges lgylet.
Telepitésik azon vallalkozdsok szaméra el6-
nyds, amelyek meglévé fosszilis téltéalloma-
sokat Uzemeltetnek.

Az akkumulétortolté energiaigénye tol-
tés kozben az akkumulator kapacitasanak
nagysagatol, induld toltottségi allapotatdl,
és szintbesorolasatol figg. Kezdve az 1. és

2. szint( tolték 240 voltjatol a 3. szint akar
400 voltot is meghalado fesziltségszintjéig,
és 16 ampertdl 200 amperben maximalt
toltési aramerdsség hataraig.

A gyorstéltés ugyanis joval koltségesebb,
ipari jellegli &ramszolgaltatas, melyhez (240
voltndl nagyobb fesziiltség és 30 ampernél
nagyobb toltéaram) sziikséges.
Gépkocsi-akkumulator induktiv toltése. A
villamos gépkocsik akkumulatorainak ele-
gans és iddtakarékos megoldésa a tolté és

100%
80% 1
60% 1
40%
20% | | ‘
0% 1
MTCY EE PL NL IE EL UKDK IT TRLT LU DE CZ HU Ezl;- Fl BGEA-ES BE LVRO ATPT HR SI SKSE FRNO

Eurépai orszagok villamosenergia-termelése, a miikodtetd energia-

fajtak szineinek feltiintetésével. H6energia (z6ld), nukleéris energia
(lila), vizi energia (sarga), szélenergia (vilagoszold)

a jarmu kozotti induktiv csatoldson alapu-
|6 energiaatvitel. Alkalmazdsa megoldast
jelent a gépkocsi és a toltéoszlop kozotti
vezeték hasznélatdénak kiklszobdlésére.
Erre a t6lt6 padlozatba agyazott primer és
a jarmure épitett szekunder tekercs kozotti
elektromagneses erétér rezonéns kolcson-
hatdsa ad lehet6séget. A vezeték nélki-
li energiaatvitelnek ez a moddja mintegy
6-10%-0s energiaveszteséggel jar, a ha-
gyomanyos galvanikus atvitelhez képest.

A kabelcsatlakoztatast nem igényl6 induktiv toltéallomasok jol
beilleszthet6ek a varosi utcak széls6 kozlekedési savjaba
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Az akkumulator feltoltottsége, %

A szabalyozéegység mind téltéskor, mind kisuitéskor

Haloézati csatlakozoé. 2. Tolt6aram. 3. Adataram Energiaatvivé képes adott hatarok kozott tartani az akkumulator

(primer) tekercs. 5. Magneses rezonancia. 6. A villamos hajtasu
gépkocsi aljara szerelt energiavevd (szekunder) tekercs. 7. Vezérl6-

felvett, illet6leg leadott teljesitményét

egység. 8. Villamos hajtéenergiat tarolé akkumulator.

A legrugalmasabb toltésmoédot az induktiv téltérendszer igéri.
Miikodési vazlata és felépitése, a kovetkezd

A mindinkabb terjedé litiumion-akkumulator hosszu élettar-
tamanak titka a feltoltottség fliggvényében végzett pontos
teljesitményszabalyozas, toltéskor és kistitéskor

Gyorsté6lté

i i Toltésvezérlgjel | |

j= = ® WO= = =

Analég és digitalis i

fommunikaciés vezeték I

Csatlakoz

H D Konverter/
! Q inverter
200 voltos
véltakozé Szigetelt
N P H A A
fesziltségli H transz- ==
- H ———
egyenaram formator =
Egyen-
H iranyité

Tapfesziltség

iz, B

—0~ O—
o o-

-~ n
Elektronikus vezérlé-

egység
|
1

Akkumuléator-
felligyel6egység

Akkumulator

— Aramvezeték
————— Kommunikéaciés vezeték

A toltérendszer altalanos tombvazlata

A folyamat gyorsasaga azonban karpdtol a
veszteségekért.

Hatranya: az induktiv energiaatvitelhez, egy
méterhez kozeli &tméréjd szekunder teker-
cset kell a jarmU meglehetésen sériilékeny
helyére, a padlélemez aljara épiteni.

Felhasznaloi és érintésvédelmi
tudnivaldk

A villamos toltéeszkozok hasznéalatanak leg-
fontosabb el&feltétele a toltést végzdk érin-
tésvédelme, ezért a villamos hajtadsu gépko-
csik akkumulatorainak toltéeszkozei foldelt,
szigetelt csatlakozokkal és szigetelt kabellel
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hasznalhatd villamos berendezések. Hasz-
nélatuk nagykord személyek szdmara meg-
engedett.

A hibrid és villamos gépkocsik nagyfesziilt-
ségl podlusait, alkatrészeit a karosszériatol
szigetelt, narancsszinl burkolat védi. llyen
szinliek a hozzajuk csatlakozd nagyfesziilt-
ségl vezetékek is. A nagyfesziiltségl rész-
egységek az aramutés elleni védelem érde-
kében, elektromos 0sszekottetésben vannak
a jarmu testelt potencialu részeivel.

A hibrid és a villamos gépkocsik kifejezet-
ten olyan jarmdvek, amelyek amatdr ja-
vitdséarol, jobb induldskor lemondanunk.
E jarmlvek nagyfesziltségl elemei csak
megfelelé személyi véddéfelszerelés hasz-

nélataval fesziltségmentesitheték. Ezeket
az aram kikapcsoldsa utan sem szabad
puszta kézzel érinteni. A rendszer illeszt6-
kondenzatorai ugyanis akér tiz percig is
aram alatt maradhatnak.
Az érintésvédelmi ovintézkedéseket litium-
ionakkumulatoros gépkocsin fokozott fi-
gyelemmel kell végrehajtanunk. llyen jar-
mUveken ugyanis az elektrolit vizzel valo
érintkezésekor tlizveszély kockazata fennall.
A nagyfesziiltségl &aramkor alkatrészeit
érintésvédelmi célbol célszerl szigetel6-
szalaggal leragasztani, és a jarmU olvado
biztositdjat a munkalatot végzd személy-
nek atadni.

PeTrROK JANOS
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