Kornyezetérzéekelok kalibralasa

A gépkocsivezetés tulajdonképpen nem mas, mint az autd mozgasa kozben a kdrnyezetben lévd idegen
mozgasok észlelése, azok helyzetvaltoztatasanak figyelése, értekelése. Beilleszkedes egy sok szabadsagfok
rendszerbe, mozgo objektumok soraba. A konfliktusmentes beilleszkedés a vezetd érzékszervein all vagy
bukik. Es az érzékszervek néha tompulnak, jeleinek agyi feldolgozasa is lehet figyelmetlen, néha egyszerden
kihagyhat. Mindehhez jon az, hogy érzékelésiinknek vannak fizikai korlatai és holtterei. A baleseti okok

kozott az elsd helyek egyikén van a vezetdi figyelmetlenség.

Egy szd, mint szaz, jol jon a mindig éber gépi segitség, a kdrnyezetérzékelés
asszisztensei, figyelmeztetései, esetleg menté beavatkozasai.

Kornyezetérzekeld passziv asszisztensek, melyek csak
kiterjesztik észlelési tartomanyunkat

Parkolasi segély

A parkolést segité kornyezetérzékeld lehet ultrahangos és videoképet ado.
A lokharito(k)ba épitett érzékel6k a kozelitett akadalytol tavolsagot mérnek.
A tavolsag lépcséit hang- és fényhatassal jelezhetik a vezetdnek, de grafiku-
san, iranyokra bontottan is megjelenhet képernyén. Ha hatranézé kamerat is
alkalmaznak (a rendszamvilagitds mellé, a I6khéaritdba vagy a VW-jelvény ki-
billenésével mogéje helyezik), annak képe onélld segitségként jelenhet meg,
a képbe megjelenitve a tavolsagot.

A kamera képébe segédvonalak is illeszthetdek, igy a manuélis tolatas bizton-
sadgosabban, nyomvonal mentén torténhet. A parkolasi segély lehet ennél is
tobb: négykameras - egy hatra- egy elérenézé és a visszapillanté tikrokben
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Az éjjellaté infrakamera mosdberendezéssel, alakfelismeré képfeldolgozassal

egy-egy az oldalmezdket figyeli. A négy kép-
bél szoftveresen fellilnézeti (madartavlati)
kép alkothatd. Ezzel minden iranyu parkolasi
mvelet jol navigalhato.

Nem igényel kilonosebb indoklast, hogy
ezek kalibréldsa szlikséges lehet.

Tolatékamera

Holttérfigyelés

El6zés vagy savvaltas veszélyei kozismertek.
Kilonosen a belsd sadvban halado, kdzeledd
jarmU sebessége becsllheté meg nehezen.
Az ezt figyel6 hatranézd radarok a holttér-
ben l1évd mozgast, a kozeledd jarm relativ
sebességét mérik és figyelmeztetd jelzést
adnak a vezetének a visszapillantd tikor haz
faldban lévé fénnyel, ha a szandékolt mané-
ver veszélyes.
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A radarok beéllitasa feltétlenll igényli a ka-
librélast.

Savelhagyas-figyelmeztetés
Videoalapu (kameras) képalkotéssal, a sav-
kijelolés kozelitésénél, illetve atlépésekor
figyelmeztetd jelzés.

Ejjellatas

Hoékamerds jarmu el6tti térfigyelés, mely
elsésorban élélények detektalasara szolgal.
Emberfelismerd programmal a képen be-
jeloli a személy helyzetét. Vészhelyzetben
figyelmeztet.

A hékamera beallitast igényel.

Kornyezetérzékeld aktiv
asszisztensek, melyek mar segitenek

Automatikus parkolas

Az auté oldalan taldlhato ultrahangos kor-
nyezetérzékeldk a gépkocsi autésor mel-
letti elhaladasakor bemérik a szabad hely
méretét. Amennyiben az tolatdsos par-
kolasra elegendd, akkor az ultrahangos
kornyezetérzékelbk jelei alapjan, esetleg
videojeleket is felhasznéalva, a gépkocsi
vezetdi feligyelettel, kezel6i részmivelet-
tel vagy teljesen automatikusan beall.

Az automatikus parkolas kalibralt jeladdkat
igényel.

Savtartas

A videoalapl savelhagyéas-figyelmeztetd
rendszer - kamera a szélvédd mogott - ak-
tiv formajaban a gépjarmuvet, az aktiv kor-
maéanyzas segitségével savkozépi haladasra
készteti.

A kamera téjolast igényel.

Aktiv tempomat (ACC - alkalmazkodé
sebességtartas)

A radaralapd tempomat, mely a gépjarmu
elétt haladd autdok mozgéasat, tavolsagat




A vizsgalati Audi Q5 és az ACC-radar helye

méri be, és ennek megfeleléen szabéalyozza
a sebességet, rendszerfunkcioja aktiv figyel-
meztetés (részfékezés), illetve elkerilhetet-
len karambol eléjelzésekor vészfékezés.

Az ACC-radar tajolasa kivanja a legnagyobb
pontossagot.

Aktiv vilagitas

A tompitott fénykéve helyzetét (elérevilagi-
t4s), valamint a tompitott és fényszoérd val-
tédst ma egy elbrevilagitd rendszer valtja fel.
A kameraalapu, a gépjarmu el6tti tér fény-
viszonyainak értékelése alapjan a fényvetd
fénye csak a szembejové jarmd szogtarto-
manyaban tompitott. A kamerat a gépjarm
szélvéddje mogott helyezik el. A kamera ta-
jolast igényel.

beallitotablak, futémiméré kamerakkal

A savfigyel6 asszisztens és az ACC ellendrzését szolgalé

Hatsé radar

A holttérfigyeld, savvéltast tdmogatd asz-
szisztens két hatsé radarja az azonos sav-
ban, a gépkocsihoz hatulrél kozelité gépjar-
mU mozgdséat koveti. Ha rafutasos baleset
bekovetkezését jelzi, védelmi beavatkozdso-
kat kezdeményez.

A hatsé radarok tajolast igényelnek.

Az el6bbi, nem teljes kor( attekintésben a
korszerl - kornyezetérzékelés-alapu - veze-
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A biztonsag mérlegelhetd?

Sokak - ismerve az asszisztensek so-
kasagat, mai tudasat - kvaterkazas
kozben szinte kotelezéen elmondjak,
hogy 6k autdjuk felett maradéktalanul
uralkodnak, és az auté igy mar nem is
auté, ha az autd szinte magatél megy,
akkor mi benne a vezetdi élvezet stb.,
stb. Hiszen még az ESP-t is kikap-
csoljak, hogy élvezettel sodrodjanak.
Ugyan mar, holgyeim, uraim! Ki, hol
és mikor a hétkoznapi autézasban?
Egy hdszmillio feletti autéval. Jo, na-
lunk az driiltek slrlisége a vilagatlagot
meghaladja, de akkor is. Es ha nem a
hétkoznapiban, akkor hol?

Az asszisztensekre nyugodtan ta-
maszkodhatunk, nyugodtan bizha-
tunk benntk, évatossagunkat soha fel
nem adva. Mondanom sem kell, hogy
vezetni is meg kell tanulni...

tdtdmogatd asszisztenseket tekintettik at,
utalva jeladdikra és utalva azok tajolasi, ka-
libralasi igényeikre.

Mi az uj feladat?

A kornyezetérzékeldk szerkezeti elemeinek,
aramkoreinek és funkcidinak diagnosztikaja
- ezek kozlekedésbiztonsagi feladatai miatt
is - rendkivdl fejlett. A rendszerek altaldban
két ECU-val rendelkeznek (master és slave
ECU-architektura).
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A Hunter HawkEye futém(iméré képernydje, a WinAlign program a mérésfolyamat valamennyi Iépését mutatja

Ha minden gyéri eredeti, nem sériilt az auto,
akkor a kornyezetérzékel6k azt latjak, azt ér-
zékelik, amire hivatottak.

Ha azonban szerkezeti torzuldsok vannak,
foglalataik eléllitodtak, akkor is érzékelik a
kdrnyezetet, de nem azt a szegmenst latjak,
pasztazzak, ami célmezdjik. Ha a tolatdka-
mera ,kancsal”, tul nagy baj taldn nem le-
het beldle, de ha példaul az elérenézé radar
nem az autd menettengelyében ,lat", akkor
nem ismeri fel az el6étte haladé gépjarmdvet
és ebbdl komoly bajok szarmaznak.

Az elmondottakbdl talan érthetd, hogy a
Jatészerveket” meghatarozott esetekben
kalibraini kell.

Melyek ezek az esetek?

- Ha karambolos az autd, és ezek az elemek
vagy tartoszerkezetiik sérilt, a helyreallitas-
nal kézenfekvd, hogy kalibralni kell.

- Ha elromlott a jelad®, az Ujat - behelyezés
utan - természetesen kalibralni kell.

- Ha més szerelési mlvelethez bontani kell
a ,latészervet”, az azt hordozd elemet, a
gyartoéi eldéirds megmondja, mikor kell visz-
szaszerelés utan kalibralni.

- Ha a hatsé futdmil helyzete valtozott,
mert példaul javitas, alkatrészcsere utan alli-
tas tortént, és igy megvaltozott a tényleges
menettengely helyzete (mert mint tudjuk, ez
hatdrozza meg az egyenesmeneti irdnyt).

A kornyezetérzékel jeladdk szinte kivétel nél-
kil a legveszélyesebb torési zonakban vannak,
a lokosben, bocsanat a lokharitékra belllrél
szerelve vagy kozvetlen mogottik, a hitéra-
csok mogott, a lampakban, a szélvédéiveg
mogott. fgy hamar adédik munka velik.

A kalibralas a szervizek U] feladata. Igaz, a
kornyezetérzékelé asszisztensek mar né-
hény éve opcionélis vagy alaptartozékai az
autoknak, és ehhez mai szemmel nézve kez-

detleges kalibracids eszkozok és eljarasok is
hozzéarendeltettek.

WAS 543008

Az éjjellaté asszisztens ellenérzéséhez sziikséges elektronikus méréberendezés
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A kornyezetérzékelés csucstechnologiai
azonban csak mostanaban jelennek meg
nagyobb szdmban. Ezek kalibraldsahoz el-
készlltek a késziilékek, technoldgiak, szoft-
verek.

Cikkink teljes korben tekinti at a kornyezet-
érzékel6ket a VW-csoport technikéjan ke-
resztll, és példat ad ezek kozil tobbnek a
kalibraci¢jdhoz a Hunter futémiméré, Beiss-
barth késziilékek és a gyari rendszerteszter
(VAS) alkalmazasaval.

A kalibralas lényege

A kornyezetérzékel6k akkor teljesitik mara-
déktalanul feladatukat, ha

- jelérzékelésiik, jeltovabbitasuk és jelfeldol-
gozasuk eléirdsos és

- azt a térrészt figyelik, amire hivatottak.

Ez utébbi ad ma U] diagnosztikai és beéllitasi
feladatot a javitémUhelyeknek.

A szenzorok latdomezéi a gépjarmd tény-
leges haladdsi tengelyéhez viszonyitott, a
vizszintes sikhoz meért elhajlassal definialt
helyzetliek. (A tényleges menettengely, a
JTrust-line” névleges esetben a gépjarmd
szimmetria (kozép) sikjaba esik.)

A kornyezetérzékel6k névleges latdmezdbit
az autd koré tett vetitdernydk mutatjak.
Ezt gy is elképzelhetjik, mintha az autot
egy virtuélis nagy téglatest dobozba he-
lyeznénk, ahol az autd kozépsikja a doboz
szimmetriasikja. A doboz falai és alaplapja
alkotjék a vetitéernydket, és ezeken talaljuk
a tdjolépontokat.

A vizsgalat eszkozrendszere

Az ellenérzd6 mérésekhez, kalibralashoz
négy dolog sziikséges.

- Egy erre a feladatra felkészitett futomimé-
ré muszer: a rendkivil gyors HUNTER 3D

HawkEye mdszere rendelkezik a VW-cso-



Erzékeldmodul: eldl az aktiv vilagitas kameraja, felette az es6- és fényérzékels, feliil
(bal oldali kép) a savfigyel6 kamera. Az érzékel6modul klimaérzékelGket is tartalmaz-
hat (légnedvesség, h6mérséklet)

port jovadhagyasaval, VAS szdma 6292. A
Hunter VAS 6292 ELSA kapcsolatu és az
Audi A8, VW Phaeton, valamint a VW Toua-
reg modellekre kilon tdmogatast is ad.

- A méréerny6k (bedllitétablak), melye-
ket tobbnyire a Bosch-csoporthoz tartozé
Beissbarth cég készit. Néhanyat meg-

nevezink kozilik: VAS 6430-as sorozat,
6430/1 - a tartdéllvany, 5430/4 - a sav-
figyel6 asszisztens tablaja, VAS 6430/6 -
az éjjellatd kamera ellen6rzé késziléke; VAS
6350-as sorozat, benne a hatsékamera-ta-
jolo tébla és a hatsé radarok tajoldsédhoz

A hatranézé holttérfigyel6 és savval-
tas-asszisztens radaregysége a hatsé6
l6kharitéban

szikséges Doppler generator (6350/4). A
6430/1 - a tartéédllvanyra a Hunter cég ka-
merait kell felszerelni, melyek a hatso kerék-
re szerelt reflexids tablakra vetitenek, hogy
a tényleges menettengelyre merdlegesen
lehessen beéllitani az ACC-radar és a sav-
kovetés-ellendrzé ernydit  (beallitotablait).
Csak az ACC-beallitéernyd tartéallvannyal is
kaphato, ez a VAS 6190A. Kordbban erre a
célra (VW) eldirtak a VAS 6041A jell kalib-
racios készletet és tablajat (VAS 6041/2).

- A vizsgélatok technoldgidja és adatbézisa, me-
lyet a Hunter futomiiméré miiszer tartalmaz.

1 e e o e e e
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Adéantennéak

Vevéantennak
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A tolatokamera ellendrzé tablaja

- GQGyvari rendszerteszter (pl. VAS 5051,

50562).

A mérérendszert és a mérési folyamatok
néhany elemét a Porsche Gydér markaszer-
vizben Radnéti Zoltdn engedélyével Deak
L&szl6 szervizvezetd és Gunyhd Csaba sze-
rel6 mutatta be. Jelenleg Magyarorszagon
csak a Porsche Gyér szervize rendelkezik a
VW-csoport jarmdibe épitett asszisztensek
teljes korének ellen6rzé eszkozrendszerével.
A mérésekhez meghivtuk a futémdmérd
Hunter miszer és a segédeszkozok forgal-
mazodjanak, a Weszti Kft. munkatarsait is.

A technoldgia

Az ellenérzési folyamat vezetett, azaz a
HawkEye képernyéjén a vizsgalt modell-
hez illesztett minden elékészileti és muve-
leti munkaelem megjelenik. Amikor a gyari
diagnosztika atveszi a technolégia tovabbi
|épéseit, akkor a VAS adja az utasitasokat.
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Az ACC-radar bemérés utani finombeallitasa

A kezdet kezdete - talan a legfontosabb
- a vizsgalt jarml és részegységeinek
azonositdsa. A VIN és a csomagtarté (kor-
nyékén) taldlhaté kddtébla az informéacio-
forrés.

A futdmi klasszikus” bemérése utan az
elérenézd asszisztensek (ACC, savfigyeld,
éjjellatd) kalibralasdhoz a mérdernyét kell a
gépkocsi el6tt elhelyezniink. Preciz munkat
igényel a tabla eldéirt tdjoldsa. A mérétablat
az auto elétt eldirt tdvolsagba helyezzik. Eh-
hez a mérétabla kereszttartdjara szerelt veti-
téfejek és a hatso kerekekre szerelt reflexios
tablak sziikségesek, mellyekkel a tényleges
menettengely helyzetét allapitjuk meg. A
mérdtablanak erre kell merdlegesen allnia.

Specializalodas

Ahogy az autdban a kommunikacios
és szorakoztatd elektronika, az info-
tainment, automultimédia, benne a
,car-audio”, mar régen specialistak
szakterllete, gy a kamerak, radarok
és egyéb kornyezetérzékeldk is speci-
alistak utan kialtanak. Ha nem is elsé-
sorban a tudas kivan itt szakembert,
inkdbb az eszkozrendszerigény és f6-
leg ezek é&ra, ha tébb gyartmanyra is
fel akar valaki szerelkezni. Nem a sar-
ki mdhelyek mufaja, inkabb néhany
futdmuves alljon ra és természetesen
a nagyobb markaszervizek, akiknek ez
varhatéan majd sok munkat hoz mas
javitoktol is.
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A mérétabla kamerait a HUNTER alapkészi-
|ékbe csatlakoztatjuk.

Az autdt ne feledjik toltdre kapcsolni.

Ezt kovetden az ACC-radar sugarzasi tenge-
lyének téjolasdhoz (az asszisztensek kozul
ez kivanja a legnagyobb pontossagot) az all-
vanyon |évé, e célra kialakitott tablat kilon is
tajolni kell. A tablabdl kibocsatott [ézersuga-
rat a radarra kell irdnyitani.

A radar, a gyari rendszerteszter parancséra,
sugarat bocséat a tablara. A tabla visszaveri a
sugarat a radaregység vevéjére.

A tabla harom, diszkrét fokozatba donthetd
a vizszintes tengely koril, a visszaverédés
harom esetét mérve be ezzel.

Ha a visszaver6dés iranya nem megfeleld,
a radarhaz poziciodjat kell allitécsavarjai se-
gitségével valtoztatni, a finombeallitast el-
végezni.

A beéllitast a rendszerteszterrel nyugtazzuk.

A savfigyeld (savtartd) asszisztens kamera-
ja ,savfelfestéses” dridstablara tekint. Ehhez
az ellenérzéshez a tablat a gépkocsitdl ta-
volabbra kell vinni. Itt jegyezzik meg, hogy
az asszisztensek bemérésének nagy a hely-
igénye.

Aminek ellendrzési technikaja tanulmanyo-
zasara most nem volt modunk, és amire visz-
sza fogunk térni:

- azéjjellatdellenérzéséhez kulonalld elekt-
ronikus meéréegységet (VAS 6430/6)
kell a tartéallvanyra szerelni,

- a holttérfigyeld és savvaltast segitd asz-
szisztensek hatranézé radarjai tajolaséa-
hoz Doppler-generatort kell a gépkocsi

mogott felallitani. A Doppler-generéatort
a hatranézé kamera muhelypadléra he-
lyezett ellendrzé tablaja sarkara allitjuk. A
tabla gépkocsihoz vett tdjoldsahoz hatso-
kerékre szerelt tabla és |ézerfény szolgal,
- valamint az aktiv- vagy dinamikus kor-
manyzas ellendrzése, mely a savtartd
asszisztens beavatkozdja, de fontos sze-
repet kap az ESP, valamint a vészhelyzeti
Utkozést elkerlld, mérséklé beavatkozas-

nal is.
DR. NaGyszokoLyal IVAN

Forras:

www.audi.hu
www.audi-mediaservices.com
www.volkswagen-mediaservices.com
www.beissbarth.com
www.beissbarth.com/Center/pdf/Docs/
VAS6430_dt.pdf

www.hunter.com

www.weszti.hu
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szisztensek fejl6dése

Autdtechnika cikkek:
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nak kalibralasa

2009/8 - A Volkswagen radaralapu
ACC-rendszerének Ujrakalibralasa

2009/7 - Videokameras savdetektalas
2009/11 - Ejjellatd berendezések és kalib-
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Az asszisztensfunkcidkat azonosito, leird néhany - a mai vildgban szokasosan kevert

- angol, német szakmai kifejezes.

Abstandsregelung - kovetésitavolsag-tartd szabalyozas

ACC - adaptive cruise control - adaptiv (alkalmazkodd) sebes-
ségtartd (kovetésitavolsag-tartd) menetszabalyzd (.intelligens”
tempomat), ldsd ADR

ACC-Master - ACC mester ECU

ACC-Slave - ACC szolga ECU

ACLS - Audi active lane assist - Audi aktiv sdvvaltasi asszisztens

ADR - Automatic Distance Regulation - automatikus tavol-
sagszabalyozas, mint az ACC

Audi pre sense basic - preventiv utasvédelmi rendszereket ak-
tivald funkcid

Audi pre sense front - Audi kritikus esemény (szituacio) érzé-
kelés, aktivalas, eldl. Az ,Audi pre sense front” a ,basic” verzi-
6hoz képest araszold funkcidval (Stop & Go) kiegészitett adap-
tiv (radaros) sebességszabalyzassal (ACC). A rendszer része az
,Audi braking guard" (6nmukodo részfékezés, preventiv utasvé-
delmi funkciok aktivalasa).

Audi pre sense hinten (Audi pre sense rear) - Audi kritikus
esemeény (szituacio) érzékelés, aktivalas, hatul. Az ,Audi side as-
sist" (savvaltast segité rendszer) hatsé érzékeldit felhasznalva
elektromos allitadsu Uléseket a hatso Uitkdzés szempontjabdl leg-
biztonsdgosabb pozicioba allitja at, illetve a pneumatikus Glés-

parnakat felfujja.

Audi pre sense plus - Audi kritikus esemény (szituacio) érzé-
kelés, aktivalas (tovabbfejlesztett). A ,plus” rendszer Stop & Go,
ACC és az ,Audi side assist” rendszerek beszereltsége esetén az
LAudi braking guard” Gitkozéskovetkezmény-mérsékldé, szabalyo-
zott onmikodd vészfékezést aktival.

Audi side assist - Audi sdvvaltast segit6 asszisztens
BVS - Bildverarbeitungssteuergerat - képfeldolgozas ECU

CCD - Charge-coupled Device - képérzékelo toltés-csatolt esz-
koz, a fényt digitalis képpé alakitd elektronikus eszkoz,

CCD Bildaufnehmer - CCD-kamera, képalkotéas
Crash-Sensoren - litkozésérzékel6k
DPC - Directional Polarimetric Camera

Driver Assistance Systems - vezet6tdmogatd asszisztens rend-
szerek

DSP - digital sensor processor - digitalis jeladé processzor
Einparkhilfe - parkolasi segély
Fussgangerschutz - gyalogosvédelem

Fahrerassistenzsysteme - a vezet6tamogatd asszisztens
rendszerek

Front-Kamera - elsd, el6renézd kamera

Heck-Kamera - hatso, hatranézé kamera

Heckradar - hatso, hatranézd radar

Infrarot-Kamera - infravoros (éjjellatd) hékamera
Lane-change Assistant - savvaltast segitd asszisztens
Langsfiihrung - haladasiranyu (hosszirdnyu) mozgas(szabalyozas)
LDW - Lane Departure Warning - savelhagyas-figyelmeztetés
Lichtassistenzsysteme - vilagitasi asszisztens rendszer
Lichtbasierte Fahrerassistenz - vilagitasalapu vezet6asszisztens
Long Range Radar - nagy hatétavolsagu radar

Long Range Radarsensor - nagy hatétavolsagu radarérzékeld
MMI - Multi Media Interface

Nachsichtassistent mit Fussgangermarkierung und Kol-
lisionswarnung - Ejjellato asszisztens gyalogosmegjeldléssel
(felismeréssel) és itkozés-elbrejelzd figyelmeztetés

Navigationsbasierte Lichtassistenz - navigacidalapu (meg)
vilagitas-asszisztens

Nachtsichtassistent - éjjellaté asszisztens

OPS - Optical Parking System (Audi) - grafikus kijelzésu
parkolérendszer (asszisztens)

Parkassistent - parkolasi asszisztens
PLA - Parklenkassistent - parkolasi kormanyzéas asszisztens
PLA-Steuergerat - PLA iranyitéegység (ECU)

PDC - Park Distance Control - parkolasi segély (tdvolsagsza-
béalyozas)

Querfiuhrung - keresztirdnyu (pl. sévtartés, savvaltas) mozgas
(szabalyozas)

Querfiihrungsassistenz - keresztirdnyl mozgast tdmogatd
asszisztens

SARA-Steuergerat - SARA iranyitéegység (ECU)

SARA - Sensor Array Audi - a tobb asszisztens funkcidhoz szik-
séges kornyezetérzékel6 jeladok jeleinek kdzponti kezelése

SWA - Spurwechselassistent - savvaltast tamogatd asszisztens
SWA-Master - SWA mester ECU

SWA-Slave - SWA szolga ECU

Sensordatenfusion - jeladok adatainak kolcsonos felhasznalasa
Spurverlassenswarnung - sdvelhagyas-figyelmeztetés
Spurwechselassistent - savvaltast segité asszisztens
Spurhaltung - savtartas

Ultraschallsensoren - ultrahangos jeladdk
Umfeldsensoren - kornyezetérzékel6k

Videosensorik - videoalapu jeladétechnika

Warmebildkamera - h6kamera
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