B VETERAN VILAG

100 éves a common rail

Alig van még egy motorszerkezet, mely el6djét olyan
gyorsan levaltotta volna, mint az (n. k6zos nyomasterd
dizel adagoldrendszer, mely mara a vilag minden nyelvén,
igy nalunk is common rail (CR) néven valt ismerttg.
Nagymotoroknal - hajo- és vastiti dizeleken - kezdddott
a palyafutasa, kozati gépjarmlveken - teherauton -
eldszor 1995-ben valt szériatermékké. Személygépjarm-
dizelmotoroknal karrierje 1997-ben indult, hogy mara
minden mas, korabbi befecskendezérendszert levaltson.
A CR otlete nem mai, ebben az évben éppen 100 éves.

A common rail (h)éskora

A common rail mechanikus vezérlést tu-
zel6éanyag-adagoldsi eljarasra vonatkozd
elsé szabadalmi bejelentés 1913-ban tor-
tént, és az angol Vickers Ltd. nevéhez, mint
jogtulajdonoshoz fGizédik. Feltalédld James
McKechnie, a taldlmanyt US1079422 A
szamon fogadtak el 1913. november 25-én.
A Vickers cég CR-befecskendezést al-
kalmazott tengeralattjaro-dizelmotornal,
1916 korul. A Doxford Engines Ltd. 1921
és 1980 kozott ellendugattyis hajé di-
zelmotorjaihoz CR-adagoldst. A rendszer-
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nyomas kb. 600 bar volt, mely nyomdast
hidroakkumulatorokban taroltak. A BRICE/
CAV/Lucas gyartmanyu, rugoterhelést di-
zelporlasztokat bitykds tengelyrdl mdidkod-
tetett szelepekkel vezérelték.

Common rail tlzel6éanyag-adagolé rend-
szert hasznaltak néhany esetben hajo- és
mozdony-motoroknal. Példa erre a Cooper-
Bessemer GN-8 (1942 kordl) hidraulikus
mUikodtetési common rail dizelmotorja,
melyet moédositott CR-nek neveznek.
Thomas Gaff 1913-ban adta be taldlmanyat
az USA szabadalmi hivataldba kodzvetlen be-
fecskendezésl benzinmotorrél, melyben az
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elektromos vezérlésl befecskendezészelep
nyitvatartasi idejével hatdrozta meg a be-
fecskendezett mennyiséget. Ezt az Gtletet
dizelmotorra Brooks Walker és Harry Ken-
nedy Ultette 4t az 1920-as évek végén. Fej-
lesztésiiket az Atlas-Imperial Diesel Engine
Company (California) cég dizelmotorjan vé-
gezték a ‘30-as évek elején.

Az ,qjkori” common rail

Az ,Ujkori” common rail dizelmotor tiizel6-
anyag-ellaté rendszer alapkutatasa, fejlesz-
tése a francia Societe des Procedes Moder-
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nes D’Injection (SOPROMI), majd SOFREDI
és BUDI roviditésl fejlesztécsoportokban
folyt, ahol szdmos szabadalmazott talal-
many szlletett. Az elsd prototipust a késéi
1960-as években készitette el itt Robert
Huber, aki szamos talalméanyt jegyez. To-
vabbfejlesztésén dr. Marco Ganser a zurichi
Swiss Federal Institute of Technology ke-
retei kozott dolgozott, majd a Ganser-
Hydromag AG-nél Oberageriben.
Eredményeiket a '70-es évek legelején a
CAV prébélta hasznositani, de a rendszer
technoldgiailag még kiforratlan volt.

Az NDK-ban is igen kordn meg-
kezdték a CR-rendszer fejlesztését.
Az Einspritzgeratewerk  Aken, WTZ

Dieselmotoren RoBlau und SKL Magde-
burg dolgozott az 1970-es években az
altaluk EDES (elektronisch gesteuerten
Dieseleinspritzsystem) megnevezésl
rendszeren, és készitettek el egy stabil di-
zelmotorra korai common rail adagolast a
'70-es években. A lipcsei vasaron mutat-
ta be az SKL 1981-ben a 6 VD 12,5/12
GRF-E motort common rail adagoléassal,
amely 1985/86 telén 17 ezer km-t futott
hibatlanul. A hagyomanyos adagolashoz
képest a fajlagos tlzeldanyag-fogyasztas
9 g/kWh értékkel, a fistolés 60%-kal
csokkent. Az elektronikus szabalyozéas
gyorsabban és precizebben dolgozott.
1985-ben CR-adagolasu dizelmotorral
szerelt IFA WbHO teherautéval tartampro-
bat kezdtek. A kisérletek 1987-ben abba-
maradtak. A motor ma a Chemnitz-i M-
szaki Muzeumban lathato.
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Miként alakult a Bosch dizelbefecskendezo rendszerek
befecskendezési nyomasa az elmiilt kozel 100 évhen?

100 bar nyomas volt a célkitlizés 1922-ben, az elsd soros dizeladagold szivattyu
fejlesztésénél (az elsé Bosch-adagoldval szerelt dizel teherauté egy MAN gyartmany

volt, 1927-ben)

300 bar VE forgdelosztds adagoloszivattyd (VW Golf D, 1975.)
900 bar axial adagolészivattyd (Audi 100 TDI, 1989.)
1500-1750 bar VP 44 radidldugattyus adagoldszivattyu (Opel Vectra, Audi A6 2.5

TDI, 1996; BMW 320d, 1998.)

1350 bar common rail (Alfa-Romeo 166 2.4 JTD, 1997.)
2050 bar adagoloporlasztd - Pumpe Duse, Unit Injector system (VW Passat TDI,

1998))

2000 bar felett CR piezo injektorral (elsé alkalmazas Audi A6 3.0 TDI, 2003/4.)
2500 bar CRS3-25 CR (elsé alkalmazas 2014-ben varhatd)

Azelsé sikeres CR-gyartas Japanban kezdé-
dott, az 1990-es évek kozepén. A DENSO
Corporation cégnél dr. Shohei Itoh és
Masahiko Miyaki fejlesztette ki a haszon-
gépjarmlvekhez. Az altaluk készitett
ECD-U2 rendszert Hino Rising Ranger te-
herauté-motorjaba szerelték 1995-ben.

Nagymotor CR

Az MTU nagy dizelmotorokhoz 1996-ban
'Orange fejlesztett CR-adagolérendszert
és késdbb 4000 egységet gyartot-
tak le. A legnagyobb felhasznaldok a

hajomotorgyartdk, ott a nagy viszkozi-
tasu tuzel6anyag jelenti a f6 probléméat
(HFO - Heavy Fuel Qil, melynek viszkozi-
tasa 700 ¢St 50 °C-on).

Ehhez a technikat a L'Orange és a Bosch
Ausztria cégek fejlesztették ki. A Wartsila
és a Caterpillar cégek a L'Orange rendszerét
alkalmazzak, a MAN Augsburg a Bosch-sal
egyltt fejleszt és gyart.

Személygépjarm(i CR

A személygépjarmd common rail fejlesztése
a FIAT céghez kotédik.

1976

Az olajvalsag hatasara az olasz ,Nemzeti Ku-
tatasi Tanacs” (CNR) kutatasi programot kez-
deményez a FIAT bevonésaval, a kozvetlen
befecskendezés( dizelmotor fejlesztésére.
Bemutatjak a vilag elsd, széridban gyartott,
kozvetlen befecskendezésl dizelmotorral
szerelt gépjarmuvet, a Fiat Croma Td i.d.
modellt.

1988

Lorenzi Morello, a FIAT kutatasi kozpont mo-
torfejlesztési igazgatojanak vezetésével, a
Magneti Marelli égisze alatt dolgoznak egy
Uj kozvetlen dizelbefecskendezé rendszer
kifejlesztésén.



1990

A .Common Rail-Projekt” teljes egészében
atkerll a FIAT-hoz, de a Magneti Marellivel a
fejlesztési kapcsolat nem szlinik meg.

1991

Elkészil az elektromos porlasztd (injektor),
a befecskendezési nyomast 700-1000 bar
értékre novelik.

1992
Befejezédik a ,Common Rail-Projekt”, meg-
kezdédik a gyartas-eldkészilet.

1994

A FIAT megnyeri a Bosch céget a végso fej-
lesztési munkara és a gyartasi technologia
kidolgozéasara.

1997
A common rail technika vildgpremierje az
IAA-n, bemutatjadk az Unijet-rendszert az

Alfa 156 1.9 JTD modellben. Még ebben
az évben CR-rendszert kapott a Mercedes-
Benz C 220 CDI.

1999
Folyamatos tovabbfejlesztési munka indul a
Bosch és a Magneti Marelli egylttmékodé-
sével.

2002

A FIAT bemutatja az elsé turbddizel motort
CR Multijet befecskendezéssel (tobbszoros
befecskendezés), az Alfa 156 és Alfa 147
modellekben.

2003
Avilag legkisebb CR Multijet motorjanak be-
mutatodja (1,3 liter, négy szelep).

2004
A Fiat Auto kinalatdban - mindharom mar-
kajaban - 15 CR-motorral szerelt auté van.

A common rail rendszert valamennyi, dizel-
technikaban érintett cég tovabbfejlesztette
és fejleszti ma is: Bosch, L'Orange, Delphi,
Denso, kordbban a Magneti Marelli és a
Continental (VDO, Siemens). Napjainkban
is folyamatosan jelennek meg hiraddsok a
CR tovabbfejlesztésérdl. Dr. Markus Heyn,
a Robert Bosch GmbH Diesel Systems
divizié elndke szerint az el6ttink allo évti-
zedben a dizelmotorok tébbsége 2000 bar
kordli CR-rendszernyoméssal fog dolgozni,
és a 3000 bar sem elérhetetlen, elsésor-
ban versenyaut6-motoroknal és nagy tel-
jesitményl haszongépjarmi-motoroknal.
A Bosch CRS3-25 az elsé piezoinjektorral
szerelt CR-rendszer, melynek rendszernyo-
masa 2500 bar. A DENSO is gyart 2500
baros CR-rendszert.

Atok vagy aldas?

Sokakban felmeril annak a kérdése, hogy
a common rail ,atok vagy aldas”. A dizel-
motorok kordbbi kényszerl ,Diesel em-
lékpercet igényld, hangos olajkalyhabdl”
rendkivil kulturdlt futasd és kiemelkedd-
en jo hatasfokd, a kornyezetvédelem és
a CO,-kibocsatast el6iré rendeleteket tel-
jesitd motorra véaladsa csak a common rail
segitségével volt lehetséges. 2012-ben
az Eurdpai Unidban a CR-dizelmotorral
szerelt Ujautd-eladés az 6sszeladés bb%-a
volt. 2020-ra a dizelmotoros gépjarmuvek
tesztfogyasztasat 3,6 liter/100 km érték-
re varjak, mely 95 g/100 km szén-dioxid-
Lkibocsatasnak felel meg. A dizelmotor j6-
véjétis a CR hatdrozza meg. Vitathatatlan,
hogy addig kivaldéan j6, ameddig j6. Mert
ha javitasra szorul, szorul az tgyfél pénz-
tarcdja, és ezzel tobbségik sajnos nincs
tisztaban.

DR. NAGYszokoLyal IVAN
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