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Gyujtasvezeérlés vezéertengely-jeladd nélkal

A szikragyujtdsi motoroknal mér csak eloszté nélkili gyujtérend-
szerrel (DIS) taldlkozhatunk. A gyujtaselosztd elhagyéasat paros hen-
gerszamu motoroknadl, egyféle megoldéasként a parazitaszikras vagy
kétszikrds gyujtés teszi lehetévé. A rendszer vazlatos felépitése -
négyhenger( motor esetében - az @ abran lathatd. A megoldas
Iényege, hogy a gyujtétrafd szekunder tekercsére csatlakozé gyujto-
gyertyéak ellenfazisban mdkodé hengerekhez tartoznak. Ennek meg-
felel6éen, ha az 1-es henger dugattyuja a sdritési Utem végén a felsé
holtpont kdzelében van, akkor a 4-es henger éppen a kipufogasi
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Amennyiben a gyujtdszikra ebben az idépontban képzdédik, akkor az
1-es hengernél (slritési Utem vége) tényleges gyujtas, mig a 4-es
hengernél (mivel nincs gyujthatd keverék) a képzddd gyujtdszikréan
kiviil semmi sem torténik. A leirtak igazolaséra a @). abra szolgal, ahol
lathatd, hogy az 1-es hengernél a gyujtashoz ~ 10 kV szlikséges,
mig a 4-es hengernél (nincs kompresszié) mar ~ 5 kV is létrehozza a
szikraképz&dést. Ugyanez az allapot két fétengelyfordulat utdn meg-
ismétlédik, csak most a 4-es henger sUritési végfazisa miatt itt szlk-
séges ~ 10 kV, és az 1-es hengernél elégséges ~ 5 kV-nyi fesziiltség,
ahogy ez a €. 4brén is lathatd. A gyUjtdszikraképzéshez a szekunder
tekercsen mindaddig novekszik a fesziltség, mig a két gyertyén az iv
|étrejottéhez szikséges feszliltségosszeg értékét el nem éri.

Természetesen a folyamatos motormuikddéshez Ggy a megfeleld
fazisu tizel6anyag-befecskendezést, mint a (szabéalyozott elégyuj-
tassal megvaldsitott) gyujtdszikra létrehozasat biztositani kell € €.
A megfelelé hengereknél idében képzett gyujtdszikra létrehozasa-
hoz tobbek kozott a fétengely- (fordulat) és a vezértengely- (felsé
holtpont) jelado jeleit hasznaljak. A lejatszédé folyamatok tanulmé-
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nyozasa utan tobb gyartd is arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a
DIS-rendszer gyujtdtranszformétorardl nyerheté olyan informécio,
amely a vezértengely-jeladé elhagyasa mellett is biztositja a meg-
felel6 mikodést. Az egyik elképzelés megvaldsithatd a gyujtétrafd
minimalis dtalakitasaval és egy egyszer( elektronika beépitésével,
melynek mikodését a tovabbiakban ismertetjlk.

A megoldas elsd részének vazlata a @ 4bran lathatd, amibél kitd-
nik, hogy a gyujtotraféd ,atalakitdsa” mindossze a szekunder tekercs
kozépkivezetésének létrehozasabdl all, melyet ki sem kell vezetni,
hiszen a beépitett elektronika hasznalja.

Anndl érdekesebb a szekunder tekercs kdzépkivezetése és a testpont
kozott gyujtoszikra keletkezésekor létrejové U, feszlltség nagyséaga
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és polaritdsa. Az abrdn az 1-es henger sritési fazisdnak végén, a
gyujtészikraképzés idépontjdban vagyunk, mig a 4-es henger a kipu-
fogasi ttem végén jar. A létrejott gyujtdszikrak drama zart dramkort ké-
pez, amely &ramkorre érvényes, hogy benne az egyes tagokon fellépd
fesziltségesések Osszege zérus. Felvéve tehat egy tetszéleges (pl. az
éramutato jaraséval ellenkezd) koriljarasi irdnyt, a szekunder tekercs
kozépkivezetésétdl indulva a kilsé korre felirhatd az aldbbi egyenlet:

75KV -10kV (U)-5kV (U)+7,5kV=0V

Az abrat jobban megnézve az is meghatarozhato, hogy mekkora U,
értéke, ha az egyenletet az egyik belsé korre irjuk fel:

7,5kV—10kV (U) + U, =0V, innét pedig U, =+ 2,5 kV (nyilirany
+), vagyis a szekunder tekercs kozépkivezetése a testhez képest po-
zitiv polaritasu.



Amennyiben azt a fazist vizsgaljuk, amikor a 4-es henger jut sUri-
tési végfazisba és ekkor képzédnek a gyujtoszikrak, akkor a részfe-
sziiltségek atrendezédnek, ahogy ez az @ abran lathatd. A felirhatd
egyenlet:

7,5kV-5kV (U)-10kV (U)+7,5kV=0V

Ebben az esetben is meghatarozhaté U, értéke és polaritasa:

75kV-5kV (U)+U, =0V, innétpedig U =-2,5kV (nyilirany -),
vagyis a szekunder tekercs kozépkivezetése a testhez képest nega-
tiv polaritasu.

Tapasztalatként leszlrheté, hogy a szekunder tekercs kozépkive-
zetése és a test kozotti fesziiltség értéke mindkét esetben 2,5 kV
nagysagu, de polaritdsa megvéltozik attol figgden, hogy az 1-es

henger vagy a 4-es henger sUritési végpontjanal (gyujtasi idépont)
tartunk. Ezen egyszer( ténybol kovetkezik, hogy nem kell mést ten-
ni, mint egy polaritasérzékeny elektronikét a trafdba beépiteni, és
maris megvan az 1-es henger felsé holtponti (pontosabban holt-
pont kézeli) helyzetét azonosité jeladonk.

A @ abran lathatd egy elvi megoldés, ami azért a lényeget megmu-
tatja. A szekunder tekercs kozépkivezetése és a test kozé bekothetd
egy fotodidda, méghozza olyan polaritassal, hogy a fotodiddan csak
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az 1-es henger gyujtasakor kialakul6 +U, tudjon daramot inditani (7)
Természetesen a valddi megoldas lényegesen komplikdltabb, de itt
csak az elvet vizsgéljuk. Amennyiben a gyujtészikra idétartamara (T
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<1 ms) felvillano fotodidda fényét egy fototranzisztorral érzékeljik,
ennek kimenetén a gyujtészikra idétartamanak megfelelé impulzus
keletkezik @
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A leirtakbdl az is kovetkezik, hogy a 4-es henger gyujtasakor kialakulo,
az elébbi allapottal ellentétes polaritast - U, nem indit &ramot a foto-
diédan, azaz a fototranzisztoron sem hoz létre kimend impulzust @.
A gyakorlatban a fotodidda-fototranzisztor part egy kozos zart hazban
helyezik el, amit optocsatolénak neveznek. Ez a kialakitas egy bevalt
megoldas a kis- és nagyfesziiltségl korok galvanikus szétvélasztasara.
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Befejezésil érdemes végiggondolni, hogy motorinditaskor hogyan md-
kodhet a rendszer, és mikor torténik meg az 1-es henger kompresszio
felsd holtpontjanak azonositasa. Inditaskor, barmilyen helyzetben Allt
is meg a motor, az elsé gyuijtasjelet (az 1-4 hengerpérra) a kombinalt
fétengelyjeladd kildi. Ha ekkor a 4-es henger kertil sUritési véghely-
zetbe, nincs kimend jel, mivel U, negativ polaritasu. Az elsd kimend
jelet az 1-es henger sUritési végfazisanal kapjuk, és ez az azonositd
jel (ugyantgy, mint a korabbi vezértengely-jeladd jele) meginditja a
befecskendezést és ebbdl (meg a fordulatjelbdl sth.) mar kiszamitha-
16 a kovetkezd hengerpar gyujtasi idépontja is. A leirtak alapjan az is
meghatérozhatd, hogy az 1-4 hengerekhez kialakitott gyujtétrafd és
beépitett elektronika 4 ponton csatlakozik a motorvezérléhoz, ugymint
U, (fedélzeti tapfeszliltség), test, gyujtotrafo primer tekercs és a henger-
azonositd jelkimenet. Hibakeresésnél itt is érdemes vizsgalatot végezni.
A megoldas és a mikodés is viszonylag egyszer(, csupan az kérdé-
ses, hogy a transzformatorba beépitett elektronika (még ha meg-
felelé védelemmel lattak is el) meddig viseli el a magas hémérsék-
letet és a nagyfesziiltség okozta zavarokat meghibasodas nélkiil,
valamint az is, hogy a kikliszobdolt vezértengely-jeladé elkészitési és
beépitési koltsége hogyan aranylik az Uj megoldas koltségeihez.
CsuURrI GYORGY
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