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9 fokozatu hidromechanikus
sebessegvaltok

A kornyezetterhelés csokkentésére, az
energetikai hatasfok javitasara egyik
lehetdség a sebességfokozatok szamanak
novelése. Az egymast kovetd fokozatok
attételi aranya kilonbségeének csokkentése
javitja a gyorsulokepességet, a kapcsolasok
mindséget és pontossagat is. Elérhetd
tovabba, hogy a legnagyobb fokozatban

az erGatvitel osszattétele csokkenjen,

ezaltal a motorfordulatszam is kisebb lesz
orszaguti menetben, javul a hatasfok, a
menetkomfort, mérseklddik a zajterhelés.

ZF 9HP

A ZF elsé 9 fokozatu automatikus valtdjat
a keresztmotoros, Osszkerékhajtdsu Land
Rover személygépkocsiba épitették be. Ezt
a prémiumkategorias jarmdvet idén marci-
usban, Genfben, a 83. Nemzetkdzi Motor
Show-n mutattak be. A ,9HP” tipusu eré-
atviteli egység a ZF tajékoztatdsa alapjan
a nagyfoku hatékonysagéat a fokozatok ter-

jedelmének és elosztasdnak, a kompakt
kialakitasédnak, a kisméretli modularis ve-
zérlémechatronikajanak, a fokozatok gyors,
kényelmes valtasanak koszonheti. Ossze-
hasonlitva a korabbi (leirdsokban manap-
sag szabvanyosként nevezett) hatfokozatu
eréatvitelekkel, melyeket keresztirdnyu el-
rendezésben épitenek be, a ZF 9HP kovet-
kezetesen csokkenti a tlizeléanyag-fogyasz-
tast és igy a CO,-kibocsatast. A kiemelkedd

hatasfok miszaki alapja az attételi ardnyok
nagyon széles terjedelme - mindamellett,
hogy a kilenc fokozatnak kdszonhetéen
kulonosen csekélyek a fokozatok kozotti
attételkulonbségek. Ez - a menetdinamikai
tulajdonsagok javitasan, az utazasi komfort
novelésén tul - lehetévé teszi, hogy a motor
mindig a pillanatnyi terhelésétél figgé leg-
gazdasdgosabb fordulatszam-tartomanya-
ban tGzemeljen.

M mpaag

2 1o,

A ZF 9HP sebességvaltot keresztben beépitett motorokhoz tervezték; els6ként a 2014-es modellévi Range Rover Evoque modell
benzin- és dizellizemii valtozatain mutatkozik be
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A ZF 9HP hidromechanikus sebességval-
tot - lasd a cimképet - keresztmotoros,
elsdkerék- vagy Osszkerékhajtasu gépko-
csikhoz tervezték, jelenleg a koltségérzé-
keny kompakt és kozépkategoéridkban ez
az elrendezés a legelterjedtebb, piaci ré-
szesedésik kb. 75%. A ZF kiemelte: mig
a hét- és nyolcfokozatu erdatviteli egysé-
gek hossziranyu elrendezésben mar jelen
vannak a piacon, ez a fejlesztés Ujdonsag
a keresztiranyu eréatviteld gépkocsiknal.
A keresztmotoros személygépkocsik mo-
torterében a hely nagyon korlatozott - a
konstruktéroknek kilon kihivast jelentett,
hogy a fokozatok szdmanak novelése el-
lenére a szerkezeti egység beépitésihely-
szikséglete nem novekedhetett. Cél volt a
hajtaslanc energiaveszteségeinek csokken-
tése is. A kilenc fokozatot Ujszert médon:
négy bolygdmuvel és hat toléhevederrel
hozzak létre (ezt a megoldast a ZF-leirasok
az eréatvitel forradalmanak nevezik). Mind
a koltséghatékonysdg, mind a beépitési
hely optimalizalasa érdekében a ZF mérno-
kei elhagyték a kordbban alkalmazott telje-
sen integralt mechatronikus modult annak
szenzoraival, m(ikodtetd rendszereivel és az
elektronikus vezérléegységével egyltt. Az
elektromos vezérlést (ECU/TCU) a jelentd-
sen csokkentett méretd hidraulikus vezér-
léstél (HCU) és a szenzoroktdl elkilonitve
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A ZF 9HP vezérlésének szerkezeti elemei, alkatrészei: 1 — TCU- (Transmission Control
Unit) valté vezérlGelektronika, 2 - csatlakozé léc, 3 - pozicidérzékels, 4 - kettbs for-
dulatszam-jeladé, 5 - hidraulikus vezérl6modul, 6 — elektromos fécsatlakozé

helyezték el a sebességvaltd haz felsé olda-
lan. A valtd opcionalisan képes kiszolgalni a
motor STOP/START funkcidjat is. Annak ér-
dekében, hogy a motor inditasét kdvetéen a
sebességvaltd késedelemmentesen lzem-
képes legyen (a mikodéséhez sziikséges
olajnyomas azonnal rendelkezésre élljon), a
nyomas fenntartasarol kilon (a mechanikus
meghajtasu fészivattydtol figgetlen) elekt-
romos meghajtasu segédszivattyl gondos-
kodik. (A nyomast a motor leéllitasat kove-
téen a korabbi, 8 fokozatu valtozatnal kiilon

nyomastarold egység - Hydraulic Impulse
Storage - tarolta. A hidrodinamikus nyoma-
tékvaltd gyors Osszezarasat az Uj fejlesztésU
torzios csillapitd elemek mar kis fordulaton
lehetévé teszik - a kbzvetlen motorkapcso-
lat létrejotte utén a hidraulikus veszteségek
minimalizalédnak. A ZF a 9HP erdatviteli
egységet flexibilis konstrukciés csomag-
ban fejlesztette, annak érdekében, hogy
minél tobb gépkocsivaltozatnal hasznalha-
t6 legyen. Kettd valtozatban készil: a haj-
tasi nyomaték tartomany 200..480 Nm.

A ZF 9HP valté fokozatattételi adatai
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A hidromechanikus sebességvalté hidrodinamikus nyomatékvaltéja és a bolygomiives mechanikus sebességvalté bolygomiivei
és lemezes fokozatvalté tengelykapcsoléi figyelhet6k meg a képen.

A 9HP konstrukcidjaban elol, keresztben elhelyezett motorbeépitéshez illeszkedik. A valté kihajtasat ennek megfeleléen a valto-
haz oldalan talaljuk. A képek a differencialmiivet és a hatramend tengelyhajtast mutatjak

A ZF 9HP fejlesztésénél a helykihasznalas
csokkentése volt az egyik szempont. Mind-
o6ssze 6 mm-rel hosszabb, raadasul 7,5
kilogrammal kisebb tomegi, mint az eddig
alkalmazott hatfokozati sebességvalto.

(A terhelhetdségtdl fliggben a befoglald mé-
reteik is eltérnek.). Parhuzamos rendszer(i
hibrid hajtasra alkalmassa tehetd, tovabbi
olajszivattyu beépitése nélkil: a hidrodinami-
kus tengelykapcsold villanymotorral helyette-
sithetd. A 9HP szoftvere és interface-e .nyi-
tott” - ez is hozzajarul ahhoz, hogy alkalmas
lesz a legtobb gépkocsi-koncepcidhoz.

A 9HP gyértasa 2013-ban kezd6dott meg a
ZF Gray Court-ban (Dél-Karolina, USA) lévé
gyaréban, a tervek szerint évenként 400
ezer 9HP valtot készitenek.

Mercedes-Benz 9G-Tronic

A Mercedes-Benz sajat fejlesztésl U] auto-
matikus sebességvaltéja a 9G-Tronic, amely
el6szor az idén julius végén bemutatott (nap-

jainkban piacra kerult) E 350 BlueTEC prémi-

umkategorias személygépkocsival debuitalt.

A fejleszték célja volt: létrehozni az osztalya-

ban egyik leghatékonyabb tiizel6anyag-fel-

hasznélasu dizellizemU személygépkocsit. A

3000 cm® lokettérfogaty, 185 kW teljesit-

ményl, 620 Nm névleges nyomatéku, ,V”*

elrendezésl, hathengerl személygépkocsi

(melyben ez a valté felar nélkili ,alapfelszere-

|és”) innovéacios eredményei:

- tlzel6anyag-fogyasztés 5,3 liter/100 km
(ENSZ EGB NEDC vizsgalati programban
mérve),

- CO,kibocsatasa mindéssze 138 g/km,

- zajkibocsatasa tobb mint 4 dB[A] érték-
kel, tehat a zajterhelés kétszeresen csok-
kent,

- a gépkocsi NVH-komfortossaga javult.
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Az el6z6 modellek paramétereihez képest
javuld értékek az Uj motor és az Uj kilenc
fokozatl automata sebességvaltd sike-
rességét, azok ,tokéletes kolcsonhatésat”
igazoljak. Az elsé és kilencedik fokozat &t-
tételeinek hanyadosa 9,15 - ezzel elérték,
hogy a 120 km/h sebesség tartdsahoz a

kilencedik sebességfokozatban a motor
13560 min' fordulatszdma elegendd. A
MERCEDES E 350 BlueTEC szerkezeti egy-
ségei hagyomanyos elrendezésliek: a mo-
tor és a sebességvaltd alapkivitelben a hat-
so kerekeket hajtja. A 9G-Tronic alkalmassé
tehetd Osszkerékhajtasra is. A tervezéknek

figyelembe kellett vennilk, hogy a két Ujabb
fokozat ellenére a szerkezeti egység hely-
igénye nem novekedhetett az el6dokéhez
képest - mindemellett, hogy az &tvihetd
nyomaték az 1000 Nm értéket meghalad-
ja. A kilenc fokozatot, illetve valtasat ebben
a valtéban is négy egyesitett bolygdomiuvel

® CT\) Mercedes-Benz

A Mercedes-Benz 9G-Tronic valté fébb szerkezeti elemei: 1 - hidrodinamikus nyomatékvalté kettds turbinakerék, kettés (rugos)
torzioslengés-csillapitéval és ingas lengésfojtéval, 2 - valtobehajté tengely, 3 — négy bolygémiiegységhbdl allo, szabadalmazta-
tott egyesitett bolygodmiirendszer, hat kapcsoléelemmel, 4 — parkolorégzit6fék, 5 — kihajtas a hatsé tengelyhez, 6 — rogzit6fék-
aktuator, 7 - elektromos hajtasu, kiegészits olajszivattyu, 8 — integralt mechatronikai modul ECU-val és elektrohidraulikus
magnesszelepekkel, 9 - lanchajtasu szarnylapatos hidraulikaszivattyu, 10 - belsé égésili motor csatlakozas, 11 - hidrodinamikus
nyomatékvalté egység blokkirozo tengelykapcsolé

A valté motoroldali nézete: a blokkirozé tengelykapcsolé és a
rugos torzidslengés-csillapité
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A hidrodinamikus nyomatékvalté szabadonfutéval (1), rugés torzi-
6slengés-csillapitoval (2), valamint az ingas lengésfojtoval (3)



A hidrodinamikus nyomatékvalté metszete és a torziéslengés-

csillapité

A régzit6fék aktuatora és az elektromos hajtasu olajszivattyu

és hat lemezes tengelykapcsoldval hozzak
létre. A 9G-Tronic is képes kiszolgalni a mo-
tor STOP/START funkcidjat, a mechanikus
és elektromos meghajtasu szivattyukat ez
a konstrukci6 is tartalmazza. Ujszerd, integ-
ralt vezérlérendszerrel érték el a rovid, csak-
nem észrevehetetlen véltasokat. A vezérlés
lehetévé teszi néhéany sebességfokozat ,at-
ugrasat” is mind gyorsitaskor, mind lassités-
kor. A 9G-Tronic is alkalmas hibrid hajtassal
egyuttmuksdni, plug-in (haldézati drammal
toltott akkumulatorokkal taplalt) rendszer(
kettds lzemre tehetd alkalmassa. A gyar-
t6 tervei szerint a 9G-Tronic erbatvitel az
elkovetkezd években csaknem valamennyi
tipusba - és motorvaltozattal egylttmdkod-
ve - beépithetd lesz.
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kapcsoldk
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Az egyesitett bolygomiivek és a lamellas fokozatvalté tengely-

Az integralt mechatronikai modul és az elektrohidraulikus
magnesszelepek

FORD és GM

A FORD-t6l és a General Motorstol érkezd
tuddsitédsok Uj, 9 fokozatu erdatviteli egy-
ség kozos fejlesztésérdl adtak hirt, a mai
modellekhez képest 3..4% tlzel6anyag-
megtakaritasrol szélnak. Megemlitik, hogy
utoljara a hatfokozatu el6dot is kollektiven
alkottdk meg - példa az innovacio idejének
és koltségeinek csokkentésére. A mindkét
gyarto altal kozosen alkalmazni szandéko-
zott elektrohidraulikus egységek tovébbi
megtakaritdsokra adnak lehetéséget. A
Ford beszédmoldja szerint, mig a valtéon
beliil a fokozatok attételi ardnya megegye-
zik, az erdatvitelt a végattétel illesztésével
teszik majd alkalmassé a kilénb6zd gép-

kocsi- és motorvaltozatokhoz. Példaként
emlitik a 2,0 literes EcoBoost turbdfeltol-
t6s Ford-motort az Uj 9 fokozatl automata
véltéval a Focus, Escape, Fiesta, Fusion,
Taurus és Edge tipusokba. A Fiesta motor-
vélasztékat példaként emlitve, hogy az 1,0
literes haromhenger( véltozattol a 2,0 lite-
resig terjed.

ViGH LAszL6 - NAaGYszokoLyAl IVAN

Képek: ZF Media, Daimler Media;
Foték: Nszl, Ori

A ZF 9HP mkodésének animélt grafikaval
illusztrélt leirdsa a http://en.wikipedia.org/
wiki/ZF_9HP_transmission oldalon tekint-
hetd meg.
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