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0adasa a BME-n, 2013 oktoberében

Mar hagyomanyosnak mondhato, hogy a Budapesti Miszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem egykori hallgatoja, Schiel
Lothar, a Continental Teves vallalat fejlesztémérnoke eldadast
tart a Gépjarmivek és Jarmigyartas Tanszéken az egyetemi
hallgatoknak, akik igy évrdl évre a személygépkocsik
leguijabb féktechnikai fejlesztéseivel ismerkedhetnek meg. Az

el6ado rovid szemeélyes bemutatkozas utan a bevezetoben
bemutatta a Continental-konszernt, ismertette, hogy

mely autdgyarak elso beszallitoja. Megtudhattuk, hogy
ma 22 orszagban, 64 telephelyen folyik a gyartas. Ebbe
természetesen hazank is bele tartozik, igy kicsit bévebben
sz0 esett a magyarorszagi vallalatokrol is.

Blokkolasgatlo

Ennek az elektronikus menetdinamikai sza-
bélyozd rendszernek az a feladata, hogy
a kerekek blokkoldsat lehetéleg minden
helyzetben, és minden korilmény kozott
megakadalyozza. Ez Ugy lehetséges, hogy
a kerékfékszerkezetben olyan nyoméspro-
filt hoz létre, ami az adott kereket a lehetd
leghosszabb ideig az optimalis csuszéastar-
tomanyban tartja. Ez az alapelv biztositja a
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kerék jo oldalvezetését is, amit tovabbi, az

egész gépkocsira hato, kilonleges beavat-

kozasokkal lehet még javitani.

Ha sikeriil a kerék blokkoldsat megakada-

lyozni, akkor az a kdvetkezd elénydkkel jar:

- alegtobb helyzetben megkozelitéleg op-
timalis lesz a lassulas,

- a gépkocsi iranyithatésaga és stabilitasa
fenntarthatd marad,

- a gumiabroncs egyenlétlen kopasa elke-
rilhetévé valik.

Instabil tartomany
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Csak nagyon gyors szabélyozéss%het visszajuttatni

az idealis munkapontra

Kerékcsuszas A

Tapadasi tényezd a kerékcsuszas fuggvényében és az ABS miik6dési tartomany
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Probléma az, hogy az ideélis kerékcsuszast
nem ismerjlk, és igy nem hatarozhaté meg
a kivanatosnak tartott érték sem. A gépko-
csi pontos sebessége is ismeretlen. Tovab-
b& nem hatarozhaté meg az egyes kerekek
pontos, valésédgos csulszasa sem. A kerék
blokkoldsanak megakadalyozéasa igy tehat
nem egyszer(, de nem is megoldhatatlan
feladat.

Az ABS-szabalyozas elve egy
kivalasztott keréknél

Ha fékezés kozben fokozdédik a kerékcsu-
szas, ez arra utal, hogy a tapadasi ténye-
z6 diagramon a maximalis értéket, vagyis
az idedlis pontot mar tulléptik. Nagyon
gyors, és finoman szabéalyozott nyomas-
csOkkentéssel a kerék ismét a tapadasi
tényez6-kerékcsuszas diagram stabil tar-
tomanyéaban gyorsulhat. Ez utan mar las-
san novelhetd a fékezédnyomas az optima-
lis munkapontig. A probléma csupén az,
hogy csak egy végtelenll gyors szabdly-
zas tudnd minden pontban a kerék latszo-
lagos stabil viselkedését megvaldsitani. A
tapadési tényezd (n) és a kerékcsuszas (A)
diagramon azonban, a kilonb6z§ Utminé-
ségekre és a kiilonb6z6 gumiabroncsokra
vonatkozdéan nagyon sok optimalis munka-
pont lehetséges.



A szabalyozas tapasztalati modellje

A gépkocsi ugynevezett referenciasebessé-
gének (v, ) és a hatarértéknek a képzését az
elektronika a beérkezd kerékfordulatszam-
jelek alapjan végzi. A hatarértékek a kerék
instabil viselkedésének felismeréséhez és
nyomascsokkentd fazisok kapcsoldsdhoz
sziikségesek. Az igy meghatarozott értékek
alapjan mukodhet a kerék mozgdasallapotat
felismeré egység, mely a pillanatnyi ,fazist”
definidlja. Ez az ugynevezett ,gép allapot
szabélyozas” alapja. Ezeknek a fazisoknak
megfeleléen torténhet az ABS hidraulika-
egységbe szerelt fékfolyadék-szivattyld és
az elektromagneses szelepek vezérlése,
ami bedllitja a kerekeknél a fékezé6nyomast.
A kerekek mozgésallapotdban bekovetke-
zett valtozasokat a kerékfordulatszam-érzé-
kel6k kozvetitik az elektronikdnak. Ez adja
a szabélyozéashoz a visszacsatolast. A jelek
kilonbozd szlrékon keresztil érkeznek, és
ezekkel parhuzamosan van egy ugyneve-
zett ,stabil allapot figyel6” dramkor is be-
kotve.

A kerék instabil viselkedésének megitélése,
és a szabalyozasi fazisok meghatarozésa a
kovetkezd ismérvek alapjan torténik:

- abszollt kerékcsuszas,

- keréksebesség valtozasa,

- keréksebesség-valtozds megszlrt jele,

- keréksebesség-valtozas irdnya.

Ezeken kivil az elektronika még kiszamitja
a becsiilt gépkocsilassulast is. A referen-
ciasebesség meghatarozasanal az elektro-
nika még mas koridlményeket is figyelem-
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Rossz ut felismerés

Keréklengések egy bizonyos amplitidéval egy
tipikus frekvenciatartomanyban, vagy

nagy kerékgyorsuldsok nyomasmodulacié nélkial
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Rossz ut (terep) felismerés és az ekkor megvaldsitott ABS-szabalyozas

be vesz. Osszkerékhajtasi gépkocsiknal
példaul eléfordulhat, hogy mind a négy
kerék kiporog. Emiatt nagyobbra adddik a
referenciasebesség, ami hatranyosan befo-
lyadsolja az ABS mUkodését, ha kozvetlenil
ez utan torténne egy intenziv fékezés. Ezt
az allapotot felismeri a szoftver, és a tény-
leges gépkocsi sebességének megfeleléen
lecsokkenti a referenciasebességet a meg-
feleld értékre.

Beavatkozas blokkolasi veszély esetén

Blokkolasi veszély esetén a beavatkozas,

aszimmetrikus nyomascsokkentés és novelés:

- a gyors nyomascsokkentés célja a blok-
kolasi veszély tovabbi novekedésének
megéllitasa, kerék stabilizélasa,
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Az ABS miikdodési modellje

- alassi nyomasnovelés célja az optimalis
kerékcsuszas lassu kozelitése és a lehe-
t6ség szerinti optimumon tartasa minél
hosszabb ideig.

Az elsé nyomasnoveld impulzus az elézd
nyomascsokkentés értékének felével fog-
ja fokozni a fékezényomaést. Az ezt kovetd
masik kettd nyomasnovelés a beavatkozas
kezdetén megvaldsitott nyomast fogja visz-
szadllitani (homogén utfelllet esetén).

Az ABS-fékrendszer felépitése

A két fékkornek megfeleléen az ABS hid-
raulikaegységbe egy DC-villanymotor éltal
forgatott, excenterrel mdkodtetett, kétkoros
dugattyus fékfolyadék-szivattyut épitenek
be. A nyomas liktetését két kis légust csilla-
pitja. A kerekenkénti ABS-csatorndkhoz egy
nyomasnoveld és egy nyomascsokkentd
elektromégneses szelep tartozik. Fékkoron-
ként egy kisnyomésu dugattyds tarolotér
fogadja nyoméscsokkentéskor a munkahen-
gerbdl kidramlé fékfolyadékot. Innen juttatja
vissza a szivattyu az adott fékkorbe. A hidra-
ulikaegységre szerelik fel a mdkodteto elekt-
ronikat is.

Az tfeliilet mindségének felismerése

A kis tapadasi tényez6ja utfelilet felismeré-
se (,low u” / LM). A kis tapadasi tényez6jl
utfeltlet (LM) arrél ismerheté fel, hogy nagy
a kerékcsuszas. llyenkor a kerékstabilizalas-
hoz jelentés nyomascsokkentés (kb. 70%)
szlikséges.

Kis tapaddsi tényezdjl utfellletrdl &tmenet a
nagyobb tapadasu utfellletre. A kis tapada-
si tényezOjl Utszakasz (LM) elhagyasa a va-
ratlanul bekovetkezd, jelentds kerékgyorsu-
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lasrél ismerhetd fel. Ez els6 kerekeknél 8 g,
illetve hatsd kerekeknél 4 g is lehet. Ha
ez mindkét elsé keréknél bekovetkezik, és
utana egy bizonyos idén belll a hatsoknal
is tapasztalhatd, jelentés tapadasi tényezé
novekedés tortént (u Sprung). Ezt kdvetéen
mind a négy keréknél lényegesen kisebb
lesz a kerékcsuszas.

Az extrém rossz Ut (terep) felismerése. llyen
kortlmények esetén szélséséges értékek ko-
z0tt véltozik a kerék dinamikus terhelése és
a kerékcsUszas is. Arrél ismerhet6 fel, hogy
a keréksebesség-valtozdsok egy bizonyos
amplitidéval, és egy bizonyos frekvencia-
tartoméanyban észlelheték. A fékezényomas
csokkentése nélkil is periodikusan nagy ke-
rékgyorsuldsok alakulnak ki. Az elektronika
megprobdl ilyenkor az atlagos dinamikus ke-
rékterhelésnek és a j6 Utnak megfeleld, leg-
nagyobb tapadasi tényezdnél kisebb érték-
nek megfelel6 fékezényomast beallitani, és
viszonylag kis nyomésmoduléaciéval hagyja
a kereket lengeni.

ABS-szahalyozas a teljes
gépkocsira vonatkozoan

A gépkocsi ABS-szabalyozédsa kompromisz-
szum aran valdsulhat meg. Emiatt bizonyos
esetekben egyes kerekek alulfékezettek
lesznek, mert a gépkocsi fékezés kozbeni
stabilitdsa csak igy &rizheté meg, illetve a
gépkocsi uralhatésdga csak igy javithatd
tovabb. Ennek érdekében a legegyszerlibb
intézkedés a ,Select - Low Regelung” (al-
soszintli szabélyozas) megvaldsitdsa. Ami
a hétso kerekek azonos, a kisebb tapadasi
tényezének megfeleld nyomassal torténd
fékezését jelenti. Az optimélis lefékezettség
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ABS-fékrendszer felépitése

szempontjabol azonban az alsészintl szaba-
lyozas (Select - Low Regelung) kissé .gyen-
gitett” valtozata valésul meg a gyakorlatban.
Jol tapado uton, egyenesmeneti fékezéskor,
kis sebességnél és bizonyos mandvereknél
a hatso kerekeknél megvaéltozik az alsdszin-
t szabalyozési koncepcid. Fokozatosan
nyomaskilonbség fog kialakulni.

Cél a lehetd legrovidebb fékut megvaldsi-
tdsa a homogén utfellleten. Emellett az is
fontos, hogy a gépkocsi minden esetben
Jkielégitéen” kormanyozhaté maradjon.
Legyen konnyen irényithaté kanyarmenet-
ben, és ne torjon ki. A kanyarmenet teljes
fékezéssel is uralhatd legyen. A gépkocsi
minden helyzetben stabil maradjon. Reakci-
6ja valtozo tapadasi viszonyok mellett se le-
gyen kiszamithatatlan.
A tapaddasi tényezd hir-
telen véltozasara gyor-
san reagaljon az ABS
mukodése. Elkerllhetd
legyen a tulfékezés, és
féleg a kivanatosnal
gyengébb fékezés. Ne
novekedjék a fékut.

Tovabbi miikodési

jellemzdk
A hatsé kerekeknél
tehat kissé maoddo-

sitott Select - Low

ABS hidraulikaegység két egységre bontva: az egyik rész az

elektronika a szelepeket miikédtetd tekercsekkel, a masik
rész a hidraulikatombbe szerelt szelepek mechanikus része a

szivattyuval és a villanymotorral.
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modositott egyedi szabalyozés valosul meg.
A kis és nagy tapadasi tényezd dtmenetére
érzékeny a szabélyozas.

Az el6adas hallgatésaga

Részleges és teljes fékezésnél is specidlis
kanyarmeneti blokkoldsgatlé-mUikodés
van. Ez azt jelenti, hogy a kanyarkilsé és a
kanyarbelsé kerekeknél az eltéré dinamikus
kerékterheléssel arédnyos fékezdnyomas
valdsul meg. Ezt a szabalyozasi moédot ko-
rabban a kilonbozd Continental Teves ABS
tipusvaltozatoknal ,ABS - plus”, ,ESBS”,
vagy ,CBC” mukodésnek nevezték. Ezek
mindegyike a kanyarbelsd kerekeken egy
kis fékezébnyomas-csokkentést allit be. A
kis nyomaskulonbség stabilizalé nyomaté-
kot hoz létre a gépkocsi tomegkozépponti
figgdbleges tengelye korll. Teljes fékezés-
nél a nyomaskilonbséget néveli az elektro-
nika. Ez az utébbi, médositott szabdlyozas
a standard ABS-véltozatokndl nem valdsul
meg.
Schiel Lothar el6addsa nyoman lejegyezte:
K&FaLusI PAL
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