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Kopogasszenzor dizelmotoron

Ma mar a legszakavatottabb szereld sem lepddik meg, ha valami Ujdonsagot, vagy nem ,odaill6t”
taldl az autdn, motoron. A kopogasszenzorok a benzinmotorok tizemét feliigyelik, a detonacids
egés kialakulasat jelzik. A dizelmotoros alkalmazas soran is a motor rezgeseit detektalja, majd

a jelet a motorvezerl6nek kiildi. A kopogasszenzor jelébdl minden egyes henger CR-injektoranak
allapotfliggl - adaptiv - beszabalyozasa végezhetd el.

A Delphi CR-rendszer ddéziskorrekciés meg-
oldasat - melyet tébb motornél is alkal-
maznak - most a VW CFWA kodu, harom-
henger(, 1,2 TDI motoron mutatjuk be. A
benzines technikabdl ismert kopogésszen-
zort a kbzépsé hengernél helyezik el, a blokk
felsé részén @

A dizelmotoroknal alkalmazott rezgés-
szenzor felépitése megegyezik a szikra-
gyljtdsi motorokndl hasznélttal @. A
motortestrezgés a jeladon belil, rugdval fe-
szitett, elmozduldsra képes un. szenzitiv t6-
megre hat. A szenzitiv tomeg piezokerdmia
lapkédra tdmaszkodik. Ha a motortomb re-
zeg, a rezgés hat a szenzitiv tomegre, an-
nak tomegereje pedig nyomja vagy huzza a
piezolapkat. Az eréhatas a piezokristalyban
toltésvaltozast hoz létre, ebbdl fesziltség-

@ A szenzor a kbzépsé henger vonala-
ban, a blokk tetején helyezkedik el

autdiechnika 2013111

valtozads szarmaztathato. A feszlltségvalto-
zas a motorblokk rezgését pontosan koveti.

Miért rezeg a motorblokk?

Ezt aligha kell megindokolni. A motor
mkodésébdél eredéen szamtalan belsé
szerkezetltkozés torténik a fogkapcsold-
dasoktol a vezérlésen &t, a dugattyu-oldal-
véltasig. Megremegteti a motort az égés
okozta gazlengés is. (Benzinmotornal a
detonécids égés okozta gazlengés, amikor
a falnak Utkozik, motorblokkrezgést okoz.
Ezért jogos a széhasznalat, hogy ezt ko-
pogasdetektornak nevezik.) A dizelmotor
kemény jaradsa, kopogéasa is égésfolyamat
okozta gazlengésbdl szarmazik. A gazitko-
zés a falon blokk testrezgést valt ki, mely
léghangot general. Ezt halljuk.

Minden égéstéri tlizeléanyag meggyulladas
megremegteti a hengertérben a gézt, és ez
a hatérold falakon, a blokkon is észlelhetd.
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O A dizeleknél hasznalt kopogasszenzor
felépitése teljesen megegyezik a benzi-
nesnél alkalmazottal

A @©. képen a pilot- és a fébefecskendezést
kovetd testrezgés jelét latjuk. Természetesen
a pilotbefecskendezés utan kezdédik a rezgés.



lehetséges, hogy ez az idé mar nem elég-
séges a befecskendezéshez. Prébapadon
ez - csak az injektort nézve - kimérhetd. A
Delphi diagnosztika tizem kodzben is ,rajon”,
hogy sziikséges-e ezt az id6t modositani, al-
taldban novelni. Ehhez sziikséges a rezgés-
detektalas.

A frekvenciaszlrt rezgésjelet id6-, illetve
szogintervallumban értékelik. Az interval-
lum ,ablakot” a CR ,teszt” aktivalas vezér-
|6jelének vége nyitja. Az égési folyamatbol
adddo rezgések és a hattérzaj elkilonitése
érdekében két ablakban vizsgélja az ECU a
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© A motorvezérls két ablakban vizsgalja a kopogésszenzor jelét
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periddusban csokkenti a vezérlés id6tar-
tamat és ismét figyeli a valaszt. Addig tart
lépésenként a csokkentés, ameddig nem
észlel rezgésjelet, tehat nem torténik be-
fecskendezés @ Ezt nevezik ,Nulladag-
kalibralas™nak is. gy tehat megallapithato a
pilotadag bejuttatdsahoz minimalisan sziik-
séges id6tartam. Ez, ha eltér az U] allapotra
érvényes referenciaértéktél, akkor az Uj ki-
vezérlési idé lesz az Uj alapadat. Az adaptiv
korrekcié megtortént.

A minimalis aktivalasi idé6 meghatarozasa
tizemmeleg motornal, és a megfeleld tzemi
korilmények kozott torténik, minden egyes
hengerre kilon-kdlon.

A szenzor hibaja esetén a motorvezérlé a
tarolt alapértékekkel dolgozik tovabb, és hi-
balizenetet kild a jarmU vezetéjének.

Figyelem! A kopogasszenzor nagyon
érzékeny a mechanikai behatédsokra,
ezért mindig az eldirt nyomatékkal
huzzuk meg a rogzitécsavarjat! A tul
nagy meghuzasi nyomaték az érzéke-
|6 meghibasodésahoz vezet, vagy torz
jeleket eredményez.

Azoknél a dizelmotoroknal, ahol nem alkal-
maznak kopogéasdetektort, a nullmennyi-
ség-korrekcidohoz sziikséges mérést mas
maodon allapitjdk meg. A gépkocsi motorfék-
Uzemében, amikor nincs befecskendezés, a
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O A pilotbefecskendezés elétt talaljuk a tesztimpulzust, mely-
nek eredményeként Iétrejon befecskendezés, illetve rezgés

Milyen informaciot nyeriink
a testrezgéshdl?

A Delphi a CR-injektor vezérlésének adap-
t4ciojara, a vezérlési idd korrekcidjara hasz-
nélja. Gyarilag, Uj injektornal meghatérozzak
azt a minimalis injektorvezérlési id&tarta-
mot, melynél a pilotadag (néhany kobmilli-
méter) bejut az égéstérbe.

Ez a vezérlési idé a minimalisan szikséges
idé. Az injektor korosodésaval, esetleg a
rendszer mas elemének allapotvaltozasaval
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szenzor jelét. Egyszer egy olyan ablakot nyit,
ahol egyik hengerben sincs égés, ez ese-
tinkben az alsd holtpont, majd kdzvetlendl
a pilotbefecskendezés elétt vesz mintat a ko-
pogéasszenzor jelébdl.

Az ellendrzés, az Uj érték tanuldsa megeld-
zi a pilotbefecskendezést. A folyamata ugy
kezdédik, hogy egy elére meghatarozott
idétartammal adja ki a motorvezérlé az in-
jektor-magnesszelepre a vezérldjelet. Ha
erre kap a kopogasszenzortdl valaszul jelet,
akkor volt befecskendezés @ A kovetkezd
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@ Csokkentett magnesszelep-vezérls jel esetén nincs befecs-
kendezés, rezgés nem tapasztalhaté

CR-injektort lIépésenként novelt kivezérlés-
sel mukodtetik. Amikor a fétengely fordu-
latszdm-jeladd jelébdl fétengelygyorsulas
allapithatd meg, az azt jelenti, hogy tortént
befecskendezés, igy az ehhez tartozé vezér-
|ési id6tartam lesz az alapérték.
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