Uj modularis motorplatform a Volvétdl

Az autok LEGO-madra torténd épitése nem U kelet(i dolog. Az utdbbi idében a VW MQB platformjanak
és az () TDI-motor premiere 6ta mar tobb autdgyarto is eldallt valamiféle modularis épitésmoddal.
A Volvo idén Gsszel dobja piacra (] motorjait, melyeket az egyseégesités elve alapjan fejlesztettek.

A benzines és dizel valtozatok hengertavolsaga, furata és lokete is megeqgyezik.

Az eddig hasznalt 4, b, 6 és 8 henger(iek helyét csak négyhengeriek valtjak, vagyis a Volvot is utolérte
a ,downsizing” szelleme. Az () motorok takarékosak, ugyanakkor nagy a fajlagos teljesitmenyk.

A Volvo Car Corporation idén &sszel mu-
tatott be harom motort a nyolctagu Volvo
Engine Architecture (VEA) csaladbdl (@
téblazat). Legfontosabb jellemvonasuk a
kis tlizel6anyag-fogyasztés, a nagy fajlagos
teljesitmény és a kompaktsag. A benzin- és
dizelmotorok nemcsak a hengertavolsa-
gukon, furatukon és |oketikon osztoznak,
hanem egyazon gyartésorrol is gordilnek
le a svédorszagi Skovdében taldlhaté motor-
gyarban. Ez egy olyan kozepes méret(i gyar-
ténak mint a Volvo, nagy elérelépés egy na-
gyobb és gazdasdgosabb sorozatméret felé.
A hengerek szaméat négyben maximalizélta
a Volvo, igy a motortér és az orr tulnyulasa
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is kisebb lehet, emellett elég hely van egy
idedlis karakterisztikaju futémdi elhelyezésé-
hez is, nem beszélve a jobban kihasznalhaté
gylrédési zénékrol, aminek kodszonhetden
a Volvo még ma is az elsék kozott van az
utasvédelem terlletén. Az els6 fecskék rog-
ton a legerdsebb verziék mind benzines,
mind dizel oldalrél. A T6-os benzinmotor
225 kW teljesitményt tud leadni, ehhez a
nagy literteljesitményhez egy Roots-fuvo és
egy .,waste-gate”-es feltolté jarul hozza. A
Tb-0s ,csak” 180 kW-os és ,csak” egy tur-
bofeltdltét alkalmaz. A dizelek sorat a D4-es
nyitotta, aminek két turboéfeltoltéje, 190 bar-
0s égési csucsnyoméasa és 400 Nm nyoma-

@ Egységes a hengertémb felépitése,
mindegyik motor bed plate-es kialakitasu,
aluminiumoéntvénybdl késziil, megegyezik
a hengertavolsaguk, furatuk és loketuk.



téka van. Ennél csak a Db-0s lesz erésebb
csaladtag a 480 Nm-es nyomatékaval.

Nemcsak néhéany paraméteriikben, hanem
alkatrészeikben is nagyrészt megegyeznek
a motorcsalad tagjai: a forgattyus tengely, a
bed plate, az olajszivattyu, a segédhajtasok,
a generator, a klimakompresszor és még
j6 pér alkatrész teljesen ugyanaz minden
motorban. Ezen kivil vannak olyan részek,
amelyek nagyon hasonlitanak, mint példaul
a motorblokk és a kiegyenlité egység.

A benzin- és a dizelmotor hengertombje és
.bed plate™je is nagynyomason ontétt alumi-
nium, a hengerek ontétt vasbol késziltek, a
fétengely csapégyazasi helyei pedig gomb-
grafitos ontottvassal erdsitett @ A kilénbo-
z6 tlzeldanyaggal hajtott motorok blokkjai
csak a magassagukban és a bedntott henger
anyagdban kilonbodznek. A pontosabb hen-
germegmunkalas kovetkeztében csokken a
dugattyugylrldben ébredd feszlltség, és az
eutektikus allapotd aluminiummal szoért hen-
gerek nagy merevséget adnak. A forgattyus
tengely a teljesitményszinttél fliggéen két
atmérdvel kerll legyértdsra. A csapagyat-
mérdék minimalizalasa (és ezaltal a surlodas
csokkentése) érdekében a fétengely kova-

Motor
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@ A Roots-fuvé a csalad legerésebb benzinmotoranak turbofeltéltsjét szolgalja ki a
gyorsitasok soran, nagy fordulatszamon pedig lekapcsolhaté.

5 T4 T3 ps I o3 D2

Max. teljesitmény [kW] 225 180 170 133 110 88
Nyomaték/ [Nm] 400 350/380 300/330 480 400 320 250
tultoltéssel
Siiritési arany [-] 10.3 10,8 15,8 16,0
Egési csticsnyoméas  [bar] 115 110 190 140
Feltoltérendszer [-] Roots-fuvé  Egy waste  Egy waste  Egy waste Két Két tur- Egy VNT-s  Egy waste
+ waste gate-es tur- gate-es tur- gate-es tur- turboéfel- boéfeltoltd turbéfel- gate-es tur-
gate-es  bofeltsltd  bofeltsltd  bofeltolts OIS (egy (waste 1616 bofeltoltd
el VNT-s és gate-es)
i egy waste
101t
gate-es)
Hengertavolsag [mm] 91,0
Furat [mm] 82,0
Loket [mm] 93,2
Szelepek szama [-] 4
hengerenként
Hengerek szama [-] 4
Lokettérfogat [1] 1,969
Fétengelycsapagyak [mm] 60 53 60 B3
atmérdgje
Hajtéradcsapagy [mm] 50/24 50/22 50/24 50/22
atmérdje/szélessége
Dugattytcsap [mm] 21/54 21/50 29/65 26/59
atmérdje/hossza
Kiegyenlit3 tengely [-] Igen Igen Nem
© tablazat
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csolt acélbdl készil. A bed plate illesztési
pontossdgénak novelésére pozicionald éke-
ket alkalmaznak. A D5 és D4 dizelmotorok
dugattydi ugyanolyanok: hdtott gydrGtartd
peremmel vannak ellatva, a dugattylcsap at-
méréjének minimalizélasa érdekében tomor
csapot alkalmaztak. A kisebb égési csucs-
nyomasu D3 és D2 motorok dugattyui kony-
nyebbek, kisebb a kompressziomagassaguk,
a hajtérudak hosszabbak és konnyebbek, és
a dugattylcsapszeg atmérdje is kisebb. igy
20%-kal sikerllt csokkenteni az alterndld
témegerdket, aminek kdvetkezményeként
a kiegyenlitétengely-modul elhagyhatéva
véalt. A benzinmotorok dugattyuinak alapja
teliesen megegyezik a dizelekkel, csak a du-
gattyutetében kulonboznek. A kisebb surlo-
das érdekében a felsé dugattyugyrit PVD-
eljarassal bevonatoljdk, és Ujfajta hoénolasi
eljarast alkalmaznak. A dugattytcsapok DLC,
azaz Diamond-like-Carbon bevonatot kaptak.
A dizelmotorok hengerfejei a nagy termi-
kus és fizikai terhelés miatt AISi7 ontvény-
bol késziilnek, és hékezeltek. Kilondsen az
égéstér kialakitasanal kell nagy mechanikai
és héterhelésre méretezni. Levegdbefuja-
sos edzéssel csokkentik az anyagban ma-

Nyomasérzékels

Magnesszelep

Szabalyozé szelep

© A dizelmotorok a zart szabalyozasi kor-
rel biré i-Art befecskendezési rendszerrel
rendelkeznek. Minden injektor sajat
nyomasérzékelbvel rendelkezik, a ponto-
sabb dozis és az élettartam soran fellépd
kopasok kikiiszobolése érdekében.
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OAz Euro 6-os benzinmotornak elég egy kis katalizatorhaz is

rad6 fesziltségeket. A dizelmotorok sze-
lepvezérlése gorgds lengdkaros kialakitasu,
hidraulikus szelephézag-kiegyenlitével. A
benzinmotorok szelepvezérlése kozvetlen,
az érintkez6 feliletek DLC-bevonatot kap-
tak, a kisebb surlédas és a jo kopasalldsag
érdekében. Mind a szivo- és a kipufogdoldali
vezérmUtengely fazisa allithatd.

Az olajrendszer is egységes a VEA-motorok
esetén. Az olajszivattyu szallitdsa és az olaj-
nyomas is szabélyozhatd. A nyomésszaba-
lyozds a motorfordulatszam, a motorterhe-
|és és az olaj hdmérséklete alapjan torténik,
mindig az adott lUzemviszonynak megfele-
[6en. Kis terhelés esetén a dugattyuh(ités
kikapcsol, hogy ne novelje a surlédast és a
karosanyag-kibocsatast. Mivel a nagyobb
terhelésre a vezérlé nagyobb olajnyomaést
szabalyoz, ezért a dugattyuhUltés szelepe
nyomaskapcsold elven mikaodik. Kis terhe-
|és esetén az elektronika nagyobb olajho-
mérsékletet enged meg, ezzel is csokkent-
ve a surlodasi veszteségeket és novelve a
tlizel6anyag parolgasat. A kis viszkozitasu
(OW-20) és kis hamutartalmi motorolaj
kisebb surlodasi veszteségeket eredmé-
nyez, és hozzajarul a kompakt kipufogdgaz-
utankezelési rendszerhez.

A hdtérendszer kiilsé felépitése a benzin- és
dizelmotorok kiilonbozé héterhelési jellegé-
béladéddan kilonbozik a hajtdanyagtdl fig-
gden. A dizelmotorok nagy terhelésen tobb,

mig kis terhelésen kevesebb hét termelnek
a benzines testvéreikénél. A benzinmotoro-
kon egy 400 W-os elektromos hUtéfolya-
dék-szivattyu taldlhatd, ami a melegedési
fazisban kikapcsolt allapotban van, hogy a
motor elébb elérje az lizemi hdmérsékletét.
A dizelmotorok mechanikus szivattyudval
szereltek. A gyors bemelegedés érdekében
pneumatikusan vezérli a motorba aramlé
folyadék mennyiségét. Hogy az utasoknak
ne kelljen indulds utan sokéig fagyoskodni,
egy 15 W-os szivattyu egy sajat korén van a
hengerfejhez kapcsolva. Az EGR-h(tékorét
szintén egy 15 W-os elektromos szivattyu
keringeti.

A feltoltési rendszer modularitdsara nagy
hangsulyt fektettek, hiszen a motorcsalad
kilonboz6 teljesitményszintld tagjai legin-
kabb ebben kilonboznek egymastol. A csat-
lakozasi pontok a motor oldalon, valamint a
kipufogd és a szivocsé feldl is megegyez-
nek. A Tb-0s benzinmotor egy, a ledmlébe
integrélt turbofeltoltdét kapott, mig a T6-0s
modell kiegészil lekapcsolhatd egy Roots-
fuvéval, ami a turbofeltoltét taplalia @ Nagy
fordulaton a Roots-fuvd lekapcsolhatd, ilyen-
kor csak a turbéfeltolté dolgozik. A D4-es
dizelmotor kétlépcsds feltdltési rendszere a
2008-ban bevezetett 2,4-es motoréra ha-
jaz. A kis turbofeltoltd a gyors reakcidért, a
nagy pedig a kelléen nagy toltényomésért
felel&s.



A benzinmotorok kdzvetlen befecskende-
zésliek. A szivocsatorndk szinte egyten-
gelylek a hengerrel, hogy a bukdaramlas
(tumble) révén a leheté leghomogénebb
keverék alakuljon ki. A nagy turbulencia
miatt az égési sebesség nagy, ami stabil
égést eredményez, igy nagy mennyiségl
kipufogdgdz vezethetd vissza (belsé visz-
szavezetéssel). A hitdrendszer, a szivo-
csatorndk és az égéstér geometridja is a
kopogasos égés elkerllését szolgélja, igy
lehet, hogy a Th-0s sdritési aranya 10,8, a
T6-0sé pedig 10,3.

A dizelmotorok befecskendezési rendszere
az Autotechnika 2013/4. szaméban be-
mutatott 25600 bar befecskendezési nyo-
masu, zart mennyiségszabalyozasi korrel
rendelkezé Denso i-ART rendszer. Minden
injektornak sajat nyomasmeérdje és elektro-
nikaja van, hogy a motorvezérlé a befecs-
kendezébdl kapott jel alapjan korrigalni
tudja a kiadott vezérlGjelet. A kisebb zaj-
és karosanyag-kibocsatas mellett tovabbi
elénye, hogy a kopéas és elhasznalodas
kovetkeztében |étrejovd karakterisztika-
véltozasokat képes lekdvetni. A € &bran
lathatd a befecskendezé metszeti képe. Jol
kivehet6 a nyomasérzékeld és az, hogy a
magnesszelepet a leheté legkdzelebb tet-
ték a porlasztéthoz a gyors nyitas és zaras
érdekében. A magnesszelep egy 3/2-es
szelepet vezérel, melynek kis részvesztesé-
ge van, ezzel is tizel6éanyagot spérol. Nem-
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0O A modularis kialakitas a katalizatorok héjanak kialakitasat is érintette, a lemezek
nagy része egy présgépben késziilhet, ami csékkenti a gyartasi koltségeket.

csak a befecskendezdrendszer teljesen uj,
hanem a szivé- és kipufogdrendszer, vala-
mint az égéstér is teljes atalakitason esett
at, hogy megfeleljen a modularis koncepci-
6nak és a 190 bar-os égési cslicsnyomas
tdmasztotta mechanikai és termikus igény-
bevételeknek.

Elsé ranézésre a legjobban a kipufogo-
gaz-utdkezel6 rendszer egységesitése
sikerdlt. A benzinmotorok az Euro 6 és a
SULEV30 eléirasoknak megfeleld rend-
szerekkel kaphatdk, mig a dizelmotorok az
Euro 6-os normaékat teljesitik. A nitrogén-
oxidok semlegesitésére a részecskeszlré
elé egy NOx-térolét (NSC) helyeztek. A ré-
szecskeszUr6t érdemes a motor kdzelében
elhelyezni a konnyebb regeneralhatdsag
érdekében, a NOx-tarolonak viszont elég
nagynak kell lennie, hogy a tarolashoz és

© A katalizatorhazak kialakitasa és csatlako-
zasai megegyeznek. A legkisebb az Euro 6-os

az atalakitashoz sziikséges id6t képes le-
gyen biztositani. Az Euro 6-os benzinmotor
igényli a legkevesebb kipufogdgéz-kezelést
. 2 SULEV30 mar kifinomultabb techni-
kat igényel. Mégis ugyanazon csatlakozé
pontokkal kell rendelkeznitk. Ezen ellent-
mondésok leklzdésére fejlesztették ki a
Jkompakt katalizator architekturat” @.
Ahogy a képek is mutatjak, a 3 kialakitas
t6bb eleme is megegyezik, ami a gyartas-
kéltség szempontjabdl elényss @. Az egy-
mashoz képest 90°-ban allé katalizatorok
képe most még szokatlannak tlinhet, de a
késdbbiekben egyre tobb ilyennel taldlkoz-
hatunk, mert a turbdéfeltoltébél kijové gaz
idedlis esetben egyenesen érkezik az elsé
katalizatorba, viszont a masodik atalakitora
vagy szlrére mar a kocsitest alatt hizédo
kipufogdcsé csatlakozik, rdadasul 6sszke-
rékhajtasu, keresztmotoros autdk esetén a
kardantengely is akadalyt képez. Ezeket az
ellentéteket és a rendelkezésre all6 kis hely
problémajat sikeriilt megoldani a ,derék-
szogU” katalizatoregységgel.
Ahogy a Volvénal és a VW TDI motoroknal is
lathattuk, a nagy gyartasi volumen és a vari-
alhatésag miatt egyre inkabb elétérbe kerl
a moduléris motor- és jarmuépités. A ben-
zin- és dizelmotorok mar alig kilonboznek
egymastdl, sok alkatrészik teljes mértékben
megegyezik. A katalizatorok motorkozeliek
lettek, ma mar egyre ritkdbbak az autdtest
alatt meghuzddo részecskeszlrék vagy oxi-
dacios katalizatorok. Ennek nemcsak gyar-
t4si, hanem termodinamikai okai is vannak.
A Volvo Uj motorcsaléadja jovébe mutatd, de
mar itt all a kiiszobon, nemsokara pedig az
Onok mUhelye el6tt.

Ori PETER

benzinmotoroké, a k6zéps6 a SULEV30-at
teljesit6 benzinmotorokhoz tartozik, a legna-
gyobb pedig az Euro 6-os normakat teljesité
dizelmotoroké. Ahhoz, hogy a motortérben
elférjenek, a két egységet tartalmazé hazak-
ban egymashoz képest 90°-ban helyezkednek
el az atalakitdk, sziirék.
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