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A Formula Student technikaja

Augusztus 22. és 25-e kozott keriilt megrendezésre immar negyedik alkalommal a Formula Student
Hungary a gonydii kikotoben. A verseny annak ellenére népszer(i a csapatok korében, hogy az it szerzett
pontok nem szamitanak a versenysorozat abszol(t értékelésebe. Cikkiink a miszaki ellendrzés lepéseit
(Scrutineering), valamint a statikus versenyszamokat mutatja be.

A versenysorozat érdekessége, hogy az alta-
lanos szokasokkal ellentétben itt nem a se-
besség és a vezetési kvalitdsok a meghatéro-
70k, hiszen a versenysorozat célja sem a jovd
versenygeneraciojanak kinevelése (bar tobb
j6 nevl csapat hazajaban elismert junior for-
mula autds versenyzdt delegél), hanem az
ezen versenyzéknek autdt tervezd mérnokok
versengése. A cél egy olyan sorozatban is
gyarthatd versenyautd megalkotasa, amely-
lyel a kis koltségvetésli amatérok hétvégi szo-
rakozasat tehetik lehetdvé a csapatok.

Ahhoz, hogy egy csapat részt vehessen a hét-
végi versenyen, roppant szigoru és aprolékos
technikai atvételt, az un. scrutineeringet kell
teljesiteni. A sikeres teljesités utan az auté kap
egy matricat, amely jelzi, hogy az elézetes md-
szaki ellendérzésen (Tech Inspection) atment az
auto, amely utan kovetkezhet a tlizetesebb at-
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vizsgalas (Tilt, Brake, Noise, valamint az elekt-
romos autoknal a Rain Test) az indulas elétt.
Ezek sikeres teljesitése sziikséges a Dynamic
Area-ban (dinamikus versenyszamok) vald
indulashoz. Azt, hogy egy csapat atment a
gépatvételen, a boxokbdl el6tord Gdvrivalgas
jelezte - a hétvége elsd probatétele sikeresen
teljesitve. Ezek utén a csapatok a tankold zo6-
naban teletankoljak a versenyautékat (az elekt-
romos autokra természetesen ez nem vonat-
kozik), majd kovetkezik a Tilt Test, amelynek
lényege. hogy 45, illetve 60 fokos szogben
megddntve az autét, a folyadékok szivarga-
sa kerdl ellenérzésre, kiszlrve ezzel a helyte-
len tomitettséget. A versenyautdban a pildta
bekotve, versenyoverallban, sisakkal a fején
kell, hogy részt vegyen. Annak ellenére, hogy
egyetemek kozotti versenyrdl beszéllink, mini-
malis szdmban fordultak el ilyen tipusu hibak.

Ha mégis eléfordult, ez esetben visszatérhet-
tek a boxba, kijavithattdk a hibat, majd meg-
ismételhették a Tilt Testet. Személy szerint
nekem ez volt az abszolut kedvenc a verseny
folyaman, hiszen érdekeltek a kiilonb6zé meg-
oldasok, amelyeket igy testkdzelbél vehettem
szemugyre. Lathattuk, ki, mennyi id6ét szant az
autdja maradéktalan rendbetételére az elézd
verseny Ota, hiszen nem ritkan kavicskupacot
hagytak maguk mellett az autok. Képet kap-
hattunk réla, hogy egy-egy csapat mennyi
pénzbdl gazdalkodik: volt, akinek karbon len-
gbkarok mellett még a féltengelyek is ebbdl
az anyagbdl késziiltek - nem beszélve arrdl,
hogy az aerodinamikat kihasznéld csapatok
mekkora elényben lehettek a tobbiekkel szem-
ben: a kissé esetlen, elnagyoltnak tliné elsé és
hatsé szarnnyal rendelkezd autdk 60 km/h
sebességnél 700 N leszoritd erét generaltak.
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Ha ehhez hozzéavesszik, hogy az autdk meg- - .
kozelitdleg 220-280 kilogrammosak voltak,
lathatjuk, hogy a sajat sulyuk 1/3-4t sikerdlt
leszoritd erében visszanyerni, egy jol konstru-
alt hatsd szarnnyal. A kezdetleges difflizorok
leginkabb még a '90-es évek Formula-1-es
autoit idézték, a hatasfokuk igy is parddés
volt: nagyobb kanyarsebesség, jobb tapadas,
amely onbizalom-noveléként hatva a pilétara
arra sarkalta, hogy még jobban nyomja a jobb
oldali pedalt. A Tilt Test sikeres teljesitését
egy matricéval igazoljak. A kovetkezé éllomas
a sulymérés, ahol pildta nélkil mérik az autdk
tomegét, majd feljegyzik a scrutineer-matrica-
ra. A Formula Student nem hataroz meg mi-
nimum sulyhatéart, hiszen minden egyetem és
féiskola egyedi koncepcié alapjan késziti el a
sajat versenyautodjat — vannak, akik a mar fent
emlitett vezetészarnyakkal felvértezve nevez-
tek, voltak viszont olyanok, akik a klasszikus
,Szivar-format részesitették elényben. A ver-
senyhétvége végén az Endurance (2x15 perc,
versenyzécserével) utan ismét megtankoljak
az autdkat, és szuroprébaszerlen ellendrzik
azokat. Az autdk sulya egy + 5 kg-os hatéron
belll mozoghat, amennyiben ez nem teljesul,
kizérasra kerlilnek a dinamikus versenyszéa-
mokbdl. A sdlymérés utan kovetkezhetett a
Noise Test, ahol a nevezett 38 autdbol csupan
27 darab kerdlt vizsgélatra, 1évén a maradék
auté elektromos Uzemd volt. A mérés ugy
tortént, hogy a kipufogd végétdl 15 cm-re és
45°-pan tartott dB-méré altal mért érték osz-
szehasonlitasra kerilt az elézéleg megadott
értékekkel szemben. A versenyeken motorke-
rékpar-motorokat hasznalnak, 1-t6l 4 henge-
resekig, esetleg turbo- vagy kompresszortolté-
s(it, ezért minden motornak mas fordulatokon
kell teljesiteni a kijelolt hatarértéket, amelyet
a dugattyl kozépsebességébdl szdmolnak
ki. Ezek az értékek nagyjabdl 95 és 110 dB
kozott alakultak, motortipustdl fliggden. Ter-
mészetesen, ha a hangolas csédot mondott,
akkor kovetkezhetett a barkacsolas: voltak itt
a meghosszabbitott kipufogdcsétél elkezdve
a kartonpapirbdl és ragasztdszalagbdl ideigle-
nesen készitett hangterelékig szinte minden,
amelyekkel végul sikerllt a kivant értékeket
produkalni. Miutan a csapatok feszilt ide-
gekkel és részletmegoldasokkal alkalmasséa
tették az autdkat, a fékteszt kdvetkezett, ahol
minden csapatnak kotelezé volt a részvétel.
A sikeres teljesités feltétele volt, hogy a négy
kerék egyszerre blokkoljon, valamint farkitorés
nélkdl alljon meg a jarmd. Az elektromos au-
téknal tovabbi kitétel volt, hogy a féktav végén
az auté ,kapcsoljon le”. A versenyzék sokszor
prébalkozhattak, hiszen versenytechnikarol lé-
vén sz0, a fékek Uzemi hémérséklete is elég
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magas, és addig a hatasfok sem volt tokéletes,
amig kelléen be nem melegedett a rendszer.
Ez nagyjadbdl 6-7 probalkozas utdn mikodott
megfeleléen, de természetesen ez miatt egyik
csapat induldsa sem hiusult meg, valameny-
nyien ezt az akadalyt is sikeresen teljesitették.
A verseny elsd harom napjan volt alkalmuk a
csapatoknak teljesiteni ezeket a teszteket. Az
elsé napon minddsszesen 10 auté ment végig
mindharom erépréban, majd még a harmadik
nap estéjén a frissen elkészilt, monococque
vazas orosz autd mérlegelése is zajlott.

A harmadik és a zar6, negyedik nap elsésor-
ban arrdl szolt, hogy bebizonyitsak a csapa-
tok, hogy az 6 autojuk a palyan is a leggyor-
sabb, nem csak elméletben. Mivel kedvelem
az autésportokat, ezért ezt a részt vartam a
legjobban az egész verseny folyaman. Szom-
bat reggel atépitettiik a pdlyat, a Skid Pad
(8-as alakot formazo palya), az Acceleration
(gyorsulas), valamint a Test Track (tesztpélya)
szakaszt egyarant kialakitva a gonydi kiko-
t8ben. A gyorsulasi verseny végeztével ki-
alakitottuk az aznapi Autocross (korverseny)
palyat, amely egyben a masnapi Endurance
(hosszu tavu verseny) palyét is jelentette.

A Skid Pad pélyardl az Autétechnika ma-
gazin korabbi szdmaban esett szd, amikor
bemutattuk a SZEngine Formula Student
versenyekre készilé motorjat. A palya lénye-
ge, hogy tesztelve az autdk tapadasat, ka-
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nyarokban valé oldalirdnyd délését, valamint
a motorok tokéletes olajozasat, két kort kell
megtenni. A gyorsulasi palya elég egyértel-
mU: 200 m hosszisagu egyenes, a 100. mé-
ternél sebességmeérési ponttal. A Test Track
arra szolgalt a csapatoknak, hogy hosszabb
tédvon is kiprobaljadk a bejaratott technikakat.
Egy autd b5 percet tartdzkodhatott a teszt-
pélyan, amely gyakorlatilag egy lezart terilet
volt, igy minden csapat elsésorban a rajtokat
és az éles iranyvaltasokat gyakorolta.

Most pedig néhany sz6 az eredményekrél: a
Skid Pad palyéat a legrovidebb idé alatt a 14-
es rajtszamu KA-Racelng eV. csapata teljesi-
tette, megelézve a Rennstall Esslingen és a
TU Darmstadt Racing Team e.V. csapatat.

A gyorsulasi versenyszdmot - nem megle-
péen - két elektromos autd nyerte, egy ben-
zinest megel6zve. Az elsé helyezett Ka-Race-
Ing electric autdja 3,55 masodperc alatt 110
km/h sebességet ért el, amely nagyséagren-
dileg 3.2 masodperces 100-as sprintet ta-
kar, ami elég tiszteletre mélté teljesitmény. A
masodik helyen egy észt csapat, az FS Team
Tallin végzett, nekik 3,61 masodperc alatt si-
kerilt 108,8 km/h sebességet elérni. Lehet,
hogy mégis van jovéje az elektromos autok
versenyének, majd kozforgalomban vald el-
terjedésének? Minden bizonnyal. Hiszen ezek
az eredmények is bizonyitjdk, hogy igenis
van létjogosultsaguk ezeknek az elektromos

szerkezeteknek. Erdekes volt, hogy mikézben
az elektromos autodk voltak a palyan, csak ha-
talmas gumicsikorgést lehetett hallani, majd
mély csendet a kovetkezd féktavig. A har-
madik helyre egy szimpatikus cseh csapat,
a CTU CarTech Combustion (a Combustion
megnevezés azért fontos, hiszen a csapatnak
van elektromos lizemU autdja is) csapata érke-
zett, nekik 3,7 masodperc alatt 105,5 km/h
sebességre sikerllt felgyorsulni. Az Auto-
cross, ha ugy tetszik, egyfajta kvalifikacié a
mésnapi Endurance futamra. Aki nem teljesiti
az Autocross versenyszamot, az nem is vehet
részt a masnapi Endurance futamon. Az En-
durance rajtsorrendje az Autocross forditott-
jaként alakul ki, vagyis a verseny nagyagyui a
mezdny végén kerililnek majd csak sorra.

Az Autocross klzdelmei érdekesnek bizo-
nyultak olyan szempontbdl is, hogy az autdk
itt teljesitettek el6szor hosszabb tavot a hét-
vége folyaman, igy nem kevés muszaki hiba
meriilt fel egyes csapatoknal. Megemlithe-
tink példaul bal elsé komplett futémtorést,
sebességbe ragado véltokat, felforrt hiitévize-
ket. gy fordulhatott el6, hogy a 38 csapatbdl
6 nem tudott elindulni és értékelhetd ered-

ményt felmutatni, igy nekik véget is értek a
dinamikus versenyszamok. Akik viszont telje-
sitették a kihivast, azok koziil az a Ka-Racelng
electric lett a nyerd, aki mar a gyorsulas soran
is megmutatta oroszlankdrmeit. Mogottik a
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HAWKS Racing e.V. csapat autdja finiselt a
masik karlsruhe-i alakulat el6tt, ugyanis a har-
madik helyet a Ka-Racelng e.V. (benzinmotor-
ral hajtott) csapata szerezte meg.

Ez a felallas azt eredményezte, hogy a verseny
végeén igazi tlzijaték volt varhatd. Ezen csa-
patok ugyanis vérre mené csatat vivnak min-
denben: koltségvetés, megjelenés, technika
és technoldgia egyarant. A jéslatok méasnapra
beigazoldédtak: voltak pillanatok, amikor Ugy
tlnt, az esd keresztilhiz minden szamitast,
de végll az égi aldas megvarta a verseny vé-

gét. A verseny kissé vontatottan indult, hiszen
a mezdny elején a kisebb csapatok futottak,
és a technika ordoge itt sem hazudtolta meg
magat, kegyetlenil szedte aldozatait. Nekem
ez a versenyszam volt az abszolut kedvenc, hi-
szen a test-test elleni kiizdelem garantalt volt.
Kisebb meglepetésre azonban mégsem a fent
emlitett csapatok autdja nyerte az abszolut
versenyt, ugyanis a HAWKS Racing elV. és a
Ka-Racelng electric csapat autdja egymastol
nagyjaboél 3 méterre allt meg. Az addig tom-
bolé didksereg egy pillanatra elcsendesillt,
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majd elkezdte biztatni a sajat csapatat, és
végil mindkét autd teljesitette a tavot. A ver-
senyt végill 16 autd fejezte be, a leggyorsab-
ban a Rennstall Esslingen teljesitette a tavot a
HAWKS Racing e.V. és a High-Octane Motor-
sport csapatat maga mogé utasitva.
Szép magyar sikerek is szilettek, hiszen két
csapat, a BME FRT (Budapest) és a KEFO Mo-
torsport (Kecskemét) is képviseltette magat. A
BME csapata egy elektromos autéval ragyogd
eredményeket ért el, hiszen a Design Freeze
versenyszamot, valamint az abszolut (ben-
zin és elektromos aram) fogyasztasi versenyt
megnyerték, és a statikus versenyszamok ab-
szolut masodik helyén végeztek, megelézve
t6bb nagynev( egyetemi csapatot is.
A magyar verseny tehat idén sem hazudtolta
meg magat, ismét egy j6 hangulatu, roppant
szinvonalas és rendkivil megtervezett (perc-
re pontosan le volt bontva az egész idGterv)
rendezvényen vehettek részt a csapatok. Jo-
vére mar regiondlis szintre emelkedik a ver-
seny, ugyanis minden bizonnyal Formula Stu-
dent Eastern Europe néven fogja fogadni a
versenyezni és versengeni vagyo csapatokat
és versenyzdéket.

Borsral DAviD
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