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Napjaink mechanikus feltdltése

Nyomatékot,

Az Audi 3,0 liter, V6, TFSI-motorja, az Audi
motorépitésének torténetében, 70-80 év utdn
az elsd, amely mechanikus feltdltdt, Roots-favot
kapott. 1934 és 1939 kozott az Auto Union
Silberfeile” (eztistnyil) versenyautdinak motorja
volt mechanikus feltoltést, mellyel Hans Stuck
és Bernd Rosemeyer szamtalan versenygydzelmet
aratott és sebességi rekordot allitott fel.

Elsésorban az autd robbanékonysaganak,
nagy gyorsulasanak az elérése, a gyors kis-
fordulatszdmu nyomaték kiépitése indokolja
napjainkban a mechanikus feltolté hasznéla-
tat. Az Audi V6 TFSI alapmotorjat a korabbi
3.2 liter, V6 szivomotor adta. A 3,0 liter, V6,
TFSI 2008 6szén jelent meg az A6 modell-
ben mindharom fé piacon, Eurépéban, Kina-
ban és az USA-ban.

Cikkunk targya a motor mechanikus feltoltdje.
A kompresszort a fétengelyrdl, fogazott szijjal
hajtjék, a hajtas allando. A fétengely és a tolt6
behajté tengelyének attétele 1:2,5 értékd, igy
atolté maximalis fordulatszama 18 000 min™.
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A motor segédberendezéseinek
szijhajtdsa a toltéhajtassal parhu-
zamosan, a motorhoz kézelebbi sik-
ban fut.

A mechanikus feltoltd elényei a turbotoltd-

hoz viszonyitva:

- késedelem nélkili levegészallitds, igy
gyors nyomatékfelépiilés,

- a toltényomas - az ismertetett konstruk-
ciénal - kozel allando és a fordulatszam-
mal novekszik,

- a toltélevegdt nem kell olyan intenziven
hiteni,
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6 henger, V

213 kW/4851-7000 min
320 Nm/2500-4850 min"'
24

84,5/89 mm

10,5:1

1-4-3-6-2-5

190 kg

FSI (homogén)

Bosch HDP3

Simos8

keramiahordozos redox katalizator, elsd lambda-szonda szé-
lessavu, hengerszelektiv szabalyozast végez, a méasodik (mo-
nitor) szonda ,ugrasszonda”; euro 5, ULEV Il

228 g/km
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- nagy élettartam,

- kis Uzemi érzékenység, kis karbantartasi
igény,

- visszahUtéssel egyutt konstrukcids leheté-
ség a rovid toltélevegbutak kialakitasara,

- gyorsabb katalizatorfelmelegedés (nem
kell a kipufogdgaznak athaladnia a turbi-
nan, melyben a gaz hl is).

Hatranyai:

- jelentds zajkeltés,

- viszonylag nagy tomeg,

- kis gyartasi tlrések,

- motortdl elvett hajtoteljesitmény és az,
hogy

- idegen test bejutasa a rotorlapatokon
nagy kart tud okozni.

A Roots-fuvo térfogat-kiszoritassal mako-
dé, belsé strités nélkuli forgédugattyus
fuvo. A Roots-fuvoban a levegd a lapatok
tengelyére merdlegesen [ép be és 1ép ki,
a levegé6t, mint egy fogaskerekes olaj-
szivattyu az olajat, a lapat és a haz fala
kozott tovabbitja. Az allé haz és a forgd
rész kozti beszivott gaz térfogatot a for-
goédugattyd kompresszié nélkul szallitja
a szivocsonktdl a nyomdécsonkig. Amikor
a dugattyu elfordulasaval a munkatér a
nyomocsonkkal kerll 0Osszekottetésbe,
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Az Auto Union ,Typ A" motor Ferdinand
Porsche tervei alapjan készilt. A motor,
az akkori versenyszabdlyoknak megfele-
I6en, mechanikus feltoltést, a feltdltd
Roots-fuvé. A motor 16 hengerld V mo-
tor, lokettérfogata 4358 cm?, teljesit-
ménye 295 LE/4500 min’. Egyetlen
vezértengelyrél mukodtették a motor
32 szelepét. Ezzel a motorral az elsd si-
kert Hans Stuck 1934. marcius 6-an érte
el a Berlin melletti AVUS versenypalyan.
Az auté tullépte a 250 km/h sebessé-
get, és harom vilagrekordot allitott fel.
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Az Auto Union kompresszoros versenyautok adatai

750 kg formula” (Porsche tervei alapjan)

Tipus Ev Lokettérfogat Teljesitmény Fordulatszam Teljesitménytomeg
cm?d LE min’ kg/LE

Typ A 1934 4358 295 4500 2,8

Typ B 1935 4951 375 4800 2,34

Typ C 1936/37 6005 520 5000 1,68

3 literes formula” (konstruktdr Eberean-Eberhorst)

Typ D 1939 2988 485 7000 1,76

Auto Union rekord versenyauték

‘

Tipus Ev Lokettérfogat Teljesitmény Fordulatszam Teljesitménytomeg
cm?® LE min-! kg/LE

Typ Lucca 1935 4951 340 4700 2,57

Stromlinie ‘37 1937 6005 520 5000 1,76

Stromlinie ‘38 6329 545 5000 1,7
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Aforgddugattyuk szinkronizalt, érintésmentes
jarasat a hajté fogaskerekek adjak. A legjobb
hatasfok elérése érdekében a forgédugattyu
radidlis és axidlis jatéka a lehetd legkisebb
kell, hogy legyen. A hétagulas és ebbdl ere-
déen a résveszteség jelenthet gondot.

A t6lt6 az EATON Automotive Group gyart-
manya, mely a Twin-Vorticies-Series (TVS)
nevet kapta. A négyszarnyu lapat @ hossz-
irdnyban 160 °-kal elcsavart (a korabbi csak
60 fokos volt), ez eredményezi az egyenle-
tes, pulzaciomentes aramlést, a viszonylag
kis zajkibocsatast @. Az Uj kialakitassal
termikus hatasfoka eléri a 75%-ot, sUritési
viszonya 2,4. A TVS 2008-ban kerilt el6-
szOr szériamotorra, a cikkben targyalt Audi
V6-osra és a Jaguar XF-re 2009-ben. A
tolté a V-motor hengersorai kézott helyez-
kedik el, alacsony épitése lehetdvé teszi a
a nyomocsonkbdl az ott uralkodd na- zeg a munkatérben 1évé gazt 0sszesUriti  motorhaztetd gyalogostitkdzés-védelem
gyobb nyomdés miatt visszadramlds indul a nyomdécsonkban uralkodé nyoméasnak szempontjabol szikséges meredekségének
meg. A visszadramlott AV térfogatu ko- megfeleld p értékre. bedllitasat.

@ Az EATON TVS Roots-fuvé lapatkerekei

A t6lt6haz alulnézete, a V6-os motor szivocsatornainak csatla-
O A motoros allitasi fojtészelep és a by-pass szelep, elétérben  kozéperemei és az egyik soron a hiit6témb is megfigyelhetd, a
a nyomas- és h6mérséklet-jelado kozéps6 nyilas a kartergaz-visszavezetés helye
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Lehet, hogy rdnézésre eqyformdk, de mégsem mindegyik egyenérték(i.

A Delphi fékbetétek és féktarcsak a legjobb mindséqd anyagokbdl, az OF mindségi kivetelményszintnek pontosan megfelelen késziilnek. Mit jelent
mindez? Olyan megbizhatd fékeket, amelyekre 6n és ligyfelei is nyugodtan rabizhatjdk magukat. Vdllalatunk mdr tobb mint 100 éve gyart olyan
alkatrészeket, amelyek az aut6t annak,megsziiletésétdl” kezdve szolgdljak.

EZ A BELSO ERTEK AZ, AMELY EGYEDULALLOVA TESZI A DELPHIT

Delphi féktarcsak // A Strlodé feliiletek Mindkét feliilet egyideji megmunkéldsa garantdlja a pérhuzamossdg fenntartdsdt és a vastagsagbeli eltérés
minimalizdlésat; B Tokéletes feliiletkiképzés Seqiti a fékbetétek féktdrcsakhoz vald idomuldsat, ezéltal maximalis fékezési hatékonysdgot biztosftva;
CFelfogatasi feliilet A preciziés megmunkaldsi eljdrasok kizérjdk a stirlodd feliiletek deformdlédasat.

: Delphi fékbetétek // D Surlédé anyagok Gondosan megvdlasztott strléddanyagok biztosftjdk a minimdlis zaj, por és kopds mellett megvalésuld,
- d egyenletes mértéki dorzshatdst; E Hornyok Lehetdvé teszik a fékbetét hajlasdt anélkill, hogy a strléddanyag megrepedne, segitenek eltdvolitani a vizet
/ a tarcsafeliiletrdl, és ndvelik a fékezés hatdsfokdt; F Ferde élkialakitas Csokkenti a zajt a fékbetét élettartamanak kezdeti, ,dsszekopdsi” iddszakdban;
G: Also réteg — Kiemelkedd kotési erdsséget és nyirfesziiltséggel szembeni ellendlloképességet biztosit a hatlap és a

stirlédoanyag kozott, valamint segit elkerilni a vibrdciét és a hfelhalmozodast.” ',l'j & Ll vk red
b E e okt
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Haszongépjarmid motor- Fékterem, kiszerelt
forgat6 szerel6allvany jarmtmotorok mérésére

A javitidsi munkaidét jelentdsen lecstkkenti, A Be-Bo 21 Motorjavitd Kft. aj, motorfelajitdé miihelyében
a munkavégzést biztonsagossa teszi. Energotest-fejlesztésii féktermet alakitott ki.

he 2P el Tl
Az Axiil KFft. is e berendezést |
vilasztotta munkajahoz! .
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Meltidézé

év 0t futaméabol, és megnJ IL‘1i [
versenyt. A modellhez 30 viIa‘ kord
sa is fuzodik. Hires pildtai: Bernd Roser
Hans Stuck, Herman Paul Muller, |

Delius, Rudolf Hasse, Archille Varzi.
|

A toltéegység, az integralt hiité és by-pass
csatornakkal egyutt, csak 18 kg tomegt. A
toltéhazra szerelik a motorkiemeld rogzité-
szemeket.

A hajtészij cseréjének intervalluma 120 000 km.
A fuvé hosszbordésszij ékszijtarcsdja és a
tengelyhajtas kozé, a tolt6 hazaba csillapitot
épitenek be, mely a motor terhelésvéaltasanal
a nyomatékcsucsokat hivatott levagni. A csil-
lapitd neve SSI (Single Spring Isolator), gya-
korlatilag rugén keresztili hajtasrol van szo.
A hajtétengely az egyik lapatot kozvetlendl
hajtja, a masikat a tengelyekre szerelt fogas-
kerékparon keresztiil, tokéletes szinkronfu-
tdsban forgatja. A lapatok kis hézaggal, de
egymassal érintkezésmentesen forognak.
A hajtéom gyarilag kendanyaggal feltoltott,
megbontédsat a gyartd nem ajanlja. A fuvo
hajtomd és lapat egysége a hazbdl kihuz-
hatt @ A hajtdmi tengelytdmitéseinek,
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© Nyomas- és hémérséklet-
jelad6 a fojtészelep utan:

1 - nyomasijel (G71
nyomasjelado),

2 - NTC hémérsékletjel (G42
hémérséklet-jelado),

15 - tapfesaziltség,

31 - test.



0 A t61t6hazbél kihuzott viz/levegé visszah(its tomb

csapagyazasanak megbontés utani tokéletes
helyreéllitdsa meghaladja az autdszereld mu-
hely lehetéségeit.

A lapéatok grafittartalmu anyaggal felilet-
kezeltek, illetve bevontak (innen a fekete
szintik), mely bevonat a lapatok és a haz-
fal kozotti tomitést, igy a levegd résveszte-
ség-csokkentését szolgélja.

A Roots-fuvé a fordulatszam fliggvényében
mindig a maximalis levegémennyiséget
széllitja, ennek megfelel6en a maximalis tol-
tényomast allitja be. Mivel erre nem minden
motorlizemallapotban van sziikség, ezért a
leveg@széllitast, igy a toltényomast szaba-
lyozni kell. A 3,0 liter, V6, TFSI-motoron a

favéhajtas allando (nincs hajtaslekapcsold
mégneskuplungja), ezért a gyartd a leve-
g6-visszakeringetést valasztotta a szabalyo-
zas modjanak. A rendszer megengedett ma-
ximalis toltényomasa 1,9 bar (abszolut).

A t0lt6 teljesitményfelvétele 1,6 és 38 kW
kozott van.

A t61t6 nyomooldalilevegdcsatornajaban vil-
lanymotorral mikodtetett fojtdszelep nyitja/
Zérja a by-pass 4dgat @. A by-pass &g a szi-
vooldalra, a motor fojtdszelepe mogé vezeti
vissza a leveg6t. A fojtészelepet a beavatko-
z6 (motoros allitd Ut visszacsatolasssal) ru-
goéerd ellenében zarja, ha meghibasodik, a
by-pass ag éllanddan nyitva van.

A Roots-fiivé haza, a hazban a lapattengely-csapagyak és a leveg6bedmlé nyilas lathato
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@ A hiitécsatorna-fedél és a légtelenité csonk

A feltoltében harom helyen mérik a két
érzékel6s jeladoval @ a levegd nyoma-
sat és hémérsékletét: a fojtdészelep utéan,
valamint a jobb és a bal hengersoron, a
levegdhité utan.
A nyomooldali szivocséd levegd hdmérsék-
let/nyoméas jeladdk tapfesziltsége 5.0 V., a
test elektronika test az ECU-n keresztdil.
A jeladdk a levegétomeg meghatarozésa-
hoz, ezen keresztll a by-pass &g fojtésat
meghatarozd fojtdszelep élldshelyzetének
bedllitdsdhoz szikségesek. A jeladdk bar-
melyikének hibdja a motorizemben okoz
rendellenességet, ezért az OBD- (MIL) lam-
péat a fedélzeti diagnosztika kigydujtja.
A toltélevegd kozbensd hités a toltd integ-
ralt funkciéja, hengersoronként tartalmaz
a toltéhaz egy-egy viz/levegd hitétombot
0. A hitétomboksn légtelenitd csonkot
taldlunk. A httéfolyadék onéllé vizkorben,
menetszél hitésl hdté6tombbe jut, mely a
motorh(ité elétt taldlhatd @. A motor h(its-
korével a kapcsolatot csak a kozos kiegyenli-
tétartaly jelenti. A hdtdkdzeget villanymotor
hajtasu szivattyu keringeti. A vizszivattyu a
toltélevegd 1300 mbar nyomésa és 50 °C
hémérséklet felett indul el.
A t6lté alatt a motoron szdmos rezgéscsilla-
pitd, zajelnyel6 rugalmas szigeteldanyag sz6-
nyeget talalunk. Ezek meglétére, visszahelye-
zésére szereléskor gondosan Ugyeljink.

DR. NAGYszokoLyAl IVAN

A szerzd fotéi. A képek a zwickaui
Horch-Audi muzeumban és a Széchenyi
Istvan Egyetem motorlaboratériumaban
késziltek. Koszonetet mondunk Szemeti
Rébert laborvezetdnek értékes konzultaci-
Os segitségéért.
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