Energia-visszanyero
lengescsillapitod

Az autotechnikaban gyokeresen dj, szinte meghokkenté miszaki megoldasok viszonylag ritkan sziletnek.
Altalaban mindennek fel lehet lelni az dsi kezdemeényét, langelmi feltalaloknak, konstruktGroknek
mintha mar minden az esziikbe jutott volna. A gyokeresen jak kozé soroljuk a kamera- és radaralapu

asszisztenseket, a kifinomult iranyito szoftvereket, a régi mechanikakat, melyeket mechatronizalta

K,

az emissziotechnikat nem is sorolom ide, ezek evoltcids folyamatban sziletnek. Nem gydkeértelen ugyan,
de peldaul a KERS-technika meglepden szellemes megoldasokkal tud szolgalni, nekem a MultiAir par

éve igazi meglepetést okozott. Ennyi bevezetés utan - mert bevezetésnek illik lennie - nézziink egy ma
meglepdt, az energia-visszanyerésre képes lengéscsillapitot. Egy régi gondolat szellemesen U] megoldasat.

Hallottunk maér régebben is arrél, hogy van
az auténak egy nyughatatlan, izgé-mozgd
alkatrésze, ez a lengéscsillapitd, amely mun-
katvégez, hét termel, ami a kdrnyezetbe ara-
molva szdmunkra elvész. Sokak fantaziajat
felkeltette, miként lehetne ezt a veszteséget
visszanyerni. Tanitvanyaim kozul is akadt jo
gondolatd Ujitd, aki azt mondta: itt mozgas
van, a mozgas lehetne mozgéasi indukcio,
tehat aramtermelés. A magyar Utmindség
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eleve ezt predesztindlja. Hallhattunk hirt
kordbban az USA-bdl, a BOSE cégtdl elekt-
romagneses, rekuperéciéra képes lineéris
motor/generator egységgel kombindlt sza-
balyozhaté felfliggesztésrol @, de ara miatt
nagy figyelmet nem kapott.

A hidraulikus lengéscsillapitdban mozgas-
sal kényszeritett folyadékaram van, a du-
gattyd egyik oldalarél a masikra és vissza.
A folyadék a dugattyuban lévé fojtasokon,
szelepeken halad keresztil. A fojtas mérté-
ke hatarozza meg a csillapitderdt, melynek
mindenkori kivant értéke sok mindentdl
figg. Itt hadd emlitsik meg a sportossag
és a komfort ellentmondé csillapitasi ko-
vetelményét, a csillapitas frekvencia- és
utfliggdségét. Ezeknek maradéktalanul a
dugattyuban 1évé szelepekkel nem lehet
megfelelni. Ide is kell a folyamatos allitas,
johet a villamossag, a szabalyozas. Igen-
csak régi torténet, hogy a fojtast véaltoztat-
hatova kell tenni. Célszer(i megoldas az,

o ZF CDC lengéscsillapito-konstrukcio



ha a folyadékot kivil visszik at a dugattyu
egyik oldalarél a masikra, mikdzben a csa-
torna fojtasat tudjuk valamilyen beavatko-
z6val véltoztatni.

Folyamatos csillapitasvezérlés

Meg is érkeztlink a legkorszer(bb csillapitoerd,
illetve karakterisztikaallitdshoz. Mivel cikkiink a
ZF céghez kotddik, vegyiik példaként a ZF tech-
nikajat. A Continuous Damping Control (folya-
matos csillapitasvezérlés), a CDC valdsitja ezt
meg @. A megoldast 1994-ben vezették be a
piacra, azota 14 millié egységet gyartottak be-
I6le. A termelésben rekord év volt a 2011-es,
ekkor 2,2 milli¢ kerUlt ki a gyarbdl. Felhasznald
az Alpina, Audi, Bentley, BMW, Ferrari, Masera-
ti, Opel Rolls-Royce, Mercedes-Benz, Porsche
és a Volkswagen. A ZF 2016-ra mar évi 3
milliés darabszamot var, a CDC nemcsak sze-
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mélyautdkba, hanem autdbuszokba, haszon-
gépjarmUvekbe, mezégazdasagi gépekbe, sét
motorkerékpéarokba is bekerdl.

A CDC a félaktiv futomuvek alapeleme,
rendkivil gyors éllitast tesz lehet6vé.

Ezzel ugyan egy problémat szépen, elegan-
san megoldottak, de a futdmUi nem lett tel-
jesen aktiv, és az energia-visszanyerés (reku-
peralas) sincs.

A teljesen aktiv futdmu azt (is) jelenti, hogy
vele a kocsiszekrénymozgast (ivmeneti
doélést, fékezési, gyorsuldsi billenést) is
korddban lehet tartani. Ehhez johet még
a szintszabdlyozas. A félaktivra sok, de a
teljesen aktiv futdmure is volt és van mar
tobb konstrukcid, ilyen példaul a nem ke-
vésbé bonyolult Mercedes ABC (Active
Body Control).

Az amerikai Lewant Power (Woburn, Mas-
sachusetts) cég fejlesztéinek Gtlete szerint
a dugattyu két oldala kozott ide-oda dram-
|6 folyadék egy oda ill6 hidroszivattyun

o

© keresztil d&ramlik, azt megforgatja. Ha egy
szivattyu forog, a dolog adja magét, hogy a
tengelye legyen egy generator forgd részé-
vel Osszekotve (lasd a cimképet!), és maris
kapunk egy aramforrast. Az egység neve
GenShock Activalve @ mely neve ellenére
nem igazan szelep. A GenShock Activalve
a lengéscsillapitéra, a CDC vezérlészelepe
helyére keriil @. Megjegyezziik, hogy ezt az
elvet el6szor mas szerkezeti elrendezésben
mutatta be a Lewant Power cég @

(A tovabbi magyarazatot megelSzve el kell
mondani, hogy mind a Lewant Power, mind
a ZF koézleményei szlikszavuak, mdlszaki
ember kivancsisagat ma még messze nem
elégitik ki.)

Mit tud a GenShock?

Azt mar lattuk, hogy a jarmd normal hala-
dasanal, a kerék fliggéleges mozgasa ese-
tén, elektromos aramot szolgaltat, melyet
az akkumulator vesz fel @. Ha a csillapitasi
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karakterisztikat kell allitani, akkor a szivaty-
tyuval egytengelyd villamos gép a szivaty-
tyd forgdsat immar motoros lzemben
befolyasolja, nehezitve vagy konnyitve az
ataramlast.

Es most jon a hab a tortaral A karosszéria
mozgasszabalyozasat, billenés-, d6léscsok-
kentését, megsziintetését is a GenShock
Activalve végzi. Motoros Uzemben a lengés-
csillapité dugattyujanak azon oldalara nyom
be folyadékot, melynek révén a lengéscsil-
lapité a karosszériat sillyeszti vagy emeli.

O Az elsé generaciés GenShock
konstrukcié

Ezekkel a képességekkel a teljesen aktiv
felflggesztés valamennyi kdvetelménye tel-
jesithetd, és ehhez j6n még a szintszabélyo-
zas lehetésége.

© Ez a beépités az USA-ban késziilt, megel6zte a LewantPower-ZF egyiittm(ikodést
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A mechanika pestiesen szélva csak egy

dolog, ide elektronika és szoftver kell, és 2500 0,5
mindennek, a vezérldjel képzésének és

) 0,45
a beavatkozdsnak, hallatlanul gyorsnak
kell lennie @. Az Uj lengéscsillapitd egy- 2000 0.4
ség mechatronika a javabdl, hiszen a Gen-
Shock Activalve szamitégép tudasu elekt- 0.35
ronikat tartalmaz. A négy csillapitdé egy- = 1500 0.3
méssal CAN-vonalon cserél informaciét @. ©
A kocsiszekrény mozgasardl pedig egy ezért :§ 0.25
felelés rendszer - szamos jelado és jelfel- é‘ 1000 0,2
dolgozé agy ad informécidt az onéallé Gen- 3
Shock-rendszernek. 0,15
Az aktiv futdmU a sziikséges beavatkozas- 500 o1
hoz komoly energiat vesz fel. A hidraulikus :
rendszernél &lland¢ folyadéknyomast kell a 0,05
hidraulikatartalyban létrehozni, illetve fenn-
tartani, ha pneumatikus, akkor a sdritett 9 01 02 03 04 05 06 07 v
levegé6t kell eldallitani, ha villanymotoros Sebesség [m/sec]

a beavatkozas, jelentds az aramfelvétel.
A Lewant Power mérései szerint a Gen- ) Lengéscsillapité F-n jellegmezé

Shock-rendszer aktiv futémd szolgéltatés-
sal is lehet pozitiv energiamérlegd, hiszen

8o¢ ! ! T B omput'Power van aramtermelé (rekuperald) tzemallapo-
| L — Regenerated Power | ta. A . 4bra a sebességcsillapitd eré me-
I : : : z8ben piros szinnel jeldli az dramtermelés
g 400 tertletét.
=
é 200 A ZF Friedrichshafen AG a Lewant Power
:§ o céggel dolgozik egyUt’F, a ZF-technikéba ol-
:.',‘ tott GenShock az intelligens felfliggesztések
3 500 ‘7 vildgdban akéar komoly &ttorést is hozhat,
'§ mint megemlitik, a fejlesztés egy motivald
= -400 ereje a rendszer kedvezé energiaegyensulya.
S Miutdn a ZF cég beszallitd, ha a rendszer
-600 autdba kerdl, errél még nincs hirtink, annak
00 vezérlését az autdgyartod fogja kialakitani.
DR. NAGYszokoLyAl VAN
-1000
Y 15 Forrés:
1d6 [s] www.bose.com
www.lewantpower.com
O A rendszerbe bevitt és visszanyert teljesitmény viszonyat mutatja a grafikon Thomas Wenzel, ZFmedia
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