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CITA - TEDDIE

Javaslatok a dizelmotoros gépkocsik
kornyezetvedelmi vizsgaztatasahoz

Az utdbbi években az idoszakos muszaki vizsgak kovetelmeényei, a mért jellemzok kore nem tartott IEpést sem

a gépjarmitechnika fejlsdésével, sem a tipusjévahagyasok szigorodd kévetelményeivel. Eppligy nem, mint az egyre
hangstilyosabba valo NO- és részecskemennyiség-csokkentés, a levegdmindség és az emberi egeszseq elvarasaival
sem. A modern dizelizemd gépkocsik elektronikus vezérlés( fejlett motorokkal, 0BD-vel, emisszidcsokkentd

rendszerekkel - mint példau

DPF, SCR - rendelkeznek. Ezen fejlett rendszerek hibamentes mikadésének

elbiralasara a jelenleg alkalmazott eszkozok, eloirt eljarasok alkalmatlanok.

A helyzet javitdséra elsd lépésként az EU
illetékes fdigazgatésédga, a DG MOVE (DG
MOVE - Directorate-General for Mobility
and Transport) megbizast adott a CITA-nak
olyan koltséghatékony

- eszkozok és

- eljarasok
felkutatasara,amelyazNO-ésNO -, PM-emisz-
szid értékelésére alkalmas az EU-ban a di-
zelmotoros gépjarmuvek idészakos muszaki
vizsgéinak alkalméval. A vizsgalatnak a TED-
DIE nevet adtak, mely a TEst(D)DIEsel jaté-
kos betlszava.

Az eszkdzok felkutatdsa a szakirodalom atta-
nulmanyozaséaval kezdédott. Azon mérdesz-
kozoket tekintették valaszthatonak, melyeket
egy laboratérium mar méréeszkoz-vizsgalati
program keretében értékelt. Az eredmények
ellendrzott vizsgélati modok (és ahhoz kap-
csolodo eszkozok) ajanlasainoz vezettek. Vé-
gll egy koltség - haszon analizissel értékel-
ték a fellilvizsgalati modot.

A vizsgalat modszere

A TEDDIE keretében az elemzéseihez b di-
zelizemU személyautot (4 db EURO 5 sze-
rint minésitettet vagy annak megfelelét, 1
db EURO 6 kévetelményeinek mér megfele-
I6t) és egy nehézhaszonjarmU-motort hasz-
néltak. A 2000 cm?® hengerdrtartalmu sze-
mélygépkocsik futasteljesitménye 17 500...
166 500 km (atlag: 55 800 km) volt, va-
lamennyi eredeti, gyari beépitésl utdkezeld
rendszerrel rendelkezett. A 12 000 cm?®-es,
EURO V kovetelménynek megfelelé nehéz-
haszonjarmt-motor SCR-rel rendelkezett,
de DOC-vel, EGR-rel vagy DPF-fel nem volt
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felszerelve. A személygépkocsikat gorgds
prébapadon, a haszonjarmdmotort motor-
fékpadon, az id&északos muiszaki vizsgak
mérdeszkozeivel vizsgaltak. Az emisszid
kontroll rendszerek mikodését hibak szimu-
lalasaval ellendrizték, jellemzden:

- DPF hidnyosséga (oregedés), ezzel a DPF
természetes elhasznalddasat szimulaltak (a
vizsgélatok idejére egy kordbban, a hibas
mUikodése miatt cserélt alkatrészt épitettek
be). Mas esetben a mechanikus sériilését
mesterségesen hoztak létre (atfurtak),

- karterszell6zd kiiktatdsa olyan meghibéa-
sodas, ami szerelési, karbantartasi mun-
kék kozben, vagy eloregedettség (toré-
kenység) miatt kovetkezhet be,

légtomegméré  elszennyezdédhet  (olaj,
kosz), eloregedhet, hatastalan levegd-
sz(ré miatt (elégtelen karbantartas). (A
[égtomegmérd-hiba nem megfeleld le-
vegémennyiség-érzékelést, hibas tuzels-
anyag-befecskendezést és/vagy EGR-
mUkodést eredményez, novekedhet az
NO -kibocsatas. Mindez ahhoz vezet,
hogy a motorvezérlé rendszer noveli a be-
fecskendezett tlizeléanyag mennyiségét),
DOC-hibak - mikodése soran hé- és me-
chanikai terheléseknek van kitéve. A ha-
tastalan mikodést a DOC eltavolitasaval
szimulaltak,

SCR-katalizator-hibak: az egyik leggya-
koribb kivalté ok mechanikai sériilés.



A szimulalasara keresztulfurtdk D = 15
mme-es furéval az NO -csokkentd részét.
Més esetben az dregedését mestersége-
sen idézték eld, 10 oran keresztil 650
2C hémeérsékleten tartottak.

Az iddszakos muszaki vizsgak alatt vég-
zendd emisszidvizsgalatoknak viszonylag
gyorsnak, egyszerlnek, koltségkiméldnek,
valésaghtlinek és az eredményeknek éaltala-
nossagban tovabbithatoknak kell lennitk a
terlleti vizsgakdzpontnak. Az ismert teljes
terhelés(, szabadgyorsitasu vizsgalatok ké-
pesek megfelelni ezen kovetelményeknek.
A TEDDIE vizsgélatai soran kiprébaltak az
alapjarati fordulatszamon, az emelt Ures-
jarati fordulatszdmon, szabad gyorsitasos
vizsgélattal, ismétlédé gyorsitdsos vizsga-
latokat. A szabadgyorsitasos vizsgalatokat
korabban szadmos kritika érte, ezért a vizs-
galatokat gorgés prébapadon is elvégezték,
konstans 50 km/h és 80 km/h sebességek-
nek megfeleld terhelések mellett.

Gazelemzok

Eszkozok az NO-, NO,- és NO -mérésre: azok
az eszkozok, melyek NO- vagy NO,-mérésre
alkalmasak, az id&szakos muszaki vizsgak
alkalmaval jellemz&en elektrokémiai cellak-
ra épllnek vagy NDUV (Non-Dispersive Ult-
raviolet) spektroszkdopok. Az elektrokémiai
celldkat szamos tertleten fejleszteni kell, be-
leértve a hosszu tavu stabilitast (kilonosen
az NO, méréeszkozok esetében), csdkken-
teni kell a keresztérzékenységet az egyéb
kipufogokomponensekre és javitani kell a
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@ Diagram: lehetéségek a NO_és arészecskemennyiség egyidejii cs6kkentésére

(nehézhaszonjarmii-motorok)

dinamikus érzékenységet. Folytatva az ilyen
fejlesztést, az elektromechanikai cellakat al-
kalmazé eszkozok is megfelelhetnek az id6-
szakos mdszaki vizsga kovetelményeinek.
Az NDUV-eszkozok a TEDDIE vizsgélatai so-
rén jol szerepeltek.

PM és opacitasmérd eszkozok: a TEDDIE a
PM mérdeszkozok kozil - tobbek kozott - a
|ézer fényszoras elvén miikodét (LLSP) vizs-
galta. Az LLSP méréeszkozok eléggé ponto-
sak és stabilak voltak, rendelkeztek a sziik-
séges dinamikus valasz karakterisztikéval és
eredménnyel a modern autdk vizsgdlatdhoz
az idészakos mdlszaki vizsga programban.

A tulzott PM-emissziot egyértelmden tudjak
azonositani, és jelentésen jobb az dsszefiig-
gés a tipusvizsgélat eredményeivel, mint az
opacimétereknél. Az LLSP-eszkozok kolt-
ségei 0sszehasonlithatéak az opacimétere-
kével. Mindazonaltal, az LLSP-eszkdzokhoz
egy gyakorlatias kalibracios eljaras tovabbra
is kovetelmény.

Iddszakos miiszaki vizsga eljarasok

AzEUROQO 5/6 eléirdsainak megfeleld személy-
gépkocsikon és egy EURO V nehézhaszonjar-
mU-motoron, laboratériumi korilmények ko-
z6tt elemezték az id6szakos mUiszaki vizsgak
javasolt eljarasait. A hibak hatdsa (mint pl.
DPF-sérilés, hibas SCR) az emisszidban mér-
hetd volt, a kilonbozd eljarasok és eszkdzok
képesek voltak azonositani azokat a tipus-jo-
véhagyasi vizsgéalatok értékeitdl valod eltérés
alapjan. Az OBD-rendszerek hibamegéllapitd
képességét szintén elemezték.

A kovetkezéket allapitottdk meg:

1. ld6szakos mliszaki vizsgak alatt NO -
méréssel lehetséges-e aNO -cs6kken-
t6 emisszidtechnikai rendszer egyes
hibait feltarni?

A gépkocsik azon szimulalt hibai, melyek
az NO,-emisszit a tipusjovahagyo vizs-
galat feletti értékre emelték, nem voltak
szisztematikusan kimutathatdak a vizsga-
latokkal, és az alkalmazhatd vizsgéalatok
nem tudtak azonositani azokat. Méas ol-
dalrél, egyes hibédk nem vezettek az emisz-
szidszint tipus specifikus érték folé emel-
kedéséhez, és ezért az ilyen hibdk nem
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O A kipufogbégaz opacitasa és a részecske-tomeg meny-

nyiség kozotti 6sszefiiggés — EGEA

lehettek azonositottak a tipusjovahagyd
vizsgalat értékeivel tortént Osszevetéssel.
Ez azt mutatja, hogy a kipufogéemisz-
szi6-méré készilékek dnmagukban nem
elegendéek a modern dizelmotoros gép-
kocsik NO,-ellenérzd rendszerei hibainak
feltarasara. Tovabbi komponensek vizsga-
latédval egy hibakeresési lehetéséget kinal.
A nehézhaszonjarm(-motornak csak az
SCR-rendszerének hibait allapitottdk meg.
Amig ezek a hibak az NO, tipusjovaha-
gyas érték folé emelkedéséhez vezettek,
nem azonositottak az idészakos mdszaki
vizsga méréseivel, elsésorban azért, mert
az SCR-rendszer nem mukodott hataso-
san az alacsony terhelések mellett. Ezért
a végeredmény nem adott elegendé bi-
zonyitékot arra, hogy tdmogassak az NO,
méréeszkdzok hasznélatat az idészakos
mUszaki vizsgak alatt.

2. Id6szakos miiszaki vizsgak alatt PM-
méréssel lehetséges-e a részecske-
kibocsatas-csokkenté emissziotech-
nikai rendszer egyes hibait feltarni?
Az id&szakos muszaki vizsgan szemrevé-
tellel és opaciméterrel sem lehetett ki-
I6nbséget tenni azon hibas és hibatlan
jarmUvek kozott, melyeknek tipusjévaha-
gyasi értéke kevesebb mint 5 mg/km. A
PM méréeszkdzok ([mg/ms]-ben) jobb
kiilonbséget mutatnak, és elfogadha-
té feleletetadnak a kisebb PM-emisz-
szi6hoz. Az autdk azon hibait, melyek
nagymértékld PM-emisszié-kibocsatast
eredményeztek (mint jelentés folytonos-
ségi hiany az egyébként ,zart” DPF-ben),
teljes mértékben felfedték ezekkel a
vizsgalatokkal. Altalanossagban a PM
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méréeszkozok eredmeé-
nyei jobbak voltak az
NO,_méréeszkozoknél. A
szabadgyorsitdsos vizs-
galat a legpraktikusabb
hibakimutaté eljaréds. A
nehézhaszonjarmuivek
SCR-rendszereinek hi-
bai kis hatéassal birtak
a PM-emissziéra. Ez
érdekes lehet egy Ujabb
vizsgélathoz, megallapi-
tandé a motorral kapcso-
latos problémakat - mint
a befecskendezéhibakat,
az EGR-szelep-hibakat,
az utdkezeld rendszerek
hibait, melyek hatdssal
vannak a PM-emissziora.

X:0,5
Y:154.,6

0,5 0,6

3. Képes-e hibakat észlelni az emisz-

szi6-ellen6rzé rendszer a NO, / NO,
arany megallapitasaval?
Az NO,/NO, arénya tulsdgosan véltoza-
tos. Ennek elemzésével a mindennapok
gyakorlataban a hibak azonositasa nem
lehetséges. Mig ez a mérték hasznos
lehet hibdk azonositdsara EURO 3 és
EURO 4 gépkocsiknal, EURO b és EURO
6 gépkocsik esetén ezt az aranyt az
emisszio-ellenérzd rendszer szamos ki-
16nb6z6 eleme befolyasolja. Az arany na-
gyon érzékenyen befolyasolja az aktudlis
utodkezel$ technoldgia hatékonysagat. A
haszonjarmuvek NO,-emisszitja nagyon
csekély, ezért az NO, /NO, arany nem al-
kalmazhaté hibamegallapitasra.

4. Képes-e hibakat észlelni az emisz-

szi6é-ellendrzé rendszer az OBD alkal-
mazasaval?
Egyik vizsgélt gépkocsi OBD-rend-
szere sem volt képes felismerni a
szinlelt hibakat. Mindazonéltal, hogy
az OBD-t nem kifejezetten ezen hibak
jelzésére fejlesztették ki, informéacidi
a NO,-csokkentd rendszer hibainak
felismerésében hasznosak. Tanéacsos
tovabbi meérésként PM-elemzéssel
kombinalni.Ezekalkalmazasanakel6készi-
téséhez tovabbi kutatdsok sziikségesek.
A nehézhaszonjarmii-motorok OBD-
rendszere képes volt azonositani azo-
kat a hibakat, melyek SCR és DTC ada-
golasi hibaként lettek tarolva.

Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a sza-
badgyorsitasos vizsgalatok és az Gij eszko-
26k - a PM ([mg/m?®]-ben) mérésére — kom-

binacidja mutatnak életképes lehetéséget a
jovében az auték emisszidvizsgalatara az
id8szakos miszaki vizsgék alatt. Tovabbi fej-
lesztések sziikségesek a nehézhaszon-
jarmiivekhez. Az NO,-emisszi6 (vagy NO, /
NO, arany) méréeszkozei, vagy az OBD hasz-
nélata a mUszaki vizsgak emisszidmérései koz-
ben tovabbi kutatasokat igényelnek.

Koltségek

A TEDDIE keretében elvégzett CBA-elemzés
csak a dizelizem( gépkocsikra vonatkozik.
A felllvizsgalt dizelmotoros autdk megfelels-
ségi emisszid teszt bevétel atlagértéke (az
Uj PM-eszkozokkel végzett szabadgyorsitasos
vizsgélatokkalszamitva)évenként864 millio €.
Ez azt jelenti, hogy minden egyes vizsgélt gép-
kocsi bevétele 20 €-t tenne ki. Az opacimé-
terek azonnali cseréje a szamitasok szerint
92 millié € lenne, a bevétel / koltség ara-
nya 9. Ezen méréeszkozok otéves periédu-
son beliil torténé cseréje 22 millié €, a be-
vétel/koltség aranya 39. Az opaciméterek
Otéves peridduson belll torténd cseréjének
stratégidja gazdasagilag kedvezébb lenne,
mint az azonnali cserék.

A CITA kovetkeztetései és
javaslatai az EU jogalkotdinak

A munkacsoport az EU jogalkotdinak cim-
zett, az id6szakos mdszaki vizsgéara vonat-
kozd javaslatat a zarojelentés utolséd alfe-
jezetében, 11 pontban fogalmazta meg:
.Kovetkeztetések: a jelenleg hatdlyos jog-
szabdlyban az iddszakos mdszaki vizsgak
emisszids vizsgdlatanak szamos Kkorlatja
ismert, elsésorban a korszerl dizelautdk
esetében. A jelenleg hatadlyos jogszabaly,
eszkozok és eljarasok korszerdsitése indo-
kolt. Figyelembe véve a tanulmanyban vizs-
galt autdk és jarmdvek korlatozott szamat,
korainak tlnik modositani a jogszabalyt
tovabbi bizonyitasok nélkil. Mindezek elle-
nére a kévetkezSk, mint elézetes javaslatok
veenddk figyelembe:




Javaslatok

1. a TEDDIE bizonyitékai aldtdmasztjak, hogy

a jelenlegi jogszabalyban rogzitett szabad-
gyorsitasos vizsgalat megfelel§ eljaras
maradhat a modern dizelauték szdmara,

. figyelembe veendd, hogyan hatéaroztak
meg a motor fordulatszam-korlatoza-
sat a jogszabalyokban - annak érdekében,
hogy a szabadgyorsitdsos vizsgalat min-
den jarmUvon elvégezhetd legyen. Példaul
tisztdzandd, hogyan fliggesztheté fel az
id6északos mlszaki vizsga méréseinek idé-
tartamara a fordulatszam-korlatozas, és mo-
dot kell adni a motor megfelelé gyorsitasara
(példaul kevesebb, mint 2 méasodperc),

. a jelenleg hatédlyos jogszabalyban a dizel-
emisszio korlatok K" értékben vannak
meghatarozva, [mT'] mértékegységben,
ami a hagyomanyos opaciméter egysége.
Megfontolandd lenne attérni a részecs-
ke-tomeg koncentraci6 mérésére
[mg/m3]-ben, annak érdekében, hogy
az Uj jarmUvekre vonatkozo eldirassal job-
ban egyezzenek. A jelenleg hatélyos jog-
szabalyt ugy kellene felvéltani, hogy a ,K”
értékek [mg /m?3]-re cserélédjenek,

4.

8.

az attérés elfogadasa esetén, az erre vo-
natkozé jogszabélyba be kellene iktatni
a megfelel6 részecske-tomeg méré-
eszkozoket (mint az LLSP-eszkozoket),

. arészecske-tomeg méréeszkéz [mg/

m?] értéke és a ,K” [m'] értéke ko-
zOtti 6sszefliggést is meg kellene haté-
rozni, annak érdekében, hogy hasznélha-
16 legyen mérdeszkozként. A lehetéséget
jelenleg a gyartok is vizsgaljadk, a német
PTB is vizsgélja. Az EGEA mar egy atme-
neti ,é&ltalanos korrekcids diagram”-ot
készitett kiilonb6zd LLSP-s mértékegysé-
gek és eszkozok kozott,

. az id6szakos mdszaki vizsgak alatt vég-

zett részecske-tomeg mérés hatarér-
tékét meg kell tudni hatarozni a jelenleg
hatdlyos jogszabélyban, felhaszndlva a
tipusjévahagyés opacitas eléirt értékeit
a korrelaciés funkcidval - az egyik olyan-
nal, mint amit az EGEA fejlesztett,

. a részecske-tomeg altaldnos hatarérté-

kének (vagy barmilyen beszabalyozasra
eléirt értéknek) vizsgalati eredménye-
ken alapultnak kellene lennie,

a tovabbi tanulmanyok eredményétél
fluggden a jogalkotasban figyelembe kell
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venni az OBD hasznalatanak kiter-
jesztését az emisszids és mas paramé-
terek kiértékelésére, melyek az idészakos
mUszaki vizsga méréseihez relevansak
(pl. motorfordulatszam),

9. a benzin-elektromos és dizel-elektro-
mos hibrid gépkocsik jelenleg nincse-
nek megnevezve az EU id&szakos mUszaki
vizsgara vonatkozo jogszabélyadban (annak
hatélya nem terjed ki ezen gépkocsikra). A
jogszabaly fellilvizsgélatanak tartalmaznia
kellene a hibrid gépkocsikat is, meg kellene
fontolni a megfeleld vizsgélati mddot. Szik-
séges lenne egy eljaras a hibrid gépkocsik
vizsgélatara, a motor meghatarozott terhe-
[ési szintl mUkodtetéséhez,

10.a vizsgélati eljardsokat és muiszereket
harmonizalni kell hataridék és az emisz-
szibészabvanyok tekintetében,

11. a fenti médositasokat a tipusjéovahagyo
elGirasoknal figyelembe kell venni.

CITA TEDDIE .. A new roadworthiness emis-

sion test for diesel vehicles involving NO/

NO, and PM measurements - Final report”

alapjan késziilt kivonatos kozlés, az 6sszedl-

litast készitette:
ViGH LAszLo

SNOOPER+

w WURTH

A Snooper+ akcids ara:
499.900,- FT + AFA
A Snooper+ csere akcié*:

299.900,- FT +AFA

A késziilék miksdéséhez szoftver eléfizetés szikséges!
Az akcié érvényes: 2013. oktdber 31-ig

Tovabbi informaciéért keresse kollégainkat:

Bertalan Gabor - WOW értékesité Nyugat Magyarorszag
Telefon: 06 30 445 4742
E-mail: gabor.bertalan@wuerth.hu
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