Ismét a foldgazrol

FIAT TwinAir turbo CNG

Magyarazattal kell kezdenem, hogy miért irunk ismét a s(iritett f6ldgaziizemd

gepjarmCivekrdl, mikor a hazai hasznalatuk - toltGallomas hianyaban - ma
szinte lehetetlen. Mert hiszem, sajnos ez ennél nem tobb, hogy lesz ez
maskeéppen is. Eurdpa nyugati felén sem toriént varazspalcalitésre,
robbanasszer(ien a bevezetés. Terit6 forgalomban, behatarolt korzetben
dolgozo kishaszongépjarmivekkel kezdiék az atallast, ahol toltoallomas
koré rendeztek a napi szallitasi feladatot. A tomegkozlekedésben még
elbb nyert teret, hogy ne menjink messzebb, Bécsben tobb évtizedes

a foldgazas autobusz-kozlekedes. (Tetdre a tartalyokkall) Emelt a dolgon az,
hogy a FIAT az idei ,Ev motorja” szak(jsagirdi szavazason a TwinAlr turbos
CNG motorjaval, a ,zold motor” kategoriaban elsd lett.

Két inditéka is volt és van a foldgaziizem
gépjarmuvek hasznalatanak. Mindketté okos
allami protekcionizmusra vezethetd vissza.
Az egyik az eléirasi kényszer, a kipufogdgaz-
ra vonatkozdan zoldovezetek kijeldlése, ezzel
példaul a foldgaz hasznalatédnak serkentése.
A masik a foldgaz ara, hogy megérje. A ro-
vidlatd, pénzéhes kormanyzati hozzdnem-
érték minden kivanatos atalakulast ,haza-
vaghatnak” az adoval. A féldgaz motorhajtd
anyagként vald hasznalata, globélisan véve,
energetikailag és a kornyezetvédelem szem-
pontjai szerint is elényos.

Adatainkat az erre a teriiletre nagy figyel-
met, sok fejlesztési pénzt forditd FIAT cég
tanulmanyaibdl meritettik.

Tavlatokban, felelésséggel gondolkozd allam
tudja, hogy a féldgéziizem szdmos elénnyel jar.
Van foldgéaz, talan sokkal tovébb, mint a ké-
olaj. A BP 2013-as energetikai brosuréja sze-
rint a vilag kéolajtartaléka még 146 évre ele-
gendd, addig a foldgazkészletek 232 évig is
kitartanak. Ez azonban nem jelenti azt, hogy,
ahogy fogynak a készletek, nem dragul meg
a kitermelés. A koltségek exponencidlisan
nének! Ez a foldgaznal mérsékeltebb, és ki-
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Egy FIAT Multipla , natural power” CNG kuti tankolasa
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sebbek a finomitas koltségei is. A széllitds és
a komprimalds viszont raterhelédik.
Afoldgéazleld helyek foldrajzi elhelyezkedése
a vilagban kedvez6bb, mint a szénhidrogé-
né, nincsenek annyira koncentralédva a kriti-
kus ovezetekhez, orszdgokhoz. Ma az azsiai
régié orszagai és Eurdpa fogyaszt tobb fold-
gazt, mint amit forrasaibdl kitermelnek,
Eurdpa kétszer annyit.

A foldgaz kilonféle szénhidrogén vegyi-
letekbdl all. Tartalmanak altaldban 90%-a
metan (CH,), tartalmaz etant (C,H,), propant
(C,H,). butant (C,H, ). szén-dioxidot (CO,)
és nitrogént (N,). Motorhajté anyagra vonat-
kozdan tulajdonsagait szabvany rogziti (DIN
51624 (Kraftstoffe fiir Kraftfahrzeuge - Erd-
gas - Anforderungen und Prifverfahren). A
hatdésag - a példat Németorszaghdl ismer-
jik - a kutaknal ellenérzi a foldgaz osszeté-
telét, jellemzdit. (Nalunk, ezt ismerjik a mé-
didbdl, a haztartasi foldgaz ingadozo ,hojét”
a haziasszonyok sokszor kifogasoljak, a gaz-
szolgéltatd pedig rendre céafol.)

A foldgéz bioalapon (biometan, CBM) is el&-
allithatd, és a foldgazbdl cseppfolyds tiizels-
anyag is készithet6 (GTL).
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A foldgaz is cseppfolyosithatd (LNG), de ez
a taroldsi méd nagyon megdragitja mind a
gépjarmutechnikat, mind a tiizeléanyag-for-
galmazast.

Kisérleti jelleggel - Audi pilotprojekt izemben,
irtunk réla - ma mar CO, (ipari flistgazbdl) és
H, (szélerémivek energidjaval torténd vizbon-
tés) alapanyagokbdl is készitenek metant.

A foldgaz tlzel6éanyagbdl keletkezé kipufo-
gogaz CO,tartalma kisebb, mint a benziné
vagy a gézolajé. Ennek oka a H/C viszony
nagyobb értéke.

A foldgaz motorikus elégetése soran gyakor-
latilag nem képzddik részecske. Ez elényos,
hiszen ma mar a benzinmotorok kipufogd-
gdaz-tisztasagi kovetelménye kozott is szere-
pel a részecskeemisszié korlatozasa.

A Panda tiizel6anyag-tartalyai: két CNG-
tartalya van, a kardanalagutban egy 20
literes, a csomagtartoé alatt pedig egy 52
literes, a benzintartalyt a kett6 k6zott
helyezték el. A Lancia Y benzintankja
lett csak nagyobb (30 literes), az 500L
két CNG tartalya 6sszesen 84 literes
(66+18), benzintartalya 50 liter

A foldgaziizem(i motornal a szelepek és szelepiilékek anyagat, a benzinlizem(ih6z
képest ellenéllébbra kellett cserélni

A keverék-0sszetétel lehet sztdchiometrikus,
mely a harmas hatadsu redox katalizdtorok
optimalis Gzeméhez sziikséges. A kipufogd-
gaz tisztitdsa Uj emisszidtechnikai rendszer
alkalmazésat nem igényli, a ma hasznalt
technikék alkalmazhatoak.

A foldgaz oktanszama (RON 130) jelentd-
sen nagyobb, mint a benziné.

A sUritett foldgaz tankoldsa az atlag autds
szaméra sem jelent kilonosebb nehézséget.
A foldgaziizem hatranyaként felhozhatd a
teret rabld nagy tlizel6anyagtartaly-térfogat,
valamint a mai szokasos tartalytérfogat mel-
lett elérheté kisebb hatotavolsag. A FIAT
Panda, géziizemben, a 0,9 literes turbémo-
torral 350 km-es (mas forrasok szerint 411
km) hatétavolsagu.

Ma a hatdétévolsag-novelés okan kéttiizeld-
anyagul rendszereket gyartanak, tehat az
auté benzinizem is. A FIAT Panda esetében

A géz néhany tulajdonsaga osszetételtdl fliggden, |égkdri nyomason
- relativ strliség: 0,65-0,71 (ASTM D-3588 szerint, a levegéhoz viszonyitva)
- slrlsége: 0,7-0,8 kg/m? (tarolasi nyomason 128 kg/m?)

- moléris tomege: 0,016043 kg/mol

- ongyulladéasi hdmérséklete: 480-640 °C
- alsé-felsé gyulladasi hatar koncentracioja (térfogattértben): 5-15%

- langterjedési sebessége: 0,33 m/s

- also fitéértéke: 0,028-0,041 MJ/liter (47 000 kJ/kg)

- felsd fitéértéke: 652 000 kJ/kg

- 1 liter foldgaz elégetéséhez sziikséges levegd mennyisége elméletileg: kb. 9.5 liter

- oktanszama RON: kb. 130

- energiaslrlség tartalyban (komprimalt): 46,5-49 MJ/kg (6,7-7,9 MJ/liter)
- hajtéanyag és a levegd elméleti tomegaranya: 17:1 (égés elméleti levegbszikséglete)

- forraspont: =163 °C

- fagyaspont: -183 °C

- kritikus hémérséklet: -89 °C

- fajlagos hokapacitas: 2,18 kd/kgxK
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35 literes a benzintartaly és 72 literes (12 kg
foldgéaztoltettel, de talalhaté gyari adat 14 kg
téltetmennyiségrélis)aCNG-tartaly. Eztakom-
binaciét az angol szaknyelv ,bi-fuel methane-
powered engine” kialakitdsnak mondja. A tel-
jes hatotavolsag 1171 km.

A lényeg, hogy mibe keriil?

Ami a felhasznalokat érdekli, az a géz ara.
Egy tav befutdsénak tlizel6anyag-koltségét,
tudjuk jol, sok minden meghatérozza. Ezt
most nem elemezve, nézzik a FIAT adta
példat. FIAT Panda személyautdval néhany
utas teszi meg a Roma-Mildné 579 km-es
utat, természetesen napjaink olasz kuti tlize-
|6anyagéraival szamolva.

Motorhajt6 | Motor Mibe
anyag keral?

benzin 1.2 |, FIRE, bb €
69 LE

benzin 0,9 I, TWINAIR, 45 €
85 LE

gazolaj 1,31, MULTIJETll, 39 €
75 LE

LPG 1.2 |, FIRE, 32 €
69 LE

CNG 0.9, TWINAIR, 18€
80 LE

Ha szdmunkra masra nem is, de 6sszehasonli-
t4sra j6 alapot ad. A két szélsé eset kozott 67%
a kiilonbség. természetesen a CNG javéra.

Az egyébként visszaesd olasz Ujautd-piacon
2012-ben 59 122 CNG tlzel6anyagu autd
talalt gazdara, tobb, mint az azt megel6z6
évben, ebbdl 51 373 volt FIAT. Eurdpa tob-
bi orszaga ma még ettdl messze elmarad.



A FIAT 1997-t6] napjainkig 560 ezer CNG
tlizel6anyagu személy- és kishaszongépjar-
mUvet adott el Eurépaban.

A FIAT-nal ma a 0,9 literes (875 cm?, 80
LE/5500 min', 135 Nm/2500-3000
min) TwinAir (MultiAir) turbé CNG tech-
nika az ,Udvoske”, motor kategoériagyéztes
lett az idei ,Ev motorja” megmérettetésen,
elnyerve a ,Best Green Engine of the Year”
kitlintet6 cimet.

A FIAT az ezzel a motorral szerelt Pandéat ha-
sonlitja 6ssze a nagy vetélytarssal, a VW Up!
1.0 literes CNG-vel.

Jellemzé FIAT VW Up!
Panda

CO,-kibocsatas 86 79

(NEDC) g/km

végsebesség 168 164

km/h

gyorsulas (s) 12,8 16,3

0-100 km/h

gyorsulas (s) 15 30,6

80-120 km/h

A FIAT képzett egy .flrgeségi indexet”
(Performance Index) a fenti gyorsulési
idékbél és 1 km végsebességen vald be-
futdsdnak idejébd6l. Minél kisebb a szam,
annal furgébb, dinamikusabb a jarmu.
Ezek igy alakulnak:

Toyota Yaris 1,5 Hybrid 46 s
FIAT Panda 0,9 49 s
TwinAir turbd CNG

VW Up! 1,0 liter, CNG 73 s

Létrehoztak tovabba egy koltségmutatot
is (€/100 km), melyet a CO,-kibocsatés, a

CNG-hémérséklet és nyomasjelado

150 74%
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A TwinAir turbémotor és a vele 6sszehasonlitott motorok M-n karakterisztikai. Az
természetes, hogy a turbéfeltoltott motor kiemelkedik a sorbél

Menetciklus usSo6
VW Up! CNG 41
FIAT Panda TWINAIR CNG 4,7
Toyota Yaris 1,5 Hybrid 10.8

tlzeldanyag-fogyasztas és a tlizel6anyagér
szorzataként képeznek. Ezt harom menet-
ciklusban valé futds mérési adataibol és az
aktudlis olasz motorhajtd anyag arakbol sza-
mitottak ki.

Jelenleg (2013 nyara) a 0,9 literes Twi-
nAir turbé 80 LE-s motort a FIAT Panda
és Panda VAN, 500L Natural Power, va-
lamint a Lancia/Chrysler Ypsilon EcoChic
kapja meg. A Fiat Panda fogyasztasa az
NEDC szerint 3,1 kg foldgaz/100 km. Az
irodalmi adatok szérnak, talalunk 3,4 kg-ot
is, ez valdszind, hogy az dsszkerékhajtasu
véltozaté. A Panda 0,9 TwinAir turbé CNG
két valtozatban késziil: a Lounge és a Trek-
king formacidban. A Lounge csomagtere
225 liter, a 4WD Panda (Trekking valtozat)
csomagtere 189 liter, szabadmagasséga

Benzin-rail

CNG-rail

Szivécsébe integralt
CNG-injektorok

A TwinAir kéttiizel6anyag(i motor tiizel6anyag-ellatasanak szerkezeti elemei

Kéltségmutato ( /100 km)

HW NEDC
3.6 S
3.8 3.3
9.5 6.0

a fronthajtasihoz hasonlitva 40 mm-rel
nagyobb.

Mi még varunk a hazai CNG-korszakra.
Még gy nem volt, hogy nem volt sehogy
sem. A vildg néhény orszagédban megfeleld
berendezéssel (kompresszorral) engedélye-
zik az otthoni foldgazvezetékrdl a ,potyodg-
tetds” hazi feltoltést. Talan sajat, plombalt
gézoraval, mas aron, mint a haztartasi gaz
ara. Evekkel ezel6tt bemutattunk mar ilyet,
kanadai, francia, cseh példakat hozva. Ar-
rol csak hallunk, hogy tobben tankolnak igy
idehaza is...

DR. NaGyszokoLyal IVAN

Koszonjik a ,Forrds”™ban megjelolt cikk
szerzéinek, valamint Szécsényi Gabornak,
Az Autd fészerkeszté-helyettesének a segit-
ségét, akinek rendkivil j6 kapcsolata van a
gyariakkal, hogy a FIAT tanulsagos elemzé-
sét cikklinkbe belefoglalhattuk.

Forras:

Daniele Chiari (Head of Product Planning &
Institutional Relations, FIAT-Chrysler EMEA),
Aldo Marangoni (Head of Powertrain Engi-
neering, FIAT-Chrysler EMEA): TwinAir Tur-
bo CNG (el6adas).

http://www.erdgas-mobil.de/privatkun-
den/vielseitig/fiat-panda-twinair-natu-
ral-power/
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