MuluAir |l

A fejben van az ész

A gyartok dltal az autokra, motorokra irt, tobbnyire reklam

iz(l tipusmegnevezéseket mar megszoktuk. Vagy tudjuk a
roviditések feloldasat, jelentését, vagy nem, sok vizet nem
zavarnak. A FIAT ,MultiAir” és  TwinAir” felirataival azonban
egészen mas a helyzet: ezek viszonylag djak, s valami egészen Uj
technikét takarnak. Erdemes utananézni, mert ehhez csak nagyon
alapos ismeretek birtokaban szabad hozzanyulni. Ha ezzel nem
rendelkezik egy fiiggetlen autojavito, mig meg nem szerzi a tudast
(mert a fejben van az ész), jobb, ha elkiildi ezt az autot.

A cimben szerepld fej esetiinkben a henger-
fej, az ész pedig a szelepvezérlés - mosta-
ndban szoktunk ilyet mondani - intelligens
megoldasa. Talan nincs még egy olyan mo-
torszerkezet, amely annyit valtozott volna,
mint a toltetcserét lehetdvé tevd gépészet:
a szelepvezérlés. Az mar régdta biztos, hogy

a szelepek tanyérszelepek, és azoknak a

helye a hengerfejben van. Mozgatome-

chanizmusuknak is a hengerfejben van a
helye (OHC, DOHC), fétengelyrél torténd
hajtasa pedig lehet lanc vagy fogazott szij.
Eddig minden klasszikus”. A klasszikus
szelepmozgatéssal ,csak” annyi a baj, hogy
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meglehetésen buta robot: egy valamit tud,
azt ismétli tobb milliészor, de arra nincs te-
kintettel, hogy a .fogado fél”, a motor, rugal-
masabb hozzaallast varna el téle azért, hogy
kihozza magébdl, amit csak lehet.

Nem megytink bele a tdltetcsere tudomanya-
ba, mert az bizony sok tekintetben tudomany,
de annyit hadd mondjunk el most, hogy a mo-
tor gazaramlasi viszonyai - a friss levegé és a
kipufogdgéz - fordulattdl és motorterheléstdl
fliggéen, szinte pontrdl pontra valtozo iddzité-
sl és emelési szelepmozgast kivannak meg.
Valtoztathatd szelepemeléssel még a fojtdsze-
lep is kivalthatd, majd a szelep enged be annyi
levegd- vagy keverékmennyiséget, amennyi
éppen a motormunkahoz szikségeltetik.

A blityok a szelep mozgéasat egyszer 's min-
denkorra meghatérozza. A konstruktdr egy
motor-tizeméallapotra optimalizélta, mikdzben
tudta, hogy a tdbbi pontban nem latja el a dol-
gat kifogastalanul. Nem tehetett mast, mert a
bityokalak megvaltoztathatatlan: ahogy sziile-
tett, Ugy is marad (ha csak meg nem kopik).
Ez igaz, de ki mondta, hogy a biityckalakot
a szelepmozgasnak egy az egyben mindig
kovetnie kell?

(Milyen egyszer(i lenne az Uigy, ha a szelepet
is villanymotor vagy elektroméagneses erétér
mozgatnd, amit tetszélegesen tudunk vezé-
relni. Ez még azonban odébb van.)

A konstruktérok a bityok és a szelep kozé
egy mozgasmaodositd mechanikai szerkeze-
tet tettek, amelyet mar az ,agy” - program-
ja szerint - allitani tud. A szelep tehat nem
kénytelen szolgai mddon masolni a biityok-
mozgast, hanem azt - kotottségek hatarain
belll - varialhatja.

Nem mondunk ezzel semmi Ujat a Kedves
Olvasénak!

Ki ne ismerné - példaul lapunk hasébjairdl,
mert igen sokszor és részletesen irtunk réla
- a BMW Valvetronic-rendszerét vagy a To-
yota Valvematic, a Nissan VVEL, a Mitsubi-
shi MIVEC és a Honda AVTEC-rendszereket.

MULTIAIR |
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O A szivoszelep emelés-médozatai
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@ A szivobityokprofil valtoztatasa utan lehet6vé valé szivészelepe-melési médozatok

(Aki esetleg nem ismerné 6ket, az Autotech-
nika cikkarchivumaban megtalélja a roluk
sz0616 leirdsokat.)

A FIAT fejlesztéintézetének, az FPT-nek a
konstruktérei a kozbensé mozgdsmaodo-
sitdsra egészen Uj, mondhatni zsenidlis
megoldast alkalmaztak egyes motorjaikon,
amely a keresztségben a MultiAir nevet kap-
ta. Ne hallgassuk el, hogy az alapotlet és a
kezdeti fejlesztés a Schaeffler cégtdl szér-
mazik, aki ezt UniAir-nek nevezi. (Azt, hogy
mas gyarto egyelére miért nem alkalmazza
a megoldast, nem tudom, ez mar az Uzleti
vilag titkai kozé tartozik.)

A MultiAir-rél az Autdtechnika 2009/10. sza-
méban, ,Teljes szabadsag - a FIAT MultiAir”
cimen mar részletes elemzést adtunk. Akinek
ez Uj, javasoljuk, hogy a netes cikkarchivum-
bdl keresse el a cikket, vagy lapozza fel ezt a
régi szamot, ha a polcén 6rzi. Engedjék meg,
hogy néhany dolgot felidézziink.

Nézziik a [ényeget!

A nagy otlet az, hogy mozgasmaodositds nem
mechanikai elemeken keresztil, hanem hid-
raulikus Uton torténik. A kozvetité kozeg te-
héat folyadék, mely nem mas, mint a motor-
olaj. A szivobityok
szelepemelé talpa
- mert a rendszer
csak a szivoszelepe-
ket foglalja magaba
- egy kis szivattyu-
dugattyd, mely a
folyadékot cséveze-
tékben nyomja el6-
re a szelepen lévé
munkadugattyuhoz.
A munkadugattyu
eléremozdulaséaval,
a szeleprugd elle-
nében nyitja a sze-

MULTI LIFT

lepet. Tehat nem tortént mas, csak annyi,
hogy a bityokmozgast folyadék kozvetité-
sével - mivel a folyadék 6sszenyomhatatlan
- lemasoltuk. A szelep pontosan olyan tor-
vény szerint nyit, ahogy a bltyok azt diktalja.
Sikertlt elbonyolitani a rendszert, latszélag
feleslegesen.

Most jon a triikk!

Ha a hidraulika terébdl a butyokelfordulas
alatt el lehet engedni a folyadékot (a mo-
torolajat), maris mddosul a szelepmozgas.
Egy elektrohidraulikus méagnesszelep kell6
pillanatban végzett ,csapolasa” mddosit-
ja a szelepszar végén lévé munkadugattyu
mozgésat, ezzel a szelepemelést. Az @
abra mutatja, hanyféle modon lehet Uj sze-
lepemelést Iétrehozni.

- Késleltetve lehet nyitni, ez olyan hatést
valt ki, mintha kisebb lenne a bityok
(LIVO).

- Koréabban lehet zarni (EIVC).



- Keétszer is ki lehet nyitni a szelepet, azaz
az elsé nyitas utan kissé visszajarhat a
szelep, majd Ujra emelhet (MULTI LIFT).

Mindezeket fokozat nélkdil, akar ciklusrol cik-

lusra valtoztatva @

Azt, hogy a teljesitményszabalyozdshoz, a

belsé kipufogdgéz visszavezetéshez, a tol-

tetorvénykeltéshez mikor melyikre van szik-
ség, a motorfejleszték mondjak meg, és ir-
jak meg a vezérlés programjat.

A lehet6ség tehat adott, a motor lzemét ter-

vezd szakembereknek a fegyvertar a rendelke-

zéstikre all. A szelepzaras soran a szivészelep
alaphelyzetbe valo visszatérését a szeleprugd
nem a vezérmditengely, hanem a magnessze-
lep altal kifejtett csillapitd hatas ellenében végzi.

Afinom szelepzaras végett annak utolsé szaka-

szat egy specidlis hidraulikus fék vezérli, mert itt

nem a biityokoldal vezeti a zarast.

A TwinAir (MultiAir) motornak egy vezér-

tengelye és hengerenként két szivo- és két

kipufogodszelepe van. Csak a szivoszelepek
emelésszabalyozottak. Egy henger két szivo-
szelepét egy szivobityok altal mikodtetett

EXHAUST LIFT

9 Novelt szelepOsszenyitas

INTAKE LIFT

SzeLepvezertes QL

szériabeépitésre. Ezt kovette a 2-hengerl mo-
torok vezérlésének atalakitdsa, ennek a fanta-
zianeve TwinAir, és hogy tetézzik a gyonyo-
riiségeket, ebbe mar a MultiAir || generéacidja
kerUlt. [dén pedig megjelent a 2-hengerd Twin-
Air CNG-valtozata, és frissiben megkapta az

kitlinteté cimet.

A MultiAir II

A MultiAir sem kerilhette el a sorsét, tovédbb
fejlesztették, megsziletett a masodik genera-
ci6, a MultiAir Il. Az idei évben jott ki a FIAT
a 2-hengerU, benzin, foldgaz két tlizel6anyagu
TwinAir motorjaval. A FIAT nagy jovét lat a
CNG-ben, ehhez motorokat és autdkat fejleszt,
szorgalmazza a toltéallomas-halozat kiépité-
sét, és komoly propagandat fejt ki népszerUsi-
tése érdekében. Errél kiilon cikkben szdlunk.

A MultiAir szelepnyitasi varialhatosag alap-
ja, mint lattuk, a butyokprofil. A MultiAir |l
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O Kéthengerii motorkinalat

olajszivattyu nyitja, és a korben, a két szi-
voszelep hidraulikakorében, egy .csapold”
elektrohidraulikus szelepet taldlunk. A kipu-
fogoszelepeket a két biityok gorgds himban
keresztll mdkodteti, a himbdak hidraulikus
szelephézag-kiegyen-
litékre tdmaszkodnak.
A FIAT a 2009-es
Frankfurti ~ Autokiallita-
son mutatta be a Pun-
to Evo-t, illetve az Alfa
Romeo MiTo-t, melyek
motorjaiba a 2010-es
modellévtél a MultiAir
Uj szelepvezérlési tech-
noldgia elséként kertlt

azért tud tobbet, mert a szivébityok profil-
jat médositottak. A nyitdskezdet Un. rampat
kapott, ezzel kis szelepemelésl eldényitast
értek el (vigyazva, hogy a szelep ne talalkoz-
zon a dugattytval). A MultiAir || a @ &bran
lathaté nyitasi lehet6ségekre ad modot.

A lehetséges nyitdsmodok a kovetkezdk:
LIVO: késleltetett nyitas, ezzel a szelepeme-
|és kisebb lesz, az eredmény olyan, mintha
kisebb lenne a bityok.

EIVC: korai zéras, a szelep még a biityok-
emelés alatt zarni tud.

MULTILIFT: kétszeri, kismérték( szelepnyités.
HYBRID FULL LOAD: butyokprofil (CAMS-
HAFT PROFILE) kovetd teljes, vagy ahhoz
kozeli nyitas.
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© A régi és az uj CHIM hengerfej

HYBRID PARTIAL LOAD: kozeli butyokprofil
kovetd, de kismértékd nyités.

Valamennyi maodositott nyitas-zaras a bu-
tyokprofil adta lehetéségen belll folyamato-
san allithatd, tehat nagyon sok szelepatom-
|ési keresztmetszet éllithato be.

A szeleposszenyitas is jelentds lehet, ha a rdm-
pa elején mér nyitjuk a szivoszelepet €. Ennek
jelentésége a belsd kipufogdgéz-visszavezetés-

ben van. A kipufogdgéaz-visszavezetés akar cik-
lusrdl ciklusra is valtoztathatd €.

A TwinAir, tehat a 2-hengerd motorcsalad
szivo- és két turbotoltott motorbdl all, mely
motorok 6t FIAT tipusba keriilnek @.

A motor tovabbi jellegzetessége a henger-
fejbe integralt kipufogd-gy(jtécsé @. A
megoldéas roviditése CHIM (Cylinder Head
Integrated Manifold). Elénye a motor gyor-

sabb felmelegedése, mert a kipufogd-gyUj-
t6csé kornyezetében a motor hitévize gyor-
san felmelegszik. Minél hamarabb éri el a
motor az Uzemi hdmérsékletet, annal keve-
sebb ideig kell dusitani, és igy elébb &llhat ra
alambda=1 keverékre. A fogyasztascsokke-
nésnek elsésorban ez az alapja @.
A kéthenger( négyitemd motor futaskultu-
rdja, gazdasdgossaga szinte meglepden jo.
A szerel6k azonban kritikus szemmel néznek
minden U] konstrukciét. Vajon milehet az lize-
melés alatt ezzel a baj? A vélasz egyszerlinek
tdnik: minden, ami altaldban a hidraulikaval
torténhet: szivargds, szennyezett munkafo-
lyadék okozta eltomddések, illegélis fojtasok,
megszoruldsok. Ha a ,csapold” szelep nyitva
marad, nagyobb baj nem lesz mint az, hogy
nem nyit a szivdszelep, a motorunk leéll. Ha
nem zar tokéletesen, csokken a motorteljesit-
mény. A tobbit majd meglatjuk...

DRr. NAGYszokoLyAl IVAN

Forras: Daniele Chiari (Head of Product Plan-
ning & Institutional Relations, FIAT-Chrysler
EMEA), Aldo Marangoni (Head of Power-
train  Engineering, FIAT-Chrysler EMEA):
TwinAir Turbo CNG (el6adas).
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