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Federal-Mogul ACIS

Koronagyujtas

A belsd égési motorok

egyik orok témaja, valaha, a
motorépités hajnalan,

a legelsd volt az elsok kozott

a gyujtas. Mar jo ideje, hogy

a felejthetd” kategoria lett
beldle, ha napirendre is kerdl,
akkor inkabb a tuningvarazslok
néha valos alapokon nyugvo,
néha csak szédito szakteriletére
korlatozadik. De mindig

van (] a nap alatt! Régota
prabalkoznak mar a fejlesztok,
hogy az elektromos ivgyujtast,
a szikragyujtast valami

Ujjal levaltsak, igy példaul
|lézersugargyujtassal. Par éve
repiilt fel a hir, hogy a korona-
kistlés is gyujtoforras lehet.

Nem lehet ez sem nagy meglepetés olvasoink-
nak, mert az Autdtechnikdban (2011/10. szam,
p. 20-21), .Szent EImo (ellopott) tlize” cimmel,
az elsé kozzététel utan irtunk rola. A fejlesztd
Federal-Mogul angliai és amerikai szakemberei
mar szakcikket is irtak, amely tobb részletet, ha
nem is mindent, tisztaz. Jelen cikklinknek ez ad
apropot és forrdsanyagot.

A koronagyujtés Federal-Mogultdl kapott
hivatalos neve ACIS - Advanced Corona Ig-
nition System. Magyar forditdsa lehet élen
jaré, korszer(sitett korona-gyujtasrendszer.
Ez azonban bdven magyarazatra szorul,
mert itt egy fizikai jelenségrél, a mestersé-
gesen létrehozott koronakistlésrél van szé.

Fontos az elmélet

A koronakistlés (vagy csendes kistlés) -
idézziik a Wikipedia szdcikkét - az elektro-
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mos aram egy megjelenési formaja, amely
gazokban jon létre, erés, inhomogén elekt-
romos tér jelenlétében (amit tobbnyire nagy-
fesziiltség kelt), ha a fesziltséggradiens az
elektromosan toltott felllet egy pontjan
meghaladja a géz ionizacidjahoz sziikséges,
az adott konkrét korilmények kozott érvé-
nyes értéket, de nem haladja meg egy tavoli
vezetbhoz torténd atutési fesziltséget (ez
utébbi esetben ,hangos” kisllés: szikrdzas
vagy elektromos iv keletkezik).

A koronakisllés soran a kozvetlen kornye-
zetben 1évé gaz ionizalddik, elektromosan
vezet6évé valik, un. ,hideg plazma” jon létre;
a tavolabbi gaz eredeti allapotaban marad.
Konkrét megjelenésének jellemzéi fligge-
nek a gaztér anyagosszetételétdl, az elektro-
dak alakjatdl, a polaritastol, a frekvenciatol.

A koronakisllés tobbnyire olyan geometria
esetén jon létre, amiben az egyik elektréda-

nak kicsi a gorbiileti sugara (példaul egy tU
hegye vagy egy (gyertya) elektroda hegyes
vége), mig a masiknak nagy (ez sima feliilet,
példaul hengerfal, dugattyutetd). A hegyes
elektréda biztositja a nagy fesziltséggra-
dienst a plazma eléallitasahoz.

A villamos térerésség olyan nagy értékd,
hogy a géazban jelen 1évé kis szdmu toltéshor-
dozd a tér er6hatésa révén gyorsulva akkora
mozgasi energidra tesz szert a két Utkozése
kozotti, rendelkezésre all6, szabad Uthosszon,
amely a semleges gazmolekulakkal torténd
Utkozéskor azok ionizaciojat idézi eld.

Az igy keletkezett szabad elektronok ujabb
semleges részecskékkel Utkozve tovabbi
elektronokat szabaditanak fel ionizéci6 ré-
vén, és igy kialakul az elektronlavina. A csucs
kozelében tehat toltéshordozdkbdl alld veze-
té csatorna alakul ki. A vezetd csatorna nem
terjed ki azonban a masik elektrodaig, mert



a csucstol tavolodva a villamos térerésség
egyre kisebb, igy ott mar Utkozéskor nem
kovetkezik be az ionizacio.

A koronakisilés lehet pozitiv és negativ.
Az elnevezés a hegyes csucs polaritdsatol
flgg: ha ez pozitiv a laposabb felllethez ké-
pest, pozitiv koronakistlésrél beszéllink, ha
ez negativ, akkor negativ koronakistlésrdl
van sz0. Véaltakozd aram esetén, a korilmeé-
nyektdl figgden, mindkét fajta kistlés lét-
rejohet, mig egyendramnal értelemszerien
csak az egyik.

A koronakisilésnél plazma jon létre. A fizi-
kdban és a kémidban a plazma ionizalt gazt
jelent. Az ionizalt itt azt jelenti, hogy az anya-
got alkoté atomokrdl egy vagy tobb elektron
leszakad, és igy a plazma ionok és szabad
elektronok keveréke lesz. Mivel az elektronok
mar nem lesznek az atomokhoz k&tve, hanem
szabadon mozoghatnak a plazmaban, a plaz-
ma elektromosan vezetdvé valik, és az elektro-
magneses mezékkel kdlcsonhatasba lép.

Az ACIS koronakistiilést, vagy egyszerlen
csak koronagyujtds, mas gyujtoéforrasokkal,
mas Uj gyujtorendszerekkel osszevetve, az-
zal a nagy elénnyel bir, hogy barmely ma
hasznélt motorban alkalmazhaté és hajtd
aramkore, de féleg a gyujtogyertydja - ma
ugy tudjuk - lényegesen kisebb koltséggel
allithaté eld. (Vajon mit szol ehhez a .gyer-
tyalobbi”?)

Egy bevalt rendszerrdl attérni Ujra csak akkor
érdemes, ha az valdban komoly elényokkel
bir, legyen pozitiv hatdsa a motorfogyasztasra,
a gyujtasbiztonsagra, az élettartamra (nincs
elektrodafogyas) és a gyartasi koltségekre.
Most uUgy tudjuk (a ,most” gyakran hivat-

kozott, mert csak csepegtetett informéci-

6ink vannak, és arrél sincs hiriink, melyik

autégyar folytat alkalmazasi kisérleteket),

a felsorolt elédnyokkel az ACIS egytél egyig

rendelkezik. Most a buktatéit, ha van neki,

nem latjuk.

Hagyomanyos szikragyujtasnal gyujtasprob-

|[éméval akkor kell szembenézni, ha:

- homogén hig keverékkel lizemel a motor
(varhatéan ilyen keverék(i motorok ismét
lesznek),

- rétegezett keverékkel Gzemel a motor. Itt
ugyan a gyertya kornyezetében dus a ke-
verék, éppen azért, hogy szikrédval meg-
gyujthaté legyen, de a gyujtdogyertya
kialakitasa is eltér a hagyomanyostdl és
nagyobb gyujtofesziiltség is sziikséges,
nehogy gyujtaskimaradas legyen,
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- nagymértékld  kipufogdgaz-visszaveze-
tésnél is Iényegesen romlanak a gyujtasi
feltételek,

- minden gyorsan valtozé terhelésl &tmene-
ti (tranziens) Gzemben kritikus a helyzet.
Ne temessik a mai hagyomanyos szikra-
gyujtast, koszoni, j6l megy a dolga. Igaz,
egyes motorokhoz a tobbféle nemesfém-
lapkéas és elektrédaju gyertyék csillagaszati
0sszegbe keriilnek, de gyartéjuk ennek ordil,
és szerinte szinte 0rok darabok. Tébb a baj a
trafékkal, elektronikédkkal (ugye, emléksziink
a ceruzatrafok tomegszerd, visszahivasban

torténd cseréjére).

Az ACIS tényleges eldnyét a Federal-Mogul

is azoknal a motoroknal véli kiteljesedni, me-

lyek a hagyomanyoshoz képest kritikus lze-
muek:
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- nagy terhelésliek (feltoltott, nagy kozép-
nyomasu),

- nagy fordulatszamu,

- nagymértékl a kipufogdgaz visszaveze-
tett mennyisége (tobb mint a friss téltet
35%-a),

- réteges keverékkel (is) izemel,

- alternativ hajtéanyaggal, illetve gazzal
tzemel.

Hagyomanyos esetekben (keverék-osszeté-
tel A = 1 szlk kornyezetében) az ACIS-nak a
gyujtas .gyerekjaték”, a plazmacsatorna az
égéstér nagy gaztérfogataba hatol be (ez az
elény més esetben is!), a gyujtas rovidebb
idén belll megtorténik (tobb ponton torté-
nd gyujtas). A kopogdasos égés sem alakul
ki olyan intenzitassal és nagy térfogatban,
mint a hagyomanyos langfrontnal.

Az aramkor

A koronakistiléshez az elektrodacsucsokon
nagyfesziltségnek kell megjelennie. Mivel val-
takozo a fesziltség, értékét a csucstdl csucsig
fesziiltséggel lehet megadni, amely 72 kV. Az
ACIS vezérlbegység elészor a fedélzeti 12 V
DC fesziiltségbdl DC/DC atalakitassal 150 V
fesziltséget allit el6, majd ebbdl képez nagy-
frekvenciads dramot. A gyujtégyertyan vagy
attél tavolabb, gyujtékadbel-Osszekottetéssel
indukcids tekercs van. A tekercset véltakozé fe-
szliltséggel gerjeszti a kilonallé ACIS vezérlé-
egység. A gerjesztéfrekvencia 1 MHz. A koro-
nakistlés addig all fenn, amig a gerjesztés tart:
ez idében tetszéleges hosszUsagu lehet, de
elegendéen 0,25-0,5 ms. Az aramkor nagy-
frekvencias rezgékort alkot. Valos LC-kérokben
a tekercs és a kondenzator sajat ellenéllasa ko-
vetkeztében mindig fellép energia-
veszteség. Ennek kovetkeztében
egy RLC ellendllast aramkor
rezgései csillapitottak (azaz
csokkennek). A rezgést kul-
s szinuszos jelgenerator se-
gitségével lehet fenntartani.
A rezgés amplitudoja akkor
maximalis, ha a fenntartd
kilsd forras frekvenciaja
megegyezik a csilla-
pitatlan LC-kor sajat
frekvencigjaval.
Az ACIS teljesit-
N ményfelvétele
egy prémium
autd audiorend-
i szer teljesitmé-
nyével  vethet6
ossze. A fejlesz-
téknek - fogal-
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maz finoman a Federal-Mogul illetékese -
tobb technikai, aramkori nehézséggel kellett
megbirkézniuk. Jelenleg 8 henger( motorig
van készen a rendszer.

(Engedjenek meg egy kis kitérét. A BERU a
Mercedesnek készitett olyan gyujtast, mely
elsd ranézésre hagyomanyos, de a primer
kort nagyfrekvencias arammal (25 kHz) tap-
laljak, és ez transzformélédik a szekunderre.
igy a gyujtdiv kvazi folyamatos a hagyoma-
nyos gyertya szikrakdzében. A gyujtas addig
tart, ameddig a primer tekercs gerjesztése
fennall. Ennek a gyujtasnak nagy elénye,
hogy atkapcsolhaté iondram-figyelésre.)

Hagyomanyos gyujtas primer dram maximu-
ma 8-9 A kozotti érték, ACIS esetében, amig
a gerjesztés és igy a koronakisllés tart, 2 A
az aramfelvétel. Az ACIS vezérl6egység a mo-
torECU-tdl kap jelet a gyujtas beinditaséra. A
fejleszték elényként emlitik, hogy a vezérléjel
befutdsatol csak 100-300 mikroszekundum-
nak kell eltelnie, hogy a koronakisllés létre-
j0jjon, mig ez a késedelmi idé hagyoményos
gyujtasnal 2000-3000 ps is lehet. A szekun-
derfesziltség-felfutas kezdetétél az ivkeltésig,
hagyomanyos gyujtasnal kb. 70 ps telik el,
addig az ACIS-rendszernél a plazmacsatorna
kialakuldsa nanomasodpercekben mérhetd.

Még varni kell

Kordbban is elmondték, az utébbi hiradasok-
ban is megerdsitették, hogy akar 10%-os

tlzel6anyagfogyasztas-csokkenés is elérhe-
té az ACIS-rendszerrel, a kisebb energiafel-
hasznélasat, a jobban idézithetd gyujtasat
és a nagy térfogatban valé gyujtast jelolve
meg okként.
Mivel a koronagyujtas szakmai premierje
2011-ben a frankfurti Autdszalonon volt, ta-
lan az idei IAA-n is a szakmai kdzonség elé
tarjdk, remélhetéen joval tobb informacio-
val, mint azt a premieren tették. Ha igy lesz,
mi is beszamolunk réla.
Kristapher Mixell, a Federal-Mogul ACIS
fejlesztési igazgatdja jelenleg
(2013. majus) hisz autd-, illetve motor-
gyarto teszteli az Uj gyujtast. Valaki még
csak az eldkisérleteknél tart, ki mar a be-
épités lehetéségeit tekinti at. A sorozat-
gyértasra valdszintsithetéen 2016-2018
kozott kerllhet sor.
Meglatjuk, hogy Szent Elmo (ellopott) tiize
milyen gyujtast hoz a motortechnikaban.
DR. NaGyszokoLyal IVAN

szerint
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