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Robotautok

Fleteket, idét és pénzt takaritanak meg

Asszisztensek réven, a robotautok maris jelen

vannak a gépkocsik csticsmodelljeiben. Hamarosan a
szamitogépeik valnak az autok legfontosabb részéve, és
ettdl fogva a szamitastechnikabol ismert Moore-torvény
(itemében gyorsul a kozlekedés fejlddése. Automatikus
gépkocsi fejlesztésérdl a Mercedes, a Cadillac, a VW/
Audi, a BMW, a Volvo, a Toyota, a Nissan és a GM tett
bejelentést. Autogyartok eddig Nevadaban, Kaliforniaban
és Floridaban kaptak hatdsagi engedélyt, automatikus

jarmaveik kisérleti kiprobalasara. A robotautok
étforméljék a kozlekedést. ElObb, mint gondolnénk. A kényelmes utazas igénye egyidds a gépkocsival

A kényelmes utazas igénye egyidds a gép-
kocsival. Katonai jarmuUveken, az éI6 eré vé-
delme érdekében ma mar alapkovetelmény a
vezetés automatizalasa. Ezen olyan tevékeny-
séget értlink, amely az emberi vezetés folya-
matsorozatat onalléan, tovabbi beavatkozas
nélkdl, informaciés technologiak alkalmaza-
saval hajtja végre, az emberi munka csokken-
tése és/vagy kiklszobolése céljabdl.

A torpedokon, a V1 és V2 megtorlé fegyvere-
ken &t a pilota nélkuli reptilékig, a vezetd nélkili
jarmivek meghatarozé eszkozeivé véltak a ha-
ditechnikdnak. Az USA légierejének harmadat
pilota nélkdli jarmivek alkotjék, és mér a szraz-
foldi jarmUveik fejlesztése mogott is évtizedes
tapasztalat &ll. Napjainkban ennek a technika-
nak a polgari visszahatdsa, megatendenciaként
forradalmasitja a kozuti kozlekedést.

Az Audi a Bonneville-i t6 séburkolatan és a Pikes Pike szerpentinjein, a Stanford Egye-
tem szineiben tesztelte GPS-antennas, TTS robotkupéjat
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Nevadaban a Google robotautéja kapta

a piléta nélkiil vezethet6 automatikus
jarmivek kisérleti kozat hasznalatra jogo-
sit6, 001 szamu, piros rendszamtablajat

A robotautdok hasznalatarol

- Nevadaban, Kalifornidban és Floriddban
mar engedélyt kaptak a robotautok, a
kisérleti célu uthasznalatra. Hasonlé en-
gedélyezés, mas szbvetségi llamban is
varhato. Addig azonban, szdmos, tovabbi
jogi akadélyt kell megsziintetni.

- ArobotjarmUveket eredetileg katonai cél-
ra fejlesztették ki. Azéta azonban a polgé-
ri jArmUvek iranyitastechnikaja, a vezetdi
asszisztensek elterjedése nyoman olyan
szintre bévilt, amely eléri a katonai ro-



botok nyilvanos videdkon megfigyelhet6
alkalmazasi szintjét.

Egyszemélyes villamos robotautdk. Nem
tudjuk, ki 6lte meg a villamos autdkat, az
azonban bizonyos, hogy elterjedésiikkel
a s(rdn lakott varosokban az egyszemé-
lyes, villamos robotok fogjak feléleszteni.
Az automatikus villamos gépkocsik a
nagyvarosokban 80%-kal is csokkenthe-
tik a varosi gépkocsik lveghazgazainak
kibocsatasat.

Kevesebb olajhdbord. A villamos haj-
t4sU robotjarmivek energiaigényének
megujuld forrdsokbol végzett kielégitése
nagymeértékben csokkenti a konfliktusos
térségekbdl szarmazd kéolajimport szik-
ségességét.

Az egyszemélyes, hasznélaton kivil egy-
masba tolva tarolhatd, villamos robot-
autdk varhatd elterjedése jelentdsen
meggyengiti a kozosségi kozlekedés
utasonként 9-10-szer nagyobb fajlagos
fogyasztasu, kiilon forgalmi savot, megal-
|6kat és parkolokat igénylé varosi buszok,
kizarélagos hasznélatdnak indokolhato-
sagat.

A robotjarmUvek hasznéalata nem igé-
nyel kilon forgalmi sdvokat, hanem més
jarmuUvekkel kozos forgalmi savokban is
megfeleléen kozlekedhetnek.

A robotjarmUvek bevezetését mindmaig
halogatjuk, pedig életmentd szerepik a
legjelentésebb. Hasznéalatuk napjaink-
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A Robert Bosch boxbergi kisérleti palyajan probalgatja sok érzékel6s robotautéjat.
1. Lézerszkenner. 2. GPS-antenna. 3. Hatsé, 4. oldals6 megfigyelést végzd radar. 5.
Els6 megfigyelést végz6 sztereo kamera. 6. Els6 megfigyelést végzé kozeli, 7. tavoli
radarérzékeld

ban, csak az USA-ban 33 ezer, globali-
san 1,2 millié baleseti &ldozat életének
megmentését jelenti.

- Arobotjarmivek hasznalata megsziinteti
a nagyvarosi parkoldhely hidnyt. Sza-
mukra az Uj varosok mar parkoldk nélkil 1
épulhetnek. |

- A robot jarmUvek alkalmasak alternativ
lizemanyagok haszndlatéra. A robotok hasz-
nalaton kiviili idejében ugyanis kozémbos Utfeliletielzs |
az lzemanyag fajtdja, illata, a toltéhely kiala- 1 '
kitasa, vagy a feltoltés gyakorisaga.
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A Google-robot iranyitasi folyamatanak
eszkozei és informacidés tombvazlata

- Megfelelé jarmUvet megfeleld helyre. Az
intelligens mobiltelefon alkalmazasok a
sUrln lakott varosokban széles lehetésé-
get kinalnak a robotjarmUvek hasznélata-
nak. Rdadasul jéval olcsébban lizemeltet-

kiértékel6 szamitog

RadarérzékelGk a jarmii kozeli és tavoli
akadalyainak frontalis megfigyelésére

A Google-robot érzékelgi

hetéek.

- A robottaxik hasznédlata szdmottevé
munkaerdt szabadithat fel a vilag sUrln
lakott varosaiban.
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- A gépkocsi-robotizdldsnak nem feltétele
az allami tékeforras. I'gy az maganvagyo-
nokbdl és egyéni forrasokbdl is eredmé-
nyesen fejleszthetd.

- A robotizélas zomében elektronikai fej-
lesztésekhez szlkséges forrasigénye
alulrol felfelé épitkezve, vasarloi kolcson-
kotvényekbdl is finanszirozhato.

- Az éaruszéllité robotok szdmos ritka ter-
mék korébe is bevezethetik a just in time
(épp a megfeleld idében végzett) druszal-
litast.

- A gépkocsik robotizéldsa a sirln lakott
régiokban az elényokon tul komoly hatal-
mi befolyast is jelent. Féképp Szingapdr,
Kina, India vagy Japan nagy forgalmu
térségei veszélyeztethetik az amerikaiak
prioritasat.

Technoldgiavaltas
és haleseti jellemzdk

Az autondm jarmUvek fejlesztése a legtob-
bet a vezetdi asszisztens rendszerek ered-
meényeibdél profitdl. Ezek ismeretében a
fejleszték ugy tartjak, hogy a robotauté leg-
aldbb olyan mélyen at tudja alakitani a tarsa-
dalmat, mint az internet.

A robotjarml maésodpercenként husszor
elemez és hataroz a teendéirél. Nem top-
reng, hanem dont, és beavatkozik. Fékez
példaul és kanyarodik. A biztonsag érdeké-
ben ugyanis igy van programozva. A robot-
jarmdvek hibatlrének készilnek. Az ember
nem az, hiszen az informacidkkal valé tul-
terheléstél ugyanugy kiakad, mint a vezetési
monotdéniatol.

ArobotjarmUvek 60-70 méteres tartomany-
ban harom dimenzidban érzékelik kbrnyeze-
tiket, és gyorsabban reagdlnak a human
vezetésliekénél. MUkodésiiket nem kockaz-

A lézerradar korbe forgé antennaja 360 fokos képet érzékel a jarm(i 60 méter atméro-

jai kornyezetérdl

Sebastian Thurn professzor, a jarmtiira-
nyité rendszerek fejlesztésének , atyja”,
DARPA futamgyé6ztes robotautéjaval

tatja sem almossag, sem ittas vagy drogos
vezetés. Ennél fogva a forgalombiztonsaguk
a jelenleginél magasabb szintre emelheté.

A robotautdk kontrollalt nyomvonalon koz-
lekednek, ezért a jelenleginél kisebb oldal-

A jarmiioszlopban haladas néhany sajatossaga

Az oszlop utolsé
pilétaja legfeljebb

6todik lehet

Volvo menetoszlop, amelyben minden egyiitt haladé jarmiinek meghatarozott szerep jut
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Az oszlopbdl

_ kilép6 jarmd

helyét fel kell

Az oszlop
tobbi pilotaja
relaxalva vezet

tolteni

tavolsag is elegendd a biztonsagos halada-
sukhoz.

A kisebb Utkozési valdszinliség kozlekedd
robotauték a pildtaval vezetettnél konnyebb-
nek épithetéek, ami szamottevéen csok-
kenti az Uzemanyag-fogyasztasukat. Ahhoz
azonban hogy valéban biztonsdgosabbak
legyenek, zavarérzéketlenebbé kell tenni a
mkddésiket, és a mai személyi szamitdgé-
pekénél magasabb szintre kell emelni miko-
désik megbizhatdsagat.

A vezetés automatizalasa Ujitd (innovativ),
bomlaszté (diszruptiv) vagy felforgaté (szub-
verziv) technoldgiavaltassal johet létre. Bar-
milyen technoldgiai valtas ezek valamilyen
aranyud keverékébdl all, és nem kétséges,
hogy slirgetébb a gépkocsik villamositasa-
nél. Itt ugyanis emberéletekkel mérik a be-
vezetés késlekedését. A magasabb prioritas
miatt sorrendi valtoztatéast igényel. Nem szU-
kebb korben mint vildgszerte, ahol milliéonal

Az
oszlopot
a legjobb

piléta
vezeti




tobb a baleseti haldlozas, és novekvd ten-

dencigju. Nalunk épp nem, vildgméretekben

viszontigen. Az eddigi projektek tervezdi se-
hol sem szamoltak prioritasvaltassal.

A sorrendmaodosulas az évkezdet 6ta ismert,

és azt Dieter Zetsche, a Daimler-Benz vezér-

igazgatdja jelentette be a duisbergi egye-
tem kecskeméti gyaravatast megel$zé szim-
poziuman.

A robotautdk balesetcsokkenté hatasa meg-

hokkentben kedvezd. Evente 33 ezer életet

menthetnek meg (és 1 millié személyi séri-
lést kertlhetnek el) egyediil az USA-ban.

Ugyanez egymillio életet és 33 millid sé-

rilést jelent a vildgon. Tobbnyire fiatal em-

berekét. Az 6 korosztalyuk az, amelyben az
autébalesetek minden maés halélozasi okot
megeléznek.

Mit takarithatnak még meg a robotjarm-

vek?

- 230 millidrd dollar baleseti kiadast, az
USA GDP 2-3%-4t.

- B0 millidrd 6ranyi utazasi idét, az USA
GDP 8%-at.

- 190 milliard liter benzin importjat, mely-
nek emisszids hatasa az USA CO,-kibo-
csatas és levegbszennyezédés 12-15%-
at teszi ki.

- 600 millid parkoldhelyet, az USA varosi
terlleteinek 10%-at.

Az egész bolygoéra vonatkoztatva, az utdb-

biak otszorosével szamolhatunk.

Egy személyes torténet

A gépkocsik automatizalasénak egyszer
sziikségszerlien el kellett kezdédnie. Nem
annyira az autégyarték, mint inkdbb egyete-
mi koponyak kezdték muvelni. A megoldas
ugyanis olyan elméleti megalapozast és
érzékelésmaodot igényelt, melynek megva-
|6sitdsara a technika kordbban és taldn ma
sincs kell6képpen felkészlilve.

A jarmU stabil mozgésat ugyanis gyors be-
avatkozassal, szdmos, véletlenszerlen val-
tozé korilmény esetén is fenn kell tartani.
Hibamentesen, a legkisebb kockéazattal, és
a legnagyobb megbizhatosaggal. Tekintve,
hogy a vezetd és az utasok életérél van szod.
Azokroél, amelyek megdrzése az automatiza-
las legfébb kdvetelményét jelenti.

A megoldas keresését egy kilonos palyazat
hivta életre: az amerikai hadiipar kutatointé-
zete, a DARPA irta ki versenygydzelemhez
kotve az alkalmasség bizonyitdsat. Ezt, a
sivatagi terepen folytatott versenyt Thrun
professzor vezetésével a Stanford Egyetem
csapata nyerte, aki a kovetkezdével kezdte
YouTube-on is lathatd el6adasat:
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Rajzos elG6rejelzés arrél, hogy a Continental mikorra prognosztizalja a killonb5z6 mér-
tékben automatizalt gépkocsik bevezetését

LKisfiiként imadtam az autdkat. 18 éves
koromban, egy autdbalesetben, egy csettin-
tésnyi idé alatt halt meg a legjobb bardtom.
Aztan eldontottem, hogy annak szentelem
az életem, hogy minden évben, megment-
sek egymillié embert. Még nem sikerlilt,
tehat ez csak amolyan helyzetjelentés, de
azért vagyok itt, hogy beszélgessiink egy ki-
csit a vezetd nélkdli autokrol.

El6szor a DARPA (Defense Advanced Re-

e e

search Projects Agency) Grand Challenge
soran talalkoztam a gondolattal, ahol is az
amerikai kormany dijat t(izott ki olyan autdk
épitésére, melyek a sivatagban 6nmaguktol
is eltajékozodnak. Es, bar szaz csapat vett
részt, ezek az autdk nem nagyon mentek se-
hova. igy tehat a Stanford Egyetemen Ugy
dontottiink, hogy masfajta autdt hozunk Iét-
re. Annak a hardver és szoftver részét is ma-
gunk készitettuk. Ugy alkottuk meg, hogy

—

A Volvo jarmUoszlopaban a kisebb légellenallas 5-15% lizemanyag megtakaritasat

teszi lehetévé

autsiechnika 201318 |ENIR
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Biztonsagos kovetési tavolsag [m]

Jarmiisebesség [km/h]

Atbocsaté képesség [jarmii/h/sav]

T00%-ig tavérzékelGs
és egymassal
kommunikalé
jarmd

100%-ig automatikus
tavérzékelSs jarmi

—

" 100%-ig piléta altal vezett jarmi
20 40 60 80 100 120

Jarmiisebesség [km/h]

Az egymassal kommunikal6 robotjarmiivek akar 273 szazalékig is megnovelhetik az

autopalyak atbocsaté képességét

tanithaté legyen, és tanuljon télink, majd
szabadjara engedtiik a sivatagban. Es meg-
tortént az elképzelhetetlen: az lett az elsd
autd, amely valaha visszatért egy DARPA
Grand Challenge-rél, 2 millié dollart nyerve
a Stanford Egyetemnek. Még mindig nem
mentettem meg egy arva lelket sem. Mun-
kdnk sordn arra Osszpontositottunk, hogy
olyan autdkat épitstink, amelyek maguktdl
elmenni barhova és Kalifornia barmely utcé-
jan képesek kozlekedni. 225 ezer kilométert
vezettlink. Az autdinkban vannak érzékeldk,
melyek varazslatos médon képesek mindent
latni maguk kordl, és dontéseket hozni a ve-
zetés minden fontos szempontjat illetéen.
Ez a tokéletes vezetési mechanizmus. Olyan
varosokban vezettiink, mint San Francisco
- Megtettiik a San Francisco-Los Angeles
tavot az 1. szamu autépalyan. Taldlkoztunk
kocogodkkal, zsufolt autdpalya-szakaszok-

Elnevezés Vezetdi teendbk

Maga a vezetd
jarmivet

Asszisztenssel
tamogatott

kal, ellenérzd kapukkal, és mindezt anélkil,
hogy valaki is Ult volna a volan mogott. Az
autdé onmagéat vezetve kozlekedett. Azok,
akikkel az uton talalkoztunk, tulajdonképpen
ezt nem is vették észre. Hegyi utakon, éjjel
és nappal, s6t, még San Francisco nyakate-
kert Lombard utcajan is jartunk. Jarmudveink
néha annyira megdriltek, hogy apré kis mu-
tatvanyokat adtak elé.

Bér Harold baratomat nem tudom feltamasz-
tani, de alighanem minden halottért tudok
tenni valamit. Tudnak réla, hogy a kozlekedé-
si baleset a vezeté halélok a fiatalok kozott?
Tudatdban vannak annak, hogy ezek kozil az
esetek kozul szinte mindegyik emberi hibanak
és nem gépi meghibdsodasnak tudhatd be,
mégis gépekkel elézhetd meg? Fel tudjak fog-
ni, hogy az autépalydk befogaddképességét
a két- vagy haromszorosara tudnank novelni,
ha a savokat nem az emberi szem pontat-

A vezeté (az utazas soran) hosszanti és oldaliranyban folyamatosan (gyorsitassal, fékezéssel) iranyitja (kormanyozza) a

A vezet6 hossaznti vagy és oldaliranyban folyamatosan gyorsitja/fékezi, kormanyozza a jarmiivet
E miiveletek egy részét automatikus eszk6zokkel végzi.

- A vezetének monitoron kell figyelnie a rendszer miik6dését
— A vezet6nek minden pillanatban kontrollalnia kell a jarm(i teljes miikodését

Részebn
automatizalt

A rendszer teljes egészében (minden idépontban és helyzetben) hosszanti és oldaliranyd beavatkozas alatt all.
- A vezetének monitoron kell figyelnie a rendszer miik6dését

- A vezetének minden pillanatban kontrollalnia kell a jarm(i teljes miikodését

Nagymértékben
automatizalt

- A miikdési hatéarok tallép

A hosszanti és oldaliranyu iranyitas alatt allé rendszer bizonyos menetallapotokban meghatarozott ideig korrekciot végez.
- A vezetdnek nem kell folyamatosan monitoron kdvetnie az aktiv allapoti rendszer miikdését

— Ha sziikséges, a vezetének elegendé adott id6ben korrigalni a a rendszer miikodését

ét maga a rendszer deaktivalja. Viszont nem kezdeményezi a miikodés, készenléti allapotba

val6 visszatérést

Teljeskorien

automatizalt alatt tartja

A rendszer a jarmii mozgatasat hosszanti és oldaliranyban is az alkalmazasi feltételek altal megszabott teljeskorii feliigyelet

- A vezetének a rendszer miikodését nem kell monitoroznia.

- Az alkalmazas adott hatarainak elérése el6tt a rendszer a vezet6t6l engedélyt kér a készenléti allapotba valé visszatérésre
— Aziranyitas vezetdi atvatelének hianyaban a rendszer a minimalis kockazatu készenléti allapotba tér vissza
— A miikédés i hatarok tullépését érzékelve a rendszer minden esetben képes minimalis kockazatu készenléti allapotba

visszatérni

Autonom gépkocsik vezetési feladatai, az automatizalas figgvényében
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lansdgéra tamaszkodva kovetnénk, hanem
egymashoz kozelebbi, kissé szlikebb s&vban
kozlekednénk, és leszdmolnank az autépalyak
dugoival? Tudatdban vannak annak, hogy na-
ponta &tlagosan 52 percet toltenek kozleke-
déssel, erre pazarolva a draga idejiket a napi
ingazas soran? Nos, az Uton toltott idébdl 4
millidrd elpocsékolt éra és 9 millio liter benzin
Uj technoldgiaval ebben az orszagban is visz-
szanyerheté. Nagyon varom mar azt az idét,
amikor egy nemzedék mulva visszatekintenek
rank, és azt mondjak, milyen nevetséges is
volt az, amikor az automatikus autdinkat még
emberi erével vezették. Koszonom”.

Automatikus jarmdiranyitas

Az automatikus, autondm és robot fogalma-
kat azonos értelemben hasznéljuk, a vezetd
nélkdli jarmdvek jellemzésére. Arobot: a szlav
nyelvekben kotelezé ingyenmunkat jelent.

A robotjarmU mUkodtetése az érzékelt palya-
pozicidk és menetjellemzdk folyamatos méré-
sébdl, azok céljellemzékkel végzett dsszeha-
sonlitdsabdl és a mddositd beavatkozasokbdl
all. Beavatkozés a kiszobértéket meghaladd
eltérés esetén szikséges. Ez kozelebbrél a
gdz, a fék, a kormany, és a fokozatkapcsolo pil-
lanatnyi értékének kiigazitasat jelenti.

A palya foldrajzi koordinatait miholdas hely-
meghatarozé rendszer, GPS adja meg. A
GPS globélis helymeghatarozo rendszert je-
lent. A jeladd mesterséges holdakbdl, kiszol-
galoeszkozokbdl és vevdberendezésekbdl
épul fel. Hasznéalata a Fold egész fellletén

Az automatizalas foka
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Az egy lilés szélességli gépkocsik a haromszorosara névelhetik az autopalyak atbocsaté képességét. A bevasarlékocsikhoz ha-
sonléan egymasba tolhaté valtozataik a negyedére csokkenthetik a varosi gépkocsik parkolasihely-igényét

és légterében lehet6vé teszi a foldrajzi hely
koordinatadinak meghatarozasat, a Foldhoz
kotott koordinatarendszerben. Napjaink leg-
ismertebb rendszerei az amerikai GPS és az
orosz GLONASS.

A GPS-jeleket vezérlbegység egyesiti, az ér-
zékelt mozgasallapot jellemzdivel, és tovab-
bitja azokat a rendszer kozponti feldolgozé
egységéhez.

A vezérléegység olyan programot mikod-
tet, amely fogadja a mért GPS-jeleket, csa-
tolja a hozzajuk tartozé menetjellemzdket,
és azokat adatatviteli csatornan keresztul az
irdnyitdegységbe tovabbitja. Az adatatvitelt
radidtelefonos Osszekottetés végzi. Az ira-
nyitd program digitalis térképen azonositja
a mérési pontokat és a hozzajuk kapcsolddé
mérési eredményeket.

A Google auté internetrél programozhaté,
vegyes UzemU jarmUrendszer, amely tér-
képpel és referencia jelzékészilékkel ellatott
autondm jarmUvet foglal magaba. Utvona-
lat GPS-szel azonositott koordinatapontok
alkotjak. E pontokat tehetetlenségi és video-
jelek modositjak. Informécidikat az Utvonal
sikjabdl kiemelkedd targyak, személyek
vagy jarmUvek kontudrjai adjak, melyeket a
jarma vided/lézer kamerak optikai és/vagy
videotelefon jeleiként érzékelnek.

Az Utvonalon a jarmUvet emberi vezetd vagy
automatikus jel indithatja el, és dllithatja
meg. A jarmU Utvonalkévetését szamitdgép
feliigyeli, és adott mértéket meghaladd elté-

rés esetén azt automatikusan a kivant irany-
ban maddositja. Az Utvonalba esé parkoldk
informacidit (toltéoszlop, indukcids toltdte-
kercs vagy QR kdédado RFID jeleit), tovabba
elfogadott védelmi rendszer biztonsagi kod-
jait megkulonboztetett jelként kezeli.

A vezérlérendszer a jarmivet menetoszlop
irdnyité és kovetd tagjaként egyarant mu-
kodtetheti. Ennek sorédn automatikus tzem-
maodban térkép- vagy GPS-jelekkel, vezetdi
izemmodban internet Utjan (URL-jelekkel)
vagy definidlt tartalmu beszédinformacio
allithatja Uj palyara. A vezérlérendszer adat-
bazisa mozgdasérzékel6k kis hatdtavolsagu
kommunikaciés NFC, Bluetooth, vagy mas
vezeték nélkili atvitel jeleinek kezelésére is
alkalmas, szabadon hagyva a védett teri-
letet. Az adatkezel6 rendszer személyi sza-
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Idei, brit felmérési eredmények arrél, hogy
az egyes orszagok kiillonb6z6 mértékben
tajékozott jarmiivezetSinek hany szazaléka
utazna szivesen automatizalt gépkocsin

mitégépek, hordozhatd eszkdzok, mobilte-
lefonok, videojatékok, vagy GPS-készllékek
processzoraival is kommunikacioképes. A
Google autd fejlesztéi a jarmUiranyitas vala-
mennyi informéacidés csatornan vald elérhe-
téségére helyezték a hangsulyt.
Amig a Google 1 millid kilométernyi koziton
probdlja jarmuveit, a VW Szilikon-volgyben
mikodd elektronikai kutatdlaboratériuma a
Stanford Egyetemmel kbzosen, egy Audi TTS
iranyitasat automatizalta. Ugy, hogy a robot-
jarmu a hirhedt Pikes Peak-en kiizdjon meg
a korlat nélkili szakadékokkal szegélyezett,
156 kanyarral tarkitott, 1441 méteren at
emelkedd Utvonal érzékelésének és koveté-
sének problémajaval. A tavaly augusztusban
megtett, 27 perces menetidé ugyan majd
haromszor tobb a fennallé rekordidénél, a ro-
botjarmUvek kozott viszont ez a rekord.
Eurépaban mérsékeltebb a robotautodk irdnti
érdeklddés. Itt ugyanis tartanak az automati-
zalas vezetési élményt csokkentd hatasatol.
A folyamat azonban feltartéztathatatlan.
De zarjak ezen irast Thurn professzor gyak-
ran idézett sorai.
Ha majd a kovetkezé generaciok visszatekin-
tenek, nevetségesnek fogjék tartani, hogy
kordbban az autdkat emberek vezették, mint
a kocsit huzé lovakat.
Ekkorra ugyanis az is torténelem lesz, hogy
az automatikus autékhoz képest az emberek
milyen nyomasztéan rosszul tudtak vezetni.
PeTROK JANOS
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