Dizel hibrid a versenypalyan

Audi R18 e-tron quattro

A'90-es évek kozepe 6ta Ujabb és Ujabb autdsport kategdriaban mutatkoztak be a dizelmotoros versenyauto

Le Mans hagyomanyosan nagy teret enged
a technikai Ujdonsagoknak - sét, a szerve-
z6k igyekeztek mindig olyan szabélyokat al-
kotni, mellyel nemcsak kovették, hanem dik-
taltak is az elérelépést - igy a 2000-es évek
kozepén a szabalyok az autdipari trendek-
nek megfeleléen nyitottak a dizeltechnika
felé. El6szor az Audi csapott le a kinalkozd
lehetéségre, és miutan a 3,4 literes, V8-as
TFSI-motord - azaz turbos, kozvetlen befecs-
kendezéses - R8-cal, illetve az azonos mu-
szaki alapokon nyugvé Bentley Speed8-tel
az ezredforduld ota verhetetlenek voltak,
gondoltak egy merészet, és megalkottak az
R10 TDI-t. gy az 1949-ben bemutatkozd
Delettrez utdn méasodszor szaguldott dizel-
auté a francia klasszikuson. A V12-es, iker-
turbds, b,b literes motord Audi harom évig
utolérhetetlen volt, s mint az elsé gazola-
jos gybztes, orokre beirta magat a 24 o6réas

torténelemkonyvébe. Az utdéd V10-es R15
el6szor még vereséget szenvedett a nagy
ellenfél 908 HDi FAP Peugeot-tél, de 2010-
ben a valtoztathaté geometridju turboénak is
héala, sikerllt visszallni a négykarikasoknak
a tronra.

A 2011 ¢6ta alkalmazott, jelenleg is érvény-
ben 1évé szabalyok amellett, hogy lehetévé
tették hibrid autdk nevezését, elsésorban a
.downsizing” jegyében szilettek. A motorok
csokkend méretei (immar 3,7 liter a maxi-
mum a dizeleknek) Uj kihivasokat jelentet-
tek mindenkinek. Az ingolstadtiak véalasza
a V6-0s, monoturbds R18 volt, mellyel az-
Ota is verhetetlenek Le Mans-ban, rdadasul
az elmult két évben a hibrid verzidval, az
e-tron quattro-val nyertek. Ezzel kétszeresen
is beirtak magukat a verseny torténelem-
konyvébe, mivel igy az elsé hibrid és az elsé
négykerék-hajtasu diadal is az 6 neviikhoz

K,
s tegyiik hozza, altalaban igen sikeresen. Ezek kozil is kiemelkedik a Le Mans-i 24 6ras, a vilag talan
leghiresebb meghizhatosagi autdversenye, ahol 2006 ota verhetetlenek a gazolajosok. Idén jdniusban -
csakugy, mint az ezt megeldzd két évben - az Audi R18 bizonyult a leggyorsabbnak. A palyaversenyzéstdl igen
szokatlan dizel-hibrid-négykerékhajtas kombinaciot felvonultatd autd igazi mérnoki remekmd.

flzédik, és nem mellékesen, az éppen most
életre hivott hosszd tavu vildgbajnoksag
(WEC) elsdségét is bezsebelték vele.

A karosszéria

Az R18 legszembet(indbb valtozasa az eld-
dokhoz képest a zart karosszéria volt. A né-
met marka hagyomanyosan a nyitott karosz-
szériat preferdlta, de az Uj szabalyok miatt a
j6 fogyasztés, a gazdasdgossag is el&térbe
kertilt, ezt pedig a kisebb légellendllast biz-
tosité kupéval konnyebb volt elérni. Nem
hanyagolhatdak el a biztonsagi szempon-
tok sem, hiszen az elmdult években szamos
olyan baleset tortént az autéversenyzésben,
amikor egy leszakado alkatrész a kovetkezé,
nyitott autot vezetd pildta fejének, sisakja-
nak csapodva okozott komoly sériilést. Az
Audi azonban mér itt sem a hagyomanyos
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utat valasztotta: a kordbban széleskortlen
alkalmazott, két részbdl készilt zart proto-
tipusok karosszériajaval ellentétben az R18
karbonvaza egy darabbdl van, amely meg-
oldas csokkenti a tomeget és noveli a me-
revséget. Az Uj utascella @ rogton az elsé
évben bebizonyitotta j6sagéat, miutan Allan
McNish és Mike Rockenfeller is sértetlenul
szallt ki az autdjabdl a két, igen emlékezetes
baleset utan.

Egy év utan a mérnokok tovabbi diétara fog-
tak az autodt. Ennek legjobb példéja, hogy az
Audi teljesen karbonszalas véaltéhazat fej-
lesztett az R18-hoz. llyen egyes részeiben
kordbban is volt, de ettdl kezdve a felflig-
gesztés elemei is ehhez kapcsoldédnak, nem
alkalmazva kilon egy vékonyfald fémlemezt
erre a célra a karbon alatt. Az F1-ben mar
évek ota haszndljadk ezt a megoldast, de Le
Mans-ban eddig nem volt ra sziikség, illetve
a megbizhatdsag sokkal fontosabb volt, ezt
pedig a hagyomanyos fémhazzal kénnyebb
volt elérni, mivel jobban birta a nagy hémér-
sékletet és a kerekektél érkezé terhelést.
2011 ota szinte mindegyik LMP1-es (Le
Mans Prototype 1) kategdridban versenyzé
csapat a szélesebb hatso kereket szereli el6-
re is, a nagyobb mechanikai tapadés elérése
miatt. Ahhoz azonban, hogy a széles ,papu-
csok” adta elényok kihasznalhatdak legye-
nek, nagyobb sulyterhelést kellett az autd
elejébe helyezni. Amikor az Acura (Honda)
az amerikai Le Mans széridban 2009-ben
megkezdte ezt a trendet, hasonléan gon-
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@ Quattro médban a hatso kerekeket a belsé égésii motor, az elséket az elektromo-

torok hajtjak

dolkodott: tomegcsokkentés mindenhol,
vékonyfall valtdohaz, majd egy 100 kilds
acéllemez az autd orraban alul. Az Audi-
nak nem volt ennyire konnyd dolga, hiszen
a benzineseknél joval nehezebb V6-os dizel
6lomként nehezedett az auté faraban, s ra-
adasul emellé kellett az R18-ba betuszkolni
a kb. 80 kilés hibrid hajtast is. Itt latszott
meg igazan a mérnokok zsenialitasa, hiszen
az autot a kezdetektdl fogva Ugy tervezték,
hogy a hibrid hajtds szézszézalékig illesz-
kedjen a versenygépbe, mikdzben a széles
elsd kerekek problémajat is kezelni kellett. A
talcan kinalkozé megoldas az elsé kerekek

villanymotoros hajtasa lett, melyek igy plusz
sulyként is nehezedtek az elsé kerekekre. Az
Audi raadasul egy igen jol csengé markane-
vet is bevezethetett Le Mans-ba, hiszen itt
is bemutatkozhatott az Audi specialitasa, a
,Quattro” @

Hibrid hajtas

A hibrid hajtast az R18 a testvérmarka
Porschétol orokolte. Még 2010-ben, a 911
GT3 R Hybrid verziéjdban mutatkozott be a

Williams F1 csapatanak 2009-re fejlesztett
(de nem hasznalt) KERS-rendszere. Ennél a

o A félbevagott R18-nal jél latszik a pilétakat védé vaskos A oszlop. Urom az 6rémben, hogy a latészoget nagymértékben kitaka-
ré elemnek , hala”, tobb kisebb baleset okozéi voltak az Audi pil6tai az elmult években
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© Az auté szive a 120°-0s hengerszégii, VTG monoturbés V6 TDI. 2011-ben az év
versenymotorjava valasztottak

rendszernél a vezeté mellett talalhato elekt-
romechanikus, olajhltésd lendkerék tarolja
a fékezéskor visszataplalt energiat, melyet
gyorsitaskor az elsé kerekeknél lévé kettd
(azokhoz bolygomlvel és tengelykapcsold-
val csatlakozd), egyenként 80 kW-s vizh(-
téses elektromotorok hasznalnak fel. A f6
elemek kozott egy nagyfesziiltségl vezeték
teremt kapcsolatot, illetve mindkét rész-
egységnél van egy-egy vezérléelektronika
is. Igazi kuriozum a lendkerék, melyet a ha-
gyomanyos elektromos géphez képest kifor-
ditottak, azaz az allérész van beldl, a forgo-
rész pedig kivil. A forgérész fékezés soran
percenként 40 O00-es fordulatra porog fel,
s teszi mindezt léglres térben, igy hosszu
ideig tudja tarolni az energiat nagyobb vesz-
teségek nélkil. A forgorész lelkét pedig egy
felméagnesezett kompozit adja, amely tech-
noldgiat urdndusitd Uzemekhez fejlesztették
ki Nagy-Britannidban.

A hibrid rendszert illetéen az Audi kezét a
szabalyok is kotik. Minden versenypalyan
elére meghatarozzak azokat a pontokat, ahol
az energia-visszataplalassal élni lehet. Ez
jellemz&en azokat a féktavokat jelenti, ahol
az auto legaldbb 2 g-vel lassul, és ez az &l-
lapot legaldbb 1 masodpercig fennall. Le
Mans-ban hét ilyen féktav is van, ezeken a
pontokon lehet feltdlteni maximalisan 500
kJ energidval a megengedett kapacitassal
biré energiatarolékat. Innen kiszamithatd
(t=E/P), hogy egy-egy kigyorsitdsndl ma-
ximum 3,125 mp-ig segit be a 160 kW-os

hibrid hajtas. Tovabbi fontos megkotés,
hogy négykerék-meghajtasu hibrid esetén
az els6 tengelyek hajtdsa csak 120 km/h
felett Iéphet be. Ez normal koridlmények
kozott nem jelent igazi hatranyt, mivela 13,5
kilométeres Le Mans-i palyan mindossze héa-
rom olyan pont taldlhaté, ahol ez ald esik a
sebesség. Nedves vagy esds kortlmények
kozott azonban konnyen a vezetést segitd
rendszerré lehetne varazsolni az elektromos
hajtast (mint ahogy tették azt a Porsché-ban),
hatalmas elényhoz juttatva az ellenfelekkel
szemben az R18-at. A szdban forgd szabaly
egyébként az egykori nagy ellenfél Peu-
geot-nak koszonhetd, aki erésen lobbizott
ezért a reguléért, |6l rdérezve, hogy az Audi
milyen megoldast tervez majd az autdjéba.
Szintén fontos, hogy az ACO (I'Automobile
Club de I'Ouest - a versenyrendezd és sza-
béalyalkotd) a jelenlegi hibrid szabalyoknal
a kozuti alkalmazast is figyelembe vette: az
ERS (Energy Recovery System) nem el6zés-
re szolgél (.push to pass”) mint az F1-ben,
hanem, mint egy atlagos autdban, a vezet6
kilon kérése nélkul segiti a gyorsulést (vagy
a gazdasdgossag novelését). Itt érdemes
megemliteni, hogy Le Mans-ban is jél latszik
a hibrid fajtak sokfélesége, a kezdeti Utkere-
sés, mivel az eddigi megoldasok mind-mind
eltértek egymastol. A Hope Racing teljesen
mechanikusan (Flybrid), az Audi elektrome-
chanikusan, a Peugeot versenyig sosem jutd
hibridje akkumulatorokban, a Toyota autdja
pedig kapacitdsokban tarolta a visszanyert
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energiat. A négykerék-hajtds azonban nem
csak elényokkel jar. Mivel az elsé kerekeket
mar nemcsak kormanyozzak, hanem hajtjak
is, @ gumik nagyobb és Osszetettebb igény-
bevételnek vannak kitéve. A pildtédknak is fi-
gyelnitk kell, mert a vilagbajnoksag kanyar-
gbsabb palyéain, egy-egy kanyarban, ahol az
elsé kerekek tapadasa mar egyébként is a ha-
téron van, akkor a hirtelen belépd plusz haj-
tds még egy kicsit tobbet kdvetelne téle, de
mivel a gumiban mar nincs tartalék, az auto
megcsuszik. Ezt a karos hatast elsésorban a
versenymérnokok tudjak megeldzni, mivel a
rendszert minden palyara kilon-kilon lehet
hangolni. Tovabbi hatrany, hogy meghibéso-
das esetén az egész rendszer egy folosleges
nehezék lesz az autdban, sokkal rosszabbul
elhelyezve, mintha az csak egy egyszer( bal-
lasztsuly lenne.

A motor

Az Audinal minden bizonnyal az auté dizel-
motorjara a legblszkébbek. Le Mans-ban
a motorral szemben tdmasztott fébb kove-
telmények kozé tartozik a nagy nyomaték
széles fordulatszdm-tartoményban, a kis
fogyasztés, és természetesen a hihetetlen
magasfokl megbizhatésag. Csak Gsszeha-
sonlitdsképpen: 2012-ben egy Fl-es autd
husz futam alatt 6095 km-t tett meg nyolc
motorral, mig a gy6ztes Le Mans autd 24
ora alatt megkozelitéleg ennek 85%-at,
5151 km-t, természetesen egyetlen motor-
ral. A korabbi években azonban, amig keve-
sebb F1-futam szerepelt a versenynaptar-
ban, a P1-es versenyautok jellemzéen tobb
versenykilométert tettek meg egy nap alatt,
mint F1-es térsaik egész évben! A hosszu
verseny miatt a pilétdk komfortja érdekében
az alacsony zajszint és a rezgések csokken-
tése is nagyobb szerepet jatszik, mint mas
versenyagakban. Van még egy érdekes Le
Mans specifikus szabaly, mely az eréforra-

O .Hot side inside" elrendezés. A kipufo-
gorendszer részecskeszl(irét is kapott
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soknak kulonleges igénybevételt jelent: a
motorokat a bokszba allaskor, a kerékcsere
és a tankolas, vagy barmilyen szerelés ide-
jére ki kell kapcsolni, majd elindulaskor Ujra
beinditani (ez 1925 6ta van érvényben, ek-
kor ugyanis a szervezdk kotelezévé tették az
elektromos inditdomotorok alkalmazasat, elé-
segitve ezzel ezen eszkozok fejlesztését).

A motor alapkoncepcidja egy kompakt
V6-os TDI alkalmazésa volt. A széles, 120°-
os hengerszogl egység sulypontja a nagy
|oket miatt ugyan még igy is magasabban
van mint egy V8-as, 90°-0s motoré, de a ki-
sebb motortdmeg, és a kozel 20%-kal rovi-
debb beépitési hossz az Audi szaméra ked-
vezébbnek tlnt.

O A Garrett turbéképe

A nagy hengerszognek koszonhetdéen a
turbd a hengersorok kozé keriilhetett @ s
mivel a zart karosszéria miatt a beomld a pi-
|6tafiilke tetejére kerilt (ez aerodinamikailag
kedvezébb, mint az oldalsé beémlék), a friss
levegd a lehetd legrovidebb és legsimabb
utat kapta a kompresszorig. A kipufogdcsé
szintén rovidre és egyenesre készilhetett,
tehat a gdzok ugyanolyan minimalis aram-
lasi veszteséggel tdvozhatnak a motorbdl,
mint ahogy érkeztek. Az egyetlen turbé al-
kalmazésa @ a csokkentett motorméretek
miatt valhatott olyan versenyképessé, mint
az ikerturbds megoldas (joval kisebb a sziik-
séges levegd tomegarama). A jé reakcioké-
pességet pedig véltoztathatd geometriaju
turbina vezet6lapatozassal érték el (VTG),
illetve azzal, hogy a turbinéra a két henger-
sorrél kulon-kulon csatorndkon, kozvetlendl
aramlik a kipufogdégaz a lapatokra. A maxi-
malis turbényomast a szabalyok hatarozzak
meg 2,8 bar-ban.

A V" elrendezés miatt teljesen teherviseld
motor blokkja aluminiumbdl késziilt @ a
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hengerek fellletét pedig Nikasil-eljarassal
kezelték. Az omega égésterl dugattyuk a
nagy terhelések miatt acélbdl késziiltek. A
nagy égési csucsnyomdas miatt a mecha-
nikai igénybevétel nagy, s a nagy méretek
miatt pedig a hd elvezetése volt kulcskér-
dés, utébbi egy-egy dugattyu hitésérdl ket-
18 olajsugér is gondoskodik. A szintén acél
hajtérudakon &t jut az eré a nagy merevsé-
gl fétengelyre, onnan pedig a hatfokozatu
valtohoz. Az aluminium hengerfejekben
hengerenként négy szelep talalhato, a com-
mon-rail befecskendezérendszer maximalis
nyomasa 2800 bar.

De mennyi is az annyi? A motor legnagyobb
teljesitménye a hivatalos forrasok szerint 490
LE (kb. 4500 min"' fordulatszdmon), de a va-
l6sdgban ez vélhetéen jécskan meghaladja
az 00 LE-t, mig a nyomaték 850 Nm feletti
(3500 min™). A benzines ellenfelek nyomaté-
ka 380 Nm korl talélhatd, de az eltéré fordu-
latszamok miatt a kerekeken atadddd, az autdt
gyorsité vonderd nagyjabdl megegyezik. Az
auto végsebessége 320 km/h, a verseny at-
lagsebessége a sok hosszu egyenes szakasz-
nak koszonhetéen nagy, 200 km/h korili.
Ezekhez a mutatdkhoz viszont félelmetesen j6
fogyasztési adatok tartoznak. A 2013-as ver-
senyrél még nincs hivatalos informécié, de a
2012-ben gydztes Audi 33,5 1/100 km-es fo-
gyasztasa tobb mint tiszteletre méltd!

A 24 6rés egyik ,romantikéja”, hogy bar az
elsé helyhez manapsag mar hibatlan verseny
sziikségeltetik, egy-egy nagyobb szerelés

O Motorblokk és forgattyus haz

uténis béven van idé javitani a helyezésen, és
végul egy tisztes eredmeényt elérni. Méas auto-
versenyekkel ellentétben itt egy féléras-6ras
szerelés is sokszor ,belefér”, de, hogy minél
rovidebb idét kelljen a bokszban tdlteni, a ter-
vezés sordn a szerelhetéségi szempontokra
is oda kell figyelni. Az idei Le Mans-on a tava-
lyi gy6ztes Audi-egységnek akadtak mdszaki
problémai: generatorcsere miatt 10 kort (kb.
30 perc) allt a bokszban, de a szerel6k és a
konstrukcid kivaldsagat mutatta, hogy ez id6
alatt a komplett hatsoé futému-valtd egységet
és a motort is kiemelték az autdbdl!

Az aerodinamika

Le Mans-ban a hosszu egyenesek miatt ez a
tertlet is fontos szerepet jatszik, igaz, mar ko-
rantsem olyan mértékben mint 1990 el6tt,

@ Forgattyus mechanizmus. Erdemes megfigyelni a dizelhez képest szokatlanul

kénnyed dugattyukat



© Csapatkép a varos kdzpontjaban tartott gépatvételkor. A futamot a 2-es szamu
Audi és az Allan McNish, Tom Kristensen, Loic Duval pilétaharmas nyerte. Kristensen
az abszolut rekorder Le Mans-ban, kilenc gy6zelemmel

amikor a hires Mulsanne egyenest még nem
osztottdk harom részre két sikan kiépitésével.
Akkoriban a hat kilométer hosszu egyenesben
elért végsebesség hatarozta meg elsésorban
a koridét, emiatt az autok sebessége a 400
km/h-t kozelitette. Ma mar inkdbb a sebes-
ség, leszoritderd, fogyasztas harmas optimali-
z4lasa a f6 szempont. Ehhez a zart karosszéria
a legfontosabb, de szokds mondani, hogy az
ordog a részletekben rejlik. igy van ez az Audi
esetében is, igy kdvetkezzen pér aprésag, ami
gybztes koncepcidva tette az R18-at. A ver-
senydizel egyik nagy hatranya, hogy kb. 30%-
kal nagyobb h(tést igényel, mint benzines ve-
télytarsai. Hibrid autoknal pedig az elektromos
egységek is plusz hiitést igényelnek, 6sszessé-
gében tehéat jéval nagyobb hdtéfellletre van
szlikség, ami viszont az autd aerodinamikajat
jelentésen rontja. Az Audi, hogy ezt a hatranyt
kikliszobolje, kifejlesztett egy mikrocsatornas
hitéracsot, melyen 11 000 apré csovon
halad &t a levegd. A nyomasesés 25%-kal ki-
sebb mint a hagyomanyos aluminium hdté-
racsok esetén, azaz ennyivel kisebb lehetett a
hitéfelllet, igy végul az auto légellendllasa is
kedvezd maradhatott. A Formula-1-bél isme-
rés megfujt diffuzor is utat talalt maganak Le
Mans-ba. Az R18 idei versenyautdjan a kipu-
fogdgéazokat mar kozvetlendl a hatso kerekek
mellett az auté padlélemeze ald vezették. A
diffzor hatékonysagén igy kétféleképpen is
javitottak: egyrészt a forré gazok novelhetik
a leszoritéerdt, masrészt igy elvalaszthatjak a
forgd kerekek éltal felkavart, orvényld levegdt
is a diffzorban &ramld légaramtol.

Az autdéra nézve kettd, a biztonsadg szem-
pontjabdl jelentés megoldas igazadn szem-
betliné: az egyik a cépauszony, a masik a
kerekek folotti nyilasok. Az elmult tiz évben
sok olyan eset fordult elé Le Mans prototi-
pusokkal, amikor nagy sebességnél az auté
megcsuszott, majd a kerékjarati ivekbe bele-
kapo leveg6 az autdt elemelte az aszfaltrol.
Az uszonyon olyan aerodinamikai nyomaték
keletkezik ilyen esetekben, amely megaka-
dalyozza az autd tul magasra repiilését és
atforduldsat a levegdben, mig a kerékjarati
ivek nyildsai mar alapvetéen megprobaljak
lecsokkenteni a felszallas esélyeit.

Jelen és jovo

A 2013-as futamot az Audi R18 egy kor
elénnyel, hibatlan versenyzéssel nyerte a ma-
sodik helyezett Toyota TSO30 elétt. gy az in-
golstadtiak - mindossze 14 indulasbdl - 12.
elséségiket konyvelhették el Le Mans-ban,
melybél 7 alkalommal nyert TDI-motoros
autd. Ezzel, és a Peugeot 908 HDi 2009-
es gy6zelmével a korszak legellentmonda-
sosabb ,lgye” lett a dizelek 2006 o6ta tartd
dominancidja. Hiszen mig nekik 3,7 literes
turbémotor engedélyezett, addig a benzi-
nes ellenfeleknek 3,4 liter a legnagyobb
megengedett |okettérfogat szivomotorra és
mindossze 2,0 liter turbdmotorra. A versenyt
szervezd ACO a levegébeomldk szlikitdinek
méretével, a turbényomdas maximalizalasa-
val, valamint a tiizel6anyagtank méreteinek
meghatarozasaval probélt egyenléséget te-
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remteni a benzines és a dizelautdk kozott. Ez
azonban egy igen nehézfeladat, mivel azauto-
klub mérnokei csak az elézé évi adatokra,
valamint a szamitdgépes szimulaciokra ha-
gyatkozva tudtak a szabalyokat alakitani, &m
a dizelekre jellemzd folyamatos fejlédéssel
képtelenek voltak Iépést tartani. Az egyen-
I6ség a péalyan sem igazan latszott, emiatt
pedig sok kritika érte az ACO-t, mondvéan a
gézolajos gyéartoknak szandékosan kedvez-
tek a nagyobb publicitds érdekében. Tény,
ami tény, az Uj technoldgidknak és a korabbi
Audi-Peugeot kettds parharcanak készénhe-
téen Le Mans népszerlisége igencsak meg-
nétt az elmult években.
A szabdlyvéltds azonban megérett, és a
2014-t6l érvényes regulédk egészen U] irdnyt
jelolnek ki az autdversenyzés szamara. Le
Mans egy olyan jovd mellett tette le a vok-
sat, mely a csUcskategdrias versenyzésben
péaratlan. Mar a 2011 &ta érvényes szabalyo-
zas is a ,downsizing” jegyében sziiletett, de
a 2014-t6l bevezetendd szabdlyok teljesen
Uj alapokra helyezik a Le Mans-i verseny-
zést: az egy kor alatt felhasznalhato energia
mennyiségét irjak benne el csak (a karosz-
szériara vonatkozo szabalyok mellett). Ez azt
is jelenti, hogy a jové 24 6rasain a motorok
és az autd hatékonysaga minden korabbinal
fontosabb lesz, mikdzben a tervezémérnokok
szinte teljesen szabad kezet kapnak az al-
kalmazhaté technolégidk terén. Ez egyrészt
elésegiti majd az Uj technolégidk meghono-
sodasat a versenypalyan, s ,vice versa”, a 24
o6ra alatti megprébaltatasok nagymértékben
segithetik ezen eszkozoknek az utcai autdkra
valo fejlesztését. Méasrészt, az egyéb korlato-
zasok hianyaban igen véltozatos megoldasok
sziilethetnek, mely korunk autéversenyzésé-
ben (egyenmotor, egyenkarosszéria) tdité ki-
vételnek szamitana. A csavar a torténetben,
hogy az Uj szabélyok szerint viszont méar egy-
értelmden a dizel lenne az esélyes a nagyobb
hatasfokaval, igy 2014-t6l 6ket kell majd visz-
szafogni, hogy valddi verseny alakulhasson ki
a palyan. Mig a nagy ellenfelek, a Toyota és
a visszatérd Porsche biztosan benzines auto-
val indul majd, addig az Audi varhatéan meg-
marad a dizeltechnoldgianal, sét, a jelenlegi
V6-0s motor tovabbra is versenyképes lehet.
Az R18 Le Mans-i palyafutasa tehat idén vé-
get ért, de a harombdl harom gyézelemmel
az Audi bebizonyitotta, hogy a monoturbds
V6-0s TDI-motor az e-tron quattro hibrid
hajtdssal, és a végtelenségig optimalizalt
karosszéridval, nemhogy nem volt idegen a
versenypalyatdél, de a kor legjobb Le Mans-i
prototipusat eredményezte.
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