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Kozvetlen benzinbefecskendezés

Erények és még megoldatlan problémak

A kozvetlen befecskendezés gondolata az 1900-as évek

peldany mint repulogepmotor mukodott Idehaza

1997-ben Ipett szinre a Mitsubishi altal GDI-re (Gasoline
Direct Injection) keresztelt motor. Mara szinte nincs
jelentdsebb gyarto, amelyik ne tartana kinalataban

direkt befecskendezési benzinmotort, zavarba ejtden
nagyszamu, egymastol eltérd elnevezéssel. Csupan néhany
ezek kozdl: a Fiat JTS, a GM SIDI, a Mazda DISI, a Renault
IDE, a Citroén HPi, a VW FSI, TFSI, a Ford EcoBoost, GTDI
jelolést hasznal, és még boven sorolhatnank.

A kozvetlen befecskendezés alapelve Iénye-
ges eltérést mutat a mar megszokott rend-
szerhez képest. A keverékképzés itt nem a
szivécsdben torténik, a befecskendezdsze-
lepek kozvetleniil az égéstérbe porlasztjak a
benzint. A korabbi 3-5 bar helyett itt a tlize-
|6anyag nyomasa altaldban 50 és ugy 150
bar kozotti, de eléfordulnak 200 bar Gzemi
nyomasra tervezett rendszerek is.

Ez persze speciélis tlizel6éanyag-szivattyut
igényel, egy Audi V6 FSI ilyen alkatrészét
mutatja foténk. (A PSA egyik nagynyomasu
szivattyujanak belsé lelkivilagat elég rész-
letesen bemutattuk kordbban ,Hogy is van
ez?” 12. cimd irdsunkban.)

A nagy nyoméson, preciz id6zitéssel torté-
né kozvetlen befecskendezéshez masfajta
befecskendezészelepek kellenek, mint a
szivocsé-befecskendezéshez. Ezeknek a
szelepeknek az ellenéllasa jellemzdéen par
ohm-on belili, meghajtasuk aram-
korlatozéssal torténik. Soha
ne teszteljink koz-
vetlen benzinbe-
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fecskendezé szelepet ugy, hogy 12 V-ot
csatlakoztatunk a kapcsaira, mert ez a sze-
lep tonkremeneteléhez vezethet.

Anélkil, hogy a keveseket érdeklé ,miértek-
be” mélyebben belebonyolédnank, nézzik
roviden a kozvetlen benzinbefecskendezés
felhasznéalokat érinté, gyakorlati elényeit.
Elsé helyen a fogyasztas &ll. A gyartok
10-20% javulast igérnek a szivécsé-be-
fecskendezéses motorokhoz képest, ami
nem csekélység. Az igéretet megfejelik az-
zal, ha még feltoltét is beépitenek, a meg-
takaritds mértéke elérheti akar a 30%-ot
is. Ez jol hangzik. A fajlagos teljesitmény
emelkedése 10-15% kornyékén van. Ezt is
j6 hallani az autés ember fllének. A nagy
nyomassal az égéstérbe porlasztott tlizel6-
anyag nagyon gyorsan parava alakul. Mint

sok helyen olvashatjuk: a rendszer egyik
elénye az, hogy itt a benzin nem érintkezik
a szelepek hatoldalaval, illetve a szivécsd
egy részével, ahol - szivocsé-befecskende-
zés esetén - a tlzel6anyag egy kis része
lecsapddik, és mivel csak az elporlasztott
részecskék égnek el, a lecsapodott tlize-
I6anyag-részecskék nem vesznek részt az
égésben, igy veszteséget jelentenek.



Hogy a kozvetlen befecskendezés megoldot-
ta ezt a gondot, ennek orilntink kell. Azaz,
csak kellene. Mert generalt egy masik, ez
idaig megoldatlan problémat. A kdrnyezet-
védelmi eléirdsok miatt a forgattyushaz-szel-
|6ztetés termékei a szivocsébe kerlilnek. A
kipufogégézok az EGR-szelepen keresztil
szintén a szivocsdbe jutnak. A szelepszarszi-
meringek altal ateresztett (jo esetben) kevés-
ke olaj a szelepek hatoldalan keresztiil szintén
az égéstérbe jut. Szivocsé-befecskendezés
esetén ebbdél nem volt nagy drdma: a benzin
ugy-ahogy tisztadn tartotta a szivoszelepek
szarét, és a szelepek hatoldalat.

A kozvetlen befecskendezésnél ez természe-
tesen - a rendszer felépitésébdél adoddan -
nincs igy. Az Uj motor elsd beinditasatol kezd-
ve jelentds kokszképzédés indul meg. Attdl
fuggden, hogy dontéen autépdlyazunk-e,
vagy varosban hasznaljuk a kocsit, ennek az
érzékelhetd jelei igy 50 ezer és 150 ezer km
kozott jelentkeznek, teljesitménycsokkenés,
egyenetlen alapjarat formajaban. Mivel a le-
rakédas nem hirtelen, hanem csak fokozato-
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san alakul ki, az esetek tdbbségében a gya-
nutlan tulajdonosnak j¢é darabig fel sem tdnik:
valami nincs rendben.

Arra, hogy a probléma nem bagatell, egy
VW Passat példajan keresztll szeretnénk
ravildgitani. A 2007-es évjaratd, BWA mo-
torkodu, feltoltott kozvetlen befecskendezé-
s, 147 kW teljesitményd, kétliteres motor
83 904 kilométert tett meg (jorészt varos-
ban), mire ilyen é&llapotba kertlt. A motor
mUikodése sordn idészakos égéskimarada-
sokat tapasztaltunk, amit dontéen az alapja-
rat kornyékén lehetett érzékelni. Endoszkép
segitségével elsd korben az égésteret fi-
gyeltik meg, azonban a lerakddéasok ,teljes
szépséglkben” a szivocsé szabadda tétele
utan tarultak fel. Ugyfeliink megrendelte a
hengerfej rendbetételét.

A keveset futott motor szivdszelepeinek t6-
mitéfelllete ép, jelentés krateresedés sehol

nincs. A szelep héatoldalan és a szelepszéron
viszont az elkokszosodéas mértéke még min-
ket is meglepett, holott Iattunk mar néhény
ilyen motort belilrél. Konnyl beléatni, hogy
a szivészelep nyitasakor a bedramldé levegd
a felrakddasokon perdiiletet kap, csokken a
motor toltési foka, ennek egyenes kovetkez-
ménye a teljesitményvesztés. A foton tisz-
tén kivehetd, hogy a felrakddas egyes részei
mar levaltak. Mi tortént ezekkel? Kisebb a
baj, ha a nyitott kipufogdszelepeken atjutva
,csupan” a katalizator hatasfokat, élettarta-
mat rontjak.

Nagyobb a baj, ha a levald kis darabok nem
jutnak ki a kipufogoszelepeken, és megdol-
gozzédk a hengerfalat, a dugattyupalastot.
Csodék elég ritkadn vannak, igy nem lepd&dtiink
meg, hogy a szivdcsé éllapota sem kilonb,
mint a szivoszelepeké. Tisztességes megtiszti-
tasuk id6t rabld, maceras elfoglaltsag.

autdiechnika 201317



Ez+Az

Egy. mar megtisztitott, és egy még lera-
kodasoktodl roskadd szivdszelepet is be-
mutatunk.

Minden szivdcsatornanak, minden sze-
lepnek makuldtlan allapotinak kell lennie,
mielétt a hengerfej visszakeril a helyére. A
négyzetmilliméterenkénti tisztitas, tobbszo-
ri mosas alapkovetelmény. Természetesen,
egy egész sor egyéb munkat is elvégez az
igényes muhely. A hengerfej kbszorilteté-
se (ha szikséges), az 6sszes tomités, szi-
mering cseréje. A szelepek, szelepiilékek
egymassal érintkezé fellletein legaldbb
egy .érinté fogast” kell célszerszammal
venni, és a szelepeket illik becsiszolni, a
.benzinprébat” elvégezni. (Nézetiink sze-
rint még akkor is, ha ez ma mar idejétmult-
nak tnik.)

Mindez persze nem tud olcsd lenni. Ez eset-
ben az alacsony futasteljesitmény ellenére
a vezérlésszett cseréje is megtortént (bele-
értve a vizpumpét), mivel az autdé mar hat-
éves. Persze ez a javitas nem tud kifizet6dd
lenni a munkat igényesen elvégzé muhely
szdmara sem, mert csak a ténylegesen ra-
forditott idé egy részét tudja felszdmitani,
ha nem akarja, hogy é&rajanlatkor a meg-
rendelé két erdés nyugtatd bevétele utén
fejvesztve menekdiljon.

De minek ez a jajveszékelés, amikor (szeren-
csés esetben) a szivocsé lebontasa utan sza-
bad, akadalytalan a pélya a szelepszarakhoz,
a szivocsatornakhoz? Mar rég feltalaltak a
langyos vizet, egy haroméll hantoldval a sze-
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lepek zért allasanal le lehet tolni a szmaotyit a
szelepszarakrol, meg lehet vakargatni a szivo-
csatornat, ezek utan egy kompresszorral ki le-
het fujni a redvét, egy-két dra, ,0szt csdkolom,
kész a bicikli, lehet eltolni, kérjlk a zsetont”.

A dolog mukodik persze, sokan ,koltségha-
tékonyan” igy gyogyitgatjak a jobb sorsra ér-
demes direkt befecs-
kendezésl benzines
motorokat. De a lera-
kodasnak csak egy ré-
szét lehet igy eltavoli-
tani, a sUritett levegés
kifujds pedig a sem-
mitél tobb ugyan, de
boritékolni lehet, hogy
valamennyi  levakart
koksz inditas utan be-
kerll az égéstérbe, és
ott elvégzi ,aldasos”
tevékenységét. Lehet,
hogy ezzel tobbet ar-
tunk, mint hasznéalunk.
Ugyanez a helyzet a
vegyszerekkel / kegy-
szerekkel. Nem az a
kérdés, hogy képe-
sek-e leoldani a koksz

egy részét, hanem az, hogy mi is lesz a le-
oldott darabkak tovabbi Utja. Megy a kata-
lizdtorba vagy megdolgozza a hengerfalat,
végll az olajteknébe jut. Ez idaig sokan és
sokféle mddszert prébaltak ki a probléma
kezelésére, de vaéllalhatd, szakszerlinek ne-
vezhetd megoldasrél nincs ismeretink, a
leirt szétszereléses maodszer kivételével, ami
viszont meglehetdsen koltséges.
A bemutatott probléman kivil a korszer(
motorokon szivocsd kornyéki kokszlerakod-
dasok egyéb zavarokat is okoznak. Foton-
kon ismét egy Audi V6 FSI szivocsovének
egyféle vizsgélatat mutatjuk. Sarga pontok-
kal jeloltiik a swirl (allithatd szivdcsd-geo-
metria) kis terel6lemezeit, amelyek miko-
dését a lerakddasok gatoljdk. Az A mutatja
a swirl aktuatort, a B a swirl pozicidérzéke-
|6 csatlakozdja, a C a nyomaéasérzékeld szen-
zor, a D pedig a tlzel6anyag-hozzafolyas
csonkja.
frasunk a kozvetlen befecskendezérendszer
egy tipikus hibajat kivanta vazolni, ez minden-
kinél fellép, barki is legyen a motor gyartdja,
igy cikkiinket - a példa alapjan - semmikép-
pen se tekintsék a VW-csoport motorjai kriti-
kajanak.
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