JARMUELEKTRONIKA ato TecHKA

ELEKTROMAGNESES
KOMPATIBILITAS VIZSGALAT

Sokat lehet hallani jarmi-
tulajdonosok szajabél: .0
csak egy labtérvilagitast
épitenék a jarmlibe” vagy
.Csak kiolvasom a hibakddot
a telefonommal”, de sajnos
ezek mogott a kijelentések
mogott a tudatlansagbol
addddan jelentés nem kivant
kovetkezmények bujhatnak
meg. Vajon mik azok a té-
nyez6k, amiket az ilyen, és
ehhez hasonlo allitasokat
feltevo embereknek tudniuk
kellene, miel6tt egy elektro-
nikai eszkozt a jarmiviikhoz
csatlakoztatnak, amikkel
esetenként az életiiket is
veszélybe sodorhatjak?

ak, de 2017-ben a Tesla altal gyartott
jarmiveknek mar kézel 50%-4ban
szoftveresen megtalalhaté volt az énal-
16, teljesen automatizalt rendszer. Azon-
ban ma még az iranyitas a jarmdvet
vezet§ személy kezében van. Az auto-
ném jarmivekhez vezet6 Ut manapsag
is megfigyelhetd, egy Uj szériajarm(iben
az elektronikai berendezések szama
évrdl évre ndvekszik. Elég csak a
biztonséagi rendszereket szamba venni,
ma egy modern személygépjarm(ibe
akar 38 db vezet6tamogato6 rendszer

is segitheti a vezet6t a kdzlekedésben.
Ezeket az elektronikai berendezéseket
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A jarmiiparban a kozlekedési eszko-
z06k fejlédésének tempdja, ezen belil
is a jarmivek autonomizaltsaga, egyre
gyorsabb. Ma, igaz ezek az auton6m
gépjarmlvek még csak fejlesztési célu-
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azonban mind kilén-kilén, mind egy
jarmiegységként fontos megvizsgalni.
Ezt a célt szolgélja az EMC- (elektro-
magneses kompatibilitas) vizsgalat.
Avizsgalat egy specialisan erre a célra
kialakitott szigetelt helyiségben torténik.
A teszt soran azt lehet vizsgalni, hogy

a jarmivek berendezései a kérnyezet
vagy éppen sajat alegységei elektro-
magneses frekvenciaira hogyan reagal-
nak, mennyire marad meg a m(ikodé
képességik, és ezek milyen hatéssal
vannak a kdrnyezetikre a miikddésuk
kdzben. Ez a vizsgélat ajanlott lenne
minden ut6lagosan egy autdba beszerelt
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elektronikus berendezés beépitése utan.
Lényeges lehet ez abbdl a szempontbdl
is, hogy ha példaul egy adott markéaju
jarmiibe beszereljik egy méasik gyartd
hasonlé termékét, konnyen tapasztalha-
tunk nem megfelel6 mikddést. A gyartok
ugyanis jogszabalyban meghatarozott
frekvenciasavokra gyartjak jarmaveiket,
azonban ezekben a frekvenciasavok-
ban, legyen az keskeny vagy széles
savy, a jarmligyarté maga hatarozhat
meg szélesebb tartomanyt, ezzel a
biztonsag felé eltérve. A radidcseré-

nél éppen ez a savszélesités okozhat
nem megfeleld ,valaszokat” a jarm(itdl,
ugyanis, ha a két gyarté savszélesi-
tésének hatarai nem esnek egybe, az
kdnnyen, jobb esetben a mliszer rendel-
lenes miikodéséhez vezethet, rosszabb
esetben pedig egyéb berendezés nem
megfeleld miikddését is generalhatja.
Fontos lenne tudatositani az emberek-
ben, hogy amikor valamilyen uj elektro-
nikai eszkdzt a jarmivikhodz csatolnak,
beépitenek, tisztdban legyenek annak
a jarmre gyakorolt hatasaival. llyen
példaul, amikor a gépkocsiba chipet
helyeznek be annak teljesitményno-
velése érdekében, bluetooth-os OBD
fejegységet, ami telefonra kuldi ki a
jarmd adatait, akar hibajeleit is, vagy
egy Uj elektromos miszerfal boritasra
cserélik ki a régit és egy szines, sok
ledes valtozat keriil beszerelésre.
Ezeket a berendezéseket elektromag-
neses zavaras és immunitas szem-

pontjabdl be kellene vizsgalni. Ezek a

vizsgalatok, legyen sz6 annak meneté-

rél vagy a tesztet végz8d méréeszkdzok

hitelességérdl, mind az ENSZ-EGB 10.

szamu el6irasaban megtalalhatok.

Az el6irasban a jarmd széles és kes-

keny savu elektromagneses zavarainak

mérési menete megtalalhato, vagyis az,
hogy a jarm(i hogyan hat a kérnyeze-
tére. Emellett megtalalhaté a megfelelé
melléklet is arra vonatkozo6an, hogy
hogyan kell jarm(iveket, mint elektro-
magneses sugarzas szempontjabol
szenved§ alanyt vizsgalni.

Az el6iras a kdvetkezd vizsgalati teriile-

tekre vonatkozik:

- ,(a) kévetelményeket olyan funkciok,
sugéarzas és atvezetés kovetkezté-
ben keletkezett zavarokkal szembeni
védettségre vonatkozdan, amelyek
kapcsolatosak a jarm(i kézvetlen ira-
nyitasaval, a jarmlivezetdvel, az utas
és a tobbi Uthasznal6 védelmével,
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a jarmivezet6t vagy a tobbi kozle-
keddt megtéveszthetd zavarokkal, a
jarmd adatok buszfunkcionalitdsaval
és befolyasolhatjak a jarm( toérvény
altal szabalyozott adatait;

(b) védelemre vonatozé kdvetelmé-
nyeket a nem kivanatosan sugarzott
és vezetett emisszidk szabalyoza-
sara a sajat vagy egy szomszédos
jarmdben hasznalt elektromos vagy
elektronikus berendezéssel szem-
ben, és a jarm(ire utdlag felszerel-
het6 tartozékok altal keltett zavarok
szabélyozéasara.

(c) az ujratolthet6 energiatarold
rendszerek (RESS) feltdltésére
alkalmas csatlakoz6 berendezések-
kel rendelkez8 jarmivekre vonat-
kozo6 kiegészitd kdvetelményeket,
az emissziok és a jarm(, valamint
az energiahdalézat kapcsolatabdl
szarmaz6 immunitas szabalyozasa
tekintetében.”
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Ezeket a teszteket specidlis laborban
végzik. A labor falat piramis alaku
térelemekkel burkoljak, ami biztosit-
ja, hogy véletlentil se ver6dhessenek
vissza a fal fellletérél elektromagne-
ses hullamok és a vevBantenna csak
a kiértékelés szempontjabdl hasznos
jarmibél érkezd jeleket tudja érzékelni.
Az antennékkal mért értékeknek az
el6irasban el6re meghatarozott értékek
kozott kell lennie.

Az antenna
kizéppontjétal hizott)
merdleges egyenesen
elhelyerkedd motor

kairdppontja
Magy dtméri=2F

kis §tmérs = F*y3

F=10.040.2m
(3.0040.05m)

Antenna

A személygépjarm(iveken, vagy annal
nagyobb kateg6riaju jarmdveken kiviil,
fontos sz6t ejteni a kétkerek( jarm(ivek-
rél is. Motorkerékparoknél elengedhe-
tetlen, hogy ezek a vizsgéalatok ugyan-
ugy megtorténjenek. Itt a kozlekedés,
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és a zavaro hatasok ko-
rilményei tdbb ponton
is masok, mint az eddig
targyaltaké. Ezeken a
jarmdveken ugyanis
sokkal jobban ki van
téve a vezetd és maga
a jarmu is az elektro-
magneses sugarzasok-
nak. Mig az autoknal
egy zart burok veszi az
embert korll, amelyet
leszigetelhetnek, addig
ez a motorkerékparok-
nél nem jellemzd. Ebbél
a burkolatlansagbol ko-
vetkezhet az, hogy ha
egy esetleges szenzor
vagy érzékeld meghi-
basodik, vagy rossz jelet ad, az sokkal
komolyabb kimenetel( balesethez
vezethet, mint egy személygépjarm-
ben. A motorkerékparoknal is szikksége
lehet az utélagos EMC-bevizsgélasra,
ugyanis ennél a jarm(ikategorianal is
jelen vannak az utélagosan beépithetd
elektronikus berendezések (markolatfl-
tés, diagnosztikai egységek, vagy mint
a képen is lathato feszlltségszabalyo-
z6). llyen diagnosztikai berendezeést
forgalmaz példaul a BMW. A diagnosz-
tikai eszkoz wifis dssze-
kottetésre képes a ve-
zetd telefonjaval, vagy
kés6bb egy szamito-
géppel is ellendrizhetk
a motorkerékparbdl
kinyert adatok. Fontos,
hogy az eszkdz be le-
gyen elektromagneses
zavaras szempontjabol
vizsgélva, mert OBD I
csatlakozon keresztil
kozvetlen kapcsolat van
a jarm(i és a diagnosz-
tikai eszkdz kdzott.
Masik oldalrél pedig
fontos, hogy ne tortén-
hessen meg annak az
informéciénak a torzu-
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lasa, amely a diagnosztikai eszk6zbhdl a
telefonba érkezik.

A Siemens vallalat 2020-ra azt
prognosztizalja, hogy a kdzlekedés
fejlédése elér egy olyan szintet, ahol
a jarmda, legyen az repil6, vonat,
gépjarmi, képes lesz nemcsak egy-
massal, hanem a kozlekedés egyéb
résztvevdivel, példaul a kézlekedési
lampéakkal kommunikalni, ezt ne-
vezzik V2X (Vehicle to everything)
kommunikacionak. Ezen szituaciok
megfelel6 szimulalasara lehetnek
megfelel6ek az EMC-laboratériumok,
és azok a zalaegerszegihez hasonld
tesztpalyak, létesitmények, ahol ezen
tényezdk jarmlvekre haté kdlcsénos
hatasa megfelel6 koérilmények kdzott
tesztelhet6.

Végul amellett sem lehet sz6 nélkiil el-
menni, hogy a jarmdigyartasban jelentés
paradoxon annak a megoldasa, hogy

a jarmivek kivilrél, amennyire lehet,
zavaro jelek szempontjabdl le legyenek
szigetelve, de egyben a V2X-nek meg-
felel6en meg is legyenek nyitva ezek a
rendszerek a kdrnyezetuk felé. A nyi-
tottsag azonban a mai informatikailag
fejlett vilagban kdnnyen egy nem kivant
harmadik fél szamaéra is megnyithatja a
kapukat a jarm( felé. m



