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Haszongeépjarmi-emissziotechnika

Az Euro VI el6irasok szerint 2014. januar 1-jét6l minden legyartott haszongépjarmd-dizelmotornak
meg kell felelnie a ,VI-os” eldirasban foglaltaknak. Az jonnan fejlesztett motorokat mar idén
janudr 1éig tipusvizsgalat ala kellett vetni az Euro VI el6irdsai szerint. A rémai szam mutatja, hogy
a 3,5 tonna feletti jarm(vek motorjdrol van szo. A haszongépjarmivek kipufogégaz-tisztitasaban,
az Euro VI életbelepésével, lassan mér szamunkra is tisztazodnak a technikai megoldasok.

A kutatok és mérnokok mar régen dolgoznak
a fizikai és kémiai eljarasok fejlesztésén, a ka-
talizatortechnikan és ehhez szorosan kotve a
motorfejlesztésen, hiszen a jové kovetelmé-
nyei mar tiz évvel ezel6tt is ismertek voltak.
A hatéarértékek rendkiviil szigoruak:
- A NO, 80%-kal csokken - 0,40 g/kWh
értékre (a teszt dllandd Gzemallapotdban).
- ANO, 77%-kal cstkken - 0,46 g/kWh ér-
tékre (a teszt valtozd lzemallapotaban)
- A részecskék kibocsatasa 50%-kal csok-
ken - 0,01 g/kWh értékre.
Ez utdbbi valéjdban még szigorubb, mivel
nemcsak a tomeg, de a részecskék szama is
szamit. Elsésorban ezért van sziikség a dizel
részecskesz(iré (DPF) alkalmazasara.
Tovébbi szigoru kovetelmény, hogy meg-
hatérozzdk a motor élettartama alatt meg-
engedett romlas mértékét is, mely szinte
elhanyagolhatdan csekély.
Vératlan dolgokkal nem kell szembenéz-
nink, a mar - példaul a személygépkocsi-
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dizelmotorok vilagabdl - ismert elemeket
raktdk 6ssze az Uj, Euro VI-os emisszidtech-
nikdba. Azt latjuk, mint &ltalaban napjaink
autotechnikai megolddasainal, hogy minden
kifinomultabb és csucsra jaratott lett, kevés-
bé hibatlréek, mér kis rendellenesség ese-
tén is ,beszdlnak” a vezetdnek, hogy valami
nincs rendben. A gépjarmUfenntartdknak ez

Keverétér

Gazolaj befecskendezés

l

Dizelmotor DoC

DPF

Uj kihivast jelent, sokkal nagyobb gondossag
és figyelem kell ezekhez a motorokhoz, hogy
folyamatosan névleges allapotban tudjak
a széllitasi feladatot teljesiteni. Tervezetten
nagy gondot kell forditani a karbantartasra,
ha nem akarjuk, hogy teljesitménycsokken-
téssel ,blntessen”, hogy nagy koltségu javi-
tast kelljen rajtuk végezni.

AdBlue

befecskendezés

Keverétér SCR

AsC

@ Az emissziotechnika rendszervazlata (forras: Volvo)



Rendszerelemek

Az Euro VI emisszidtechnika haszongép-
jarmuveknél szinte kivétel nélkil az alédbbi
rendszerelemekbdl épul fel:

oxidacids katalizatorral (DOC) indul, mely
a kipufogdégadz CO- és HC- komponen-
seit oxidalja, és részben oxidélja a nitro-
gén-monoxidot is NO,-vé. Ha a DOC-ot
koveté részecskeszlrét annak regenera-
lasdhoz fel kell melegiteni, akkor a DOC

@ A sziiré6dob belsé felépitése: 1 - ki-
pufogégadz a motortél, 2 - DOC, elStte
aramlasrendezé, 3 - DPF, kilépés a sza-
badba, 4 - AdBlue befecskendezéfivéka,
5 - AdBlue keverdétér, 6 - SCR, 7 - ASC,
8 - NO -szondak, 9 - kipufogégaz-kilépés
a szabadba

9 literes dizel 9 literes dizel 9 literes gaz 13 literes dizel | 13 literes dizel | 16 literes dizel
EGR + SCR SCR EGR + SCR SCR EGR + SCR

Kipufogégaz- ?".'-

belépés ‘? '/

\‘. i I_-'I Y

T ' \'j .‘*P
e pen —

DOC

i
P
] v ;

DPF

KORNYEZETVEDELEM

SCR ASC

AdBlue
keverétér

© A sziirédobban a gazaramlas ttja (forras: MAN)

el6tt befecskendezett gazolajat is oxidal-
ja, hogy ezzel a kipufogdgazt felmelegit-
se. A DOC atmendcsatornés, platinabe-
vonatu, keramiahordozdéju katalizator.

- A masodik elem a részecskeszUiré, a DPF.
Keramia falszlré platina bevonattal, te-
héat a kipufogdgaznak teljes mennyiségé-
ben &t kell mennie a szdréfalon. A korom-
részecskék és az olajhamu lerakdédik a
sz(ré falan. Minden gaz halmazallapotu
kipufogdgéaz-alkoté athalad rajta.

Ha a korommennyiség eléri a kritikus
értéket, tehat mar nagyon fojtja a gaz-
aramot, a sz(rét regeneralni kell. A lera-

kddott korom, ha megvan a kell6 hémér-
séklet, elég, azaz szén-dioxid lesz beldle.
A koromszemcsékre rakdédott szénhidro-
gének is oxidalédnak.

A DPF regeneraciojat nagyban segiti a
kipufogégaz NO,-tartalma. (Ezért is kell
a DOC!) A korom (szén) és a nitrogén-di-
oxid egymaéssal reakcidba lép: a korom
szén-dioxidda oxidalodik, mikdzben a
nitrogén-dioxid redukéalodik és nitrogén-
molekula lesz beléle. Ezt nevezzik SCRT
tisztitasi reakcio folyamatnak. Az NO,-re-
akcio kisebb hémérsékleten mar végbe-
megy, mint a ,klasszikus” szénoxidacio

Q

Mdkodési elv

Toltélevegd-
visszah(tés

Tolt6leveg6-
visszah(tés

Toltbleveg6-
visszahUtés,
Otto- elvi (A=1)

Toltélevegs-
visszahUtés

Tolt6leveg6-
visszah(tés

Toltblevego-
visszah(ités

Lokettérfogat 9,3 literes 9,3 literes 9,3 literes 12,7 literes 12,7 literes 16.4 literes
Gyujtasi sorrend 1-2-4-5-3 1-2-4-5-3 1-2-4-5-3 1-6-3-6-2-4 1-b-3-6-2-4 1-5-4-2-6-3-7-8
Hengerek szama, oOthengeres soros 6thengeres soros Othengeres soros hathengeres hathengeres 90° V8
elrendezése SOros SOros
Szelepek szama 4 4 4 4 4 4
hengerenként
Furat x Ioket 130x140 mm 130x140 mm 130x140 mm 130x160 mm 130x160 mm 130x154 mm
Kompressziod 17:1 17:1 12.6:1 17.3:1 17.3:1 17.4:1
Uzemanyag- Scania XPI Scania XPI Bosch tobbpon- Scania XPI Scania XPI Scania XPI
befecskendezés tos befecsken-

dezés
Karosanyag- Scania EGR, VGT, Scania FGT, Turbd nyomés-  Scania EGR, VGT, Scania FGT, Scania EGR, VGT,
kibocsatasi DOC, DPF, SCR DOC, DPF, SCR  szabélyozo, EGR, DOC, DPF, SCR DOC, DPF, SCR DOC, DPF, SCR
szabélyozo haromutas kata-

lizator
Kipufogofék max. 190 kW 190 kW - 256 kW 256 kW 320 kW
teljesitménye
Ford./percnél 2400 2400 - 2400 2400 2400
Olajfeltoltési 31 liter 31 liter 31 liter 43 liter 43 liter 43 liter

mennyiség
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O A Scania-motorok katalizatoregységeinek darabszam szerinti megoszlasa

a kipufogdgaz oxigéntartalméaval. A DPF
végleg eltomddhet, ha az olajhamu azt
eltomi. Ez fedélzeten - normal Gzemi ko-
rilmények kdzott - nem tavolithaté el be-
I6le. A javitdipari tisztitasi eljarassal azon-
ban regeneralhatd. A DPF élettartamat
nagyon csokkenti, ha a motor - befecs-

© Scania-motor és sziirédob
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kendezési hiba miatt - tulzottan kormol
és ehhez megnovekedett olajfogyasztas
is tarsul. A beleégé olaj-korom végzetes
lehet.

- Harmadik Iépcsében a kipufogdgaz nit-

rogén-oxid (NO és NO,) tartalméatol kell
megszabadulni. Nagy dizelmotoroknal

ez kizarolag (ma e sorok irdja igy tudja)
az SCR-eljaréassal lehetséges. Az SCR a
szelektiv katalitikus redukcid roviditése.
A redukcidhoz segédanyag sziikséges.
A segédanyag karbamid, melyet a kipu-
fogérendszerbe vizes oldatédban fecsken-
dezlink be. A vizes oldat eurépai fantazia-
neve AdBlue.
Az AdBlue-t az SCR-katalizator el6tti kipufogo-
csé-szakaszba fecskendezziik be. Az AdBlue
alapos elkeveredése sziikséges, ezért ide ki-
|6nféle daramlastereld ,mixereket” épitenek be.
A kipufogdécsében az AdBlue karbamidja-
bol - reakcidk sorozatan keresztil - am-
monia jon létre. Az SCR-katalizatorban az
ammonia a nitrogén-oxidokkal reakcidba
[ép, melynek eredménye a nitrogén-oxidok
redukcioja. Tehat az SCR-bdl nitrogénmole-
kulak, nitrogéngaz lép ki. Mivel az AdBlue
mennyiség egészen pontosan, féleg valtozd
motorlizemben nem mérheté be, ezért az
SCR-b¢l fel nem hasznélt ammonia (NH,) is
kikerlhet. Ennek eltlintetéséhez van szik-
ség az emisszidtechnika negyedik elemére.
- Az ASC-katalizator (van, aki CUC-kata-
lizatornak nevezi) a rendszer zaro, plati-
natoltetl oxidacios katalizatora. Ebben
nemcsak az ammonia bomlik el (a hidro-
gén oxidalodik vizzé és lesz beléle nitro-
génmolekula), hanem mas, az SCR-ben
képz6dé anyag is semlegesithetd.
Didhéjban, és emlékeztetdként ez a rend-
szer ,képlete”. Abraink (€. és @. abra) se-



OScania-motor és szlirédob metszeti képe

gitenek rogziteni ezeket az ismereteket. A
©. 4bra a sziirédobon beliili dramlast teszi
egyértelmdvé.

Ezek utan nézziink néhany példat az Euro VI
emisszidtechnikajara.

Scania

A SCANIA Ugyfelei hat kiilonb6zé Euro VI
motor kozil vélaszthatnak (lasd a motorok
alapadattablazatat).

Roviditések: XPI - nagynyomaésu CR-befecs-
kendezés, EGR - kipufogdgaz-visszavezetés,
VGT - vezetélapat-allitdsu turbétoltd (.geo-
metrids” toltd), FGT - fix geometrias turboé-
tolté, DOC - dizel oxidécios katalizator, SCR -
nitrogén-oxid redukcids katalizator (szelektiv
katalitikus redukcid), DPF - részecskesz(iré.

A katalizdtorok szdma és elrendezése kilon-
bozik, lehet tobb DPF és SCR+ASC egység is
O Kiilon hangtompité dob nem szilkséges.

KornyezeTvepeLem QL

A motort és a katalizatoregységet (@. és
0. 4brék), valamint a sz(irédobot tébb kép
is mutatja. A szlrédobok jeladdkkal vald
felszereltségét, valamint az AdBlue hozza-
vezetést és injektort a képek (@.. ©. ¢s @.)
jelolései alapjan konnyen azonosithatjuk.
A Scania el8irdsa szerint az LDF-3 hosszu
csereintervallumu kendolaj hasznalata kote-
lez8, amelyet kifejezetten az Euro 6-0s és a
részecskeszlrével ellatott motorok szamara
fejlesztettek ki.

@ O A sziir6dob nézeti és metszeti képe. A jeladé-szerelvényezést és az AdBlue csévezetést, valamint az injektorelhelyezést

is megfigyelhetjiik a képeken: 1. az AdBlue hozza- és visszavezetés-csatolé eleme a flités elektromos csatlakozoéival, 2. Scania
AdBlue injektor villamos csatlakozéjaval, 3. NO -szonda (1), 4. NO -szonda (2), 5. a h6mérék csatlakozédoboza, 6. DPF nyomasel-
vételi cs6 (1), 7. h6mérg, 8. hmérd-jelvezeték, 9. DPF nyomaselvételi csé (1), 10. DPF nyomaselvételi hely és csé (2).
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A rendszer két érzékel6 segitségével figye-
li az integralt részecskesz(ré el6tti és utani
nyomas kozti kilonbséget, amely alapjan
kikovetkeztetheté az eltomdédottség foka,
és ezdltal meghatarozhatd a regeneracio
sziikségessége. A regeneracié rendszere-
sen, menet kdzben megy végbe. Ha a sz(rét
ezutan is eltomiti a korom, a vezetd szaméara
lizenet jelenik meg a kozponti kijelzén (errdl
még késébb szét ejtlink!).

A 9 literes motoroknadl, ha a kipufogdgaz kis
hémérsékletl, az utdkezeld rendszer megfele-
|6 mUkodése miatt extra gazolajat fecskendez-
nek be a DOC elé. Az alapjaraton jaratott mo-
tor az utdkezelé rendszer lehlilését idézi el6.
Egyes tipusoknal nincs kipufogdgaz-visszave-
zetés, ezek AdBlue fogyasztasa a tlizel6anyag-
fogyasztas 6%-a kornyékén van. Az EGR-SCR
technoldgia kombinaciojat alkalmazd moto-
rokban ez az érték 3% koril mozog, ami azon-
ban nagy rakoméanytehernél, nagy magassag-
ban vagy hideg idében tébb lehet.

Euro VI motorok esetében kilondsen fon-
tos a kipufogdgaz megfeleld hémérséklete
mind az SCR mukodéséhez, mind a DPF
regeneralasahoz. Azokban az alkalmazasok-
ban, ahol a motor csak ritkédn dolgozik teljes
terhelés mellett, a Scania azt ajanlja lgyfe-
leinek, hogy az Euro 5 motorokhoz viszonyit-
va valamivel kisebb teljesitményld motort
vélasszanak. Javitani fogja a hatékonysagot,
ha a motor egy kicsivel nagyobb terhelésen
dolgozik, mivel igy a kipufogdgédz hémérsék-
lete konnyebben tarthaté nagyobb értéken.
A szlrédob mindegyik soros motor eseté-
ben azonos méretl. A V-8 motoroknal 270
mm-rel hosszabb, mert két parhuzamos ré-
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szecskesz(rét, harom parhuzamos SCR- és
ASC-katalizatort tartalmaz.

Az AdBlue tartalyok széles skalaja lehets-
vé teszi, hogy azt a tlzel6anyag-tartaly ka-
pacitadsdnak megfeleléen, vagy az alkalma-
zott technoldgia (EGR+SCR vagy csak SCR)
figgvényében vélasszdk meg. Az oldalra
szerelheté AdBlue tartalyok: 30, 60 vagy
90 literesek, mig az elrejtett AdBlue tarta-
lyok: 58 és 100 literesek, illetve van egy 60
literes az extra alacsony alvazakhoz.

IVECO

Az IVECO Euro VI-os motorjait az FPT Indust-
rial S. p. A. (FIAT Powertrain Technologies)
fejlesztette ). Az emisszidtechnikéjukat

HI-eSCR

@ Iveco FPT N60 ENT SCR-motor

HI-eSCR névre keresztelték. Motorjaik EGR
nélkuliek, amit rendkivili elényként emlite-
nek. A nitrogén-oxid-semlegesités hatasfokat
igy is tobb mint 95%-ban jelclik meg, és mint
mondjak, mésok ezt csak EGR-rel érik el.

VOLVO

A VOLVO Euro VI-os haszongépjarmu-dizel-
motorjainak alapadatait tablazatba foglal-
tuk. Valamennyi motor emissziétechnikdja
Jklasszikus” felépitésd, mindegyik motoron
van kipufogdgéaz-visszavezetés.

A Volvo emisszidtechnikajat a () dbra segit-
ségével tanulmanyozhatjuk.

DPF-regeneralas

A kipufogdgaz-tisztitd egység - a szlirédob-
bdél, mas megnevezés szerint ,modularizalt
utdkezelé egység” - legkényesebb eleme
a részecskeszlré (DPF), mert eltomd&dése
esetén lehetetlentl a motoriizem. Mint ar-
rél mar tobbszor szdéltunk, a DPF orszaguti
tizemben folyamatosan Onregenerdld. A
lerakédo korom, kellé kipufogdgéaz-hémér-
séklet esetén folyamatosan leég, ezzel min-
denkor tisztan tartja a szUr6t.

Ha erésen géatolt haladasu forgalomban, sok
alapjarattal, kis terheléssel, sok stop-starttal
tarkitott a motorlizem, akkor nincsenek meg
aregeneralas feltételei. llyenkor a rendszer ,.in-
tézkedik”, hogy a fedélzeti regeneralas végbe-
mehessen: noveli a kipufogdgéz-hémérsékle-
tet, mas beavatkozasok mellett példaul késéi
befecskendezéssel vagy kipufogdcsdbe torté-
né befecskendezéssel (ha ez kiépitett).

Egy eltomd&dési szintnél a muszerfali kijelzé
utasitja a vezetét nagyobb terhelésl motor-
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KornyezeTvepeLem QL

EGR keveré

LS S S S TR Y Yy

Teljesitmény (LE) 210-240 250-320 330-450
Maximalis nyomaték (Nm) 800-900 950-1200 1600-2150
Hengerek szama 4 6 6
Emisszidtechnika

hatott hatott nem hatott
Tuzel6anyag-befecskendezés CR CR CR
A sorozatgyartas kezdete 2013. 12. 2013. 09. 2013. 09.

@ Volvo D13K Euro VI motor

lizem beéllitasara (emelkeddn valé haladas
vagy nagyobb sebességUl haladés), ha ezt az
Utviszonyok megengedik. llyenkor a mUszer-
falon megjelend szoveg: Particulate filter re-
generation required.

Ha ez nem lehetséges, Gt menti parkoldba kell
bedllni és elinditani a kényszerregeneralast,
megnyomva az erre szolgalé gombot. A mo-
tor novelt fordulaton jar, és a kipufogdcsébdl
fehér fist tavozik. Az erre vonatkozd mUszer-
fali utasitas szovege: Stationary regeneration
required. (A kornyezetvédd allampolgaroktol
ilyenkor évakodjon a gépkocsivezetd...)

Ha fatalis mérték( mar az eltomdédés, akkor az
autot szervizbe kell vinni. Az lizenet: Particulate
filter workshop maint. required - azaz muhely-
ben végzendd szlirékarbantartas sziikséges.

Karbantartas

A DPF cseréjét a haszongépjarmUveknél nagy-
szerlien megoldottak. A DPF-et, a sz(ir6betétet

ki lehet a szlrédobbdl vennil A dob homlok-
oldalat vagy annak egy fedelét levéve, a DPF
(egy vagy kettd) célszerszammal kihtzhatd. A
dob tomitéseire vigyazzunk! Uj sz(irét behe-
lyezve, az autd ismét menetkész. A szlirét arra
feljogositott vallalkozas vagy a gyar megbizottja
tisztitja, az ismét felhasznélhatd. Normal korul-
mények kozott az elsé harom olajcsere utén kell
a DPF-et cserélni. Utdna minden masodik utan.
(Ez az el6iras gyartonként és a motor felhaszné-
l&si terletétd| figgben valtozhat.)

A Scania karbantartasi utasitdsa szerint a
részecskesz(lré csereintervalluma az Uze-
meltetés jellegétdl fligg, a hosszu tava fuva-
rozasban éaltaldban kordlbelll 240 ezer kilo-
méterenként szikséges cserélni. A Scania a
Scania Service Exchange DPF szlrék hasz-
nélatat javasolja, hogy a lehetd legkevesebb
idét kelljen a jarmUinek a szervizben toltenie.
Az SCR-ben lerakddas nem képzddhet, mert
az eldtte 1évé koromsziré a kipufogdgazhbdl
a részecskéket mar kiszlrte.

420-540
2100-2600 2800
6 6

DPF +SCR + EGR DPF+SCR+EGR DPF+SCR+EGR DPF+SCR+EGR DPF+ SCR+ EGR

nem hitott hatott
ul CR
2013. 09. 2014 tavasz

Mas probléma azonban felléphet! Ha az
AdBlue befecskendezés meghibasodik (su-
garképtorzulas, utécsepegés, szabélyozasi
problémak, befecskendezés az eléirt gazho-
mérséklet alatt stb.) vagy az AdBlue miné-
sége nem megfeleld, az AdBlue-bdl szilard
lerakodas képzddhet. Ezek eltavolitaséara, az
SCR tisztitdsara mar nincs egyszer( hozza-
férés. Majd az ..élet” meghozza a megoldast,
mert egyébként az SCRis tisztithatd. Megér-
heti, mert egy komplett szr6dobcsere csil-
lagészati 0sszegre rug.

DRr. NAGYszokoLyal IVAN

Az  ,eurdhatos” korszak haszongépjar-
mu-emisszidtechnikdjanak ,kalandja” csak
most kezdddik. A témét természetesen folytat-
juk, hiszen az alapozdshoz még a DAF- (Pac-
car), MAN- és Mercedes-technikaval is ado-
sak vagyunk, és ahogy egyre tobb euréhatos
kozlekedik Utjainkon, Ugy reméljik, ezekhez a
.nagyvasakhoz” is kdzelebb kertlink.
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