Bosch CP4

Szériagyartas a Le Mans-i gy6zelem utan

Az elsd CPx (ez volt az elsd, , titkos azonositoja”) . deszka modelljét”, még csak nem is prototipust,
2000-ben mutattak be gyaron belil, hogy ezzel megkezdddjon a konstrukcids munka.

A CP3 szivattylsorozat utan logikus volt, hogy ez a CP4 nevet kapja. A tervezési projekt 2003 nyaran
zarult. A CP4 nevet kapott nagynyomasu szivattyt 2 ezer 0ras probapadi tesztjét 2005 nyarén
futtattak le. A probagyartas 2006 tavaszan indult. A Bosch bizott az (j szivattyu biztonsagaban,
mutatja ezt az is, hogy a 2006. évi Le Mans-i autdverseny gydztes Audi R10 TDI-t mar ezzel szerelték.

A szériagyéartds 2006 szeptemberében in-
dult, az els6é beépités a BMW N47-es mo-
torjdban volt.

Az elsé versenysikereket tovabbi Le Mans-i
sikerek kovették, igy példaul 2007-ben az
elsé helyet elért Audin és a méasodik helyet
megszerzd Peugeot motorjan is ez a szivaty-
tyUtipus volt.

A 2013. évi Le Mans-i futamon is a CP4
gy6zott, egy motoron kettd is. A verseny-
auté CR-rendszerében a maximalis nyomas
3000 bar.
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A szivattyd miiszaki adatai

A CP4 common rail nagynyomasu szivattyu

csalad két tagbol all:

- CP4.1 - egy adagoldhenger( szivattyu
(1 plunger), 4 hengerl személygépko-
csi-dizelmotorokban valé felhasznélds-
hoz; gyartaskezdet (SOP): 2006. szep-
tember @.

- CP4.2 - két, V alakban elhelyezett ada-
goléhenger( szivattyd (2 plunger), 5
hengerl dizelmotoroktdl felfelé a haszon-

gépjarmad-motorokig, 350 kW teljesitmé-

nyig; SOP: 2007. februar @.
A CP4 maximaélis nyoméasa 1800 bar, a
CP4h maximalis gazolajnyoméasa 2000 bar,
azonos szivattyu kilsd méretek mellett. Ez
motorkonstrukciés elényt ad, mert azonos
lehet a szivattyubeépités nagyobb teljesit-
mény( motorok esetén is.

Egy szivattyutengely-koriilforduléds alatt két
adagoldelem (plunger) munkaitem van.
Elemdugattyu- (plunger) &tméré: 6,5 mm.



Elemloket: bityokméretfiiggd, maximalis
értéke: 7.6 mm.

Egy adagoléelem |okettérfogata (maximalis
érték): 248 mm?,

Az elem gorgds emelétékével csatlakozik a
bltyokhoz.

Bitykok szama: 2 (180 fokkal elékelve).

Az adagoldtengely és a motorfétengely haj-
tasi attétele soros, 4 hengerd motornal: 1:1.
Szivattyutengely-hajtas: lehet szij-, lanc-
vagy fogaskerékhajtés.

Forgasirany: lehet jobbos vagy balos.
Kenés: gazolaj - a hazba vezetett tlzeld-
anyag latja el a kenést. (Ez a motorkonstruk-
tér szdmara jelentds elény, mert nem kell a
kendolajkort kiépitenie.)

A szivattyuhaz anyaga: aluminium.
Adagoloegység (henger+hengerfej) anya-
ga: acél.

=\

’ .'!’

s
o

@ Bosch CP4.1 CR-szivattyt

Az adagolé tomege:

- CP41 ~2.8kg(aCP3.2 ~ 4,7 kg).

- CP4.2 ~ 3,6 kg (aCP3.3 ~ 6.8 kg).

Az el6szallitd tapszivattyl lehet elektromos
tapszivattyl, ebbdl akar kettd is, vagy a
CP4-be integralt fogaskerék-szivattyt €.

A széllitdsimennyiség-szabalyozast és ezzel
részben a nyomas megadott értéken tarta-
sat is a CP4 szivattyuba épitett, elektromo-
san vezérelt, szivooldali hozamszelep (meny-
nyiségszabalyozo szelep) végzi.

A szivattyu élettartamara vonatkozd ada-
tot a gyar altaldban nem ad ki, szerkeszt6-
séglnk ,jol értesliltsége” szerint legaldbb
400 ekm.

A Bosch cég még feljogositott adagolos
szervizeinek sem adta ki a CP4 csaléd ja-
vitdsara, probapadi ellenérzésére vonat-
kozo technologiat és mérési adatlapot, ez

@ Bosch CP4.2 CR-szivattyt

varhatoan idén &sszel mar rendelkezésre
fog allni.

Ezért pontos szivattyUadatokkal mi sem ren-
delkeziink. (Ha valakinek mégis ilyen ada-
tokra lenne szliksége, talan nézzen koril az
olasz adagoldspiacon...)

A CP4 szerkezete

A CP4 szivattyU elvi m(ikédési vazlatat a @
kép mutatja. A gazolaj az el¢szallitd szivaty-
tyutol (vagy szivattydktél) a CP4 (butykos
tengely - 9) hazédba lép be (b). Kenési és
hitési funkcidt lat el. A gorgés emeldtéke
(10) csészéjét hengerfurataban, paléstja
mentén szintén a gazolaj keni, egy (!) hen-
gerfalfuraton (ablakon) éri el a gazolaj a
csészepalastot. Ez az elvi vazlaton is meg-
figyelhetd (11).

A hazbdl a tlizeléanyag a hozamszelepbe jut
(8). A hozamszelep (3) vagy mennyiségsza-
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© Bosch CP4.2 CR-szivattyt fogaskere-
kes el6szallité szivattyaval
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balyzé szelep (angolul Volume Control Valve
vagy Fuel Metering Valve, németul Ventil fir
Kraftstoffdosierung vagy ZM - Zumessein-
heit) nyitdsa PWM jellel szabalyozott. A rajta
atjutd gazolaj az acél hengerfejben (1) talal-
hat6 szivoszelepen (14) keresztil jut a du-
gattyd (12) munkaterébe. A nagynyomasu
gézolaj a nyomo/visszacsapd szelepen (13)
keresztil tavozik a rail felé (2). A hazbdl a
gazolajfojtdsokon és a kb. 4,3 bar értéken
nyitd nyomashatéarold szelepen (6) keresztl
jut vissza a tankba (4). Mind a hozamszelep-
nél, mind a nyoméshatarold szelepnél szita-
szUrét taldlunk (8, 7).

O A CP4 nagynyomasi CR-szivattyd
belsé gazolajkore

Kivilrél egy CP4.1 {6 elemeit, a gazolaj hoz-
74- és elvezetését az @ &bran latjuk, mig a
CP4.2 esetében ezt a @ dbra mutatja.
Mivel a belsé teret a gazolaj keni, ezért na-
gyon vigyaznak, hogy ne fusson szarazon a
szivattyl és - ez természetesen a szivattyu-
dugattyunak (plungernek) és az injektorok-
nak is életbiztositas - ne legyen részecske-
szennyezett a gazolaj. Az els6rél az eldszallitd
szivattyuknak kell gondoskodniuk, a mésodik-
rol pedig a tlzel6anyag-szlrének, akar meg-
duplézva is, igy kétszeres biztonsaggal.

A szivattyl szerelvényezésében a legna-
gyobb kilonbozéség a hajtds modja miatt
lehetséges (szij. lanc vagy fogaskerék).

A szivattyu hengerfej gazolaj-kilép6csonkja
abba az irdnyba néz, amely a beépitéshez a
legmegfelelébb volt, tehat mdkodéstdl fug-
getlentl ez szabadon valaszthato.

A szivattyu szerkezeti elemeit - dbraszdmo-
z&s nélkll - képgaléridank mutatja. ,Szétsze-
reltlk, hogy megmutassuk...” - rovatunkba
illéen most elmondhatjuk, hogy a szivattyu
autoszereldi készséggel bonthatd. Sok értel-
me ma még nincs a szerelésének, mert al-
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katrész nem szerezhetd be hozza, és példaul
a meghtzasi nyomatékokat sem tudjuk. Ha Szomoru esetek
tonkrement, és nem garancias, szétszerelés

utdn legfeliebb a hibat konstatélhatjuk. A Hazai mihelyek is szdltak mar effélérdl,
tengelytomitések cseréjére azonban mar ta- az USA agtos marka honlapjai azonpan
lalunk példat a méihelygyakorlatban. képekkel is szolgalnak a CP4 meghiba-

sodasairol. Alapveté probléma, hogy be-
rag az emel6téke, illetve, hogy a gorgds
emelétéke el tud 90 fokkal fordulni. A
képek j6l mutatjak, hogy ezek utan mi

© A CP4.1 szivattyu gazolajkori 16 ele-
mei, csatlakozasai

Felszerelési tudnivalok

Fontos!

A CP4 nem foroghat szarazon! Indi-

tas elStt gazolajjal fel kell tolteni! torténik. Szakembereink a gazolajat te- &llt gazolajat tekintik a probléma okozoé-
A CP4 biitykos tengely motorféten- szik feleléssé. Féleg a bizonytalan ere- janak. A biokomponensekkel sincsenek
gelyhez vett fazishelyzete kotott! detl, és/vagy sokaig otthon, a napon sokan kibékilve.

A szoghelyzetet illetéen a fétengelyhez vett
bitykostengely-pozicionélasnak (azaz ma-
gyarul: a szivattyutengelynek a fétengelyhez
képest van meghatarozott szoghelyzete) van
ésszer(l magyarazata. Mivel az attétel 1:1 és
egy kortlfordulas alatt kétszer emel a tengely
(180 fokkal elékelve kétbiitykos), ezért lehet-
séges, hogy a nyomoloket helyzetét a mun-
kaltemhez rendeljék. Az 1800 vagy 2000
bar csticsnyoméshoz bizony kell forgatényo-
maték. A gyartd konstrukciés megoldasa
olyan, hogy csak egyféleképpen lehessen
felszerelni. A VW-csoportnal a ,kozremiko-
doéket” stifttel rogzitjik - fétengely, vezérten-
gely, CP4, ha ilyen az adott motoron hajtas.

Talan eddig ugy tudtuk, hogy a CR nagynyo-
masu szivattyut, példaul a CP3-ast, motorra
szerelésekor nem kell helyzetbe, azaz jelre al-
litani, mert azzal szemben csak az az egy ko-
vetelmény van, hogy forogjon, allitsa el6 a rail
szamara a mindenkor szikséges nyomast.
Kordbban sem volt ez igy minden tipusnal,
zajcsokkentés és a nyomasegyenletesség
novelése miatt jelre kellett allitani, érdemes
tehat a gyari utasitast ez esetben is figyelni!

O A CP4.2 gazolajkéri csatlakozasai
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Nézziink két beépitési példat eurdpai gyar-
toktol! Milyen csatlakozdsokkal épul be a CR
tlizel6anyag-ellatd rendszerbe.

Beépitési példak

Uttérd volt a felhasznalasban a BMW, elsé
példankban az N47-es motoron mutatjuk a
csScsatlakozasokat @. A piezo injektorok-
tol visszatéré agat bekototték az eldszallitd
szivattyd utani gazolaj ,betap” 4gba. A CP4
szivattyubol a visszafolyd agba csatlakozik
a rail nyomasszabélyzojanak tulfolydcsove,
majd ez elvezet - géazolajhlitdn keresztil - a
tlizel6anyag-tartalyba.

Az el6szallitd elektromos tapszivattyd (EKP)
is igény szerinti szallitasu, tehat PWM jellel
csak annyira hajtjuk, amennyi gazolaj szik-
séges. A szabalyozds nyomasfiiggd, a szal-
litdsi tényleges nyomasrdl a CP4 el6tti nyo-
més- és hémérséklet-jeladd (8) tajékoztatja
a motorECU-t.

Az Audinél is van elészallité villamos szivaty-
tyu, kettd is: egy a tankban és egy ,motor-
kozeli”. A masodik elektromos tapszivattyu
CP4.2 teritéken © (tapnyomasa kb. 5 bar) utan, a cséveze-

A szivattyihaz
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A szivattyihengerfej és a szivoszelep

Szivattyitengely, tengelyhajtas
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Nyomashatarold szelep

OA BMW N47 motor tiizel6anyag-ellaté
kore

kisnyomasu tizel6anyag-aram,
tlizel6anyag-visszafolyas a tankba,
nagynyomasu tiizeléanyag-aram,
kisnyomas alatti résolajvezeték az
injektoroktdl,

nagynyomas a railtél az injektorokba,
rail-nyomas szabalyzészelep,

CP4.1,

hozamszelep,
tiizel6anyag-visszaaramlas a tankba,
tlizel6anyag a tanktol,

kombinalt nyomas/hémérséklet jelado,
. nyomdcsoé a railhez,

10. rail,

11. CR-injektor,

12. rail nyomasadoé.

~Oowr

CHONDOTAWN

tékbe iktatva taldlunk egy szUré- (34 um) és
hémérdegységet @

A tilizeléanyag-ellatérendszer vazlatat a .
kép mutatja. A visszatéré agak (injektortol,
railtél, CP4-t6l) a soros 4 hengerl motornal
egyestilnek, és a szliréhéazon keresztll jut a
gazolaj a tankba. A piezo injektorok vissza-
téré dgdban természetesen megtaléljuk a 10
bar-os ,torlasztészelepet”. A V6-os motor-
nal az elrendezés csak annyiban kilonbozik,
hogy a visszatér® dgban van utvaltdszelepes
ledgazas a szlré6hoz, mely a gézolaj felme-
legitését szolgélja hideginditaskor, valamint
szintén a visszatérd agban talalunk géazolaj-
hiitét.

A CP4 felszerelése utan alapbedllitas szlksé-
ges, lényege, hogy biztosan fel legyen téltve
gazolajjall A ,Prifung der Kraftstoff-pumpe
fir Vorférderung” program szolgal erre, me-
lyet haromszor kell elvégezni az elsé motor-
inditas el6tt. Ha a kisnyomasu kort barhol

O In-line elektromos el8szallité szivaty- @) A CP4 szivattyu el6tt talalhaté megbontottuk, valamely elemét kicseréltuk,
tyli a motoron elGsziirGszita és h6mérséklet-jeladé akkor is sziikséges ez a muUvelet.
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1. tuzelS6anyagtartaly-el6szallité elektro-
mos tapszivattyuval,

4 5 ———] 2. gazolajsziir6-el6melegités szabalyoz6-
H 10 . 9 8 szeleppel,
e — — i 3. in-line tiizel6anyag-el&szallité elektro-
_J - - - - L mos tapszivattyu,
- 4. sziirészita,
I | I | 5. héméré,
6. CP4.1,
7. hozamszelep,
8. rail nyomasszabalyozo6 szelep,
I 1 [ 1 | 9. rail,
1 Fés R WS AR 10. rail nyomasada,
i | 17 1§ 1 ,I 11. nyomastarté szelep,
[ f ] f .I 12 12 CR-injektor
L ; I| |
¥ ¥ §F § Visszatériink a témara
Mint lattuk, a CP4 nagynyomaésu CR-szivattyu
; nem vadonatuj termék, évek éta neves gyartok
3 szerelik mind Eurépaban, mind a tengeren tul.
; 5 Szerkezetismereti cikkiink taldn idében szile-
I_ﬁ ! 1 tett, hiszen a fliggetlen szervizekhez, dizelesek-
' hez most kezd be-, benézni. Ha a Bosch cég

kiadja a vizsgélati technoldgiat, és a rendelke-
zésre &ll6 szakirodalom is b&ségesebb lesz,
visszatérink a részletekkel.

@ Audi R4 motor tiizelsanyag-ellaté rendszere DR. NAGYszokoLyal VAN
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& Kis- s egyénl véllelkend szervizak szolgiletibend

SzAM FOSEPES
Megéri Onnek?

v Igen, mert gyorsabba és hatékonyabba teszi vallalkozasa mikodését. Minden adat egy helyen!

v Igen, mert tdmogatja a szervizbeli munkafolyamatokat az alkatrész-nyilvantartastél kezdve a munka-
lapok, javitdsi tevékenységek, szamldak és tigyfelek teljes korl adatkezeléséig.

v Igen, mert rugalmas arképzésre ad lehet6séget.

v Igen, mert a pontos nyilvantartas alapjan Uj munkat generalhat.

Vajon mennyibe keriil?
v Kevesebbe, mint gondolna! A kénnyen kezelhetd és felhasznaldbarat szervizprogram
minimalis beruhdzasi igény mellett elérhetd. Akar bérelhetd is!

A programot ingyen, minden kotelezettség nélkil kiprébalhatja a www.turbosoft.hu webcimen,
a MicroSzerviz — termékpont alatt. Néhany kattintas az egész!

Kérfjbk teldntse tiékoztaionlkat,

TurboSoft Informatikai Kft. H-1163 Budapest, H6sok fasora 50.
Tel.: (+36-1) 401-3190. Fax: (+36-1) 401-3191. E-mail: turbosoft@turbosoft.hu
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