Getrag PowerShift va

tok

A német székhely(, autogyari beszallito vilagcég, a Getrag f6 profilja a sebességvaltd, ma a dupla kuplunggal
szerelt valtok széles skalajat fedi le termékeivel. EIGszor csak nedves, majd szaraz tengelykapcsolds kivitelt is

fejlesztettek, 6- és /-fokozat( verzioban, de a sebességfokozatok szamaban még valtozas varhatd
a kozeljovdben, hiszen a VW-csoport, a Ford és a GM feldl is hallottunk mér a 9- és 10-fokozatuak érkezéserdl.

A Getrag elsd PowerShift fejlesztése a hossz-
beépitésli kozépmotoros autdkra, nedves
dupla kuplunghoz és transaxle hajtasrend-
szerhez tervezett 7DCL750 @ volt. Ahogy
a neve is jelzi, 7 sebességfokozata volt, és
750 Nm nyomaték atadasara volt képes.

2008-ban a cég termelésében nagy valtas
ment végbe, ami egyben a véllalat egyik
sikertorténete lett, és felforgatta a dupla-
kuplungos valtok piacat: a Ford és a Volvo
szamara megalkottak a 6DCT250-est, egy
szaraz tengelykapcsold kivitelt, ahol a m-
kodtetés nem elektrohidraulikusan, hanem
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elektromechanikusan tortént. A fejlesztést
a Ford mérnokeivel kozosen végezték, kap-
csolatuk 2001-ig nydlik vissza, amikor is
létrehoztdk a Getrag Ford Transmissions-t.
2010-ben kezdték a masodik generacio
gyartésat, addigra mar piacon volt az elsé-
kerék-hajtasu autdkhoz tervezett 6DCT450,
az Osszkerékhajtastakhoz atalakitott
6DCT470 és a 7DCI600 a hosszmotoros,
hatsokerék-hajtasu elrendezéshez.

A nedves kuplungos kivitelekkel elért ered-
ményeket probaltak tovabb fejleszteni, és
alsébb kategoridju gépjarmuivekbe épiteni.

O A transaxle elrendezéshez tervezett
nagy teljesitmény(i 7DCL750



Ehhez idedlis volt a szaraz tengelykapcsold,
amely ugyancsak 250 (280) Nm nyoma-
tékig hasznélhato, de az olaj elhagyasaval
csokkentek a belsé veszteségek és ugyan-
ezen okbdl valtottak elektromechanikus
mUkodtetésre. A fejlesztések nem alltak
le, 2010-ben bevezették a 2. generacids
6DCT250-est, amelybdl tavaly oktdberben
gyartottak az 1 milliomodikat @ Lathato te-
héat a tendencia, mely szerint egyre nagyobb
az igény az ilyen véltdszerkezetekre.

A Renault is a Getragot vélasztotta a dupla-
kuplungos vaéltéja beszallitdjanak, de nem
PowerShift-nek, hanem EDC-vélténak, azaz
Efficient Dual Clutch-nak (hatékony dupla-
kuplungos valtd) nevezték el. A cégnél a jovo-
re is gondolva a Bosch-sal kozosen alkottak
meg a 6HDT250-et, az elektromotorral sze-
relt, hibridekhez kialakitott sebességvaltot.

6DCT250

A 6DCT250 @ 4bra a Getragnak a legna-
gyobb darabszédmban eladott duplakuplun-
gos valtéja. Harom kontinensen gyartjak, és
az eladéasi darabszamok napjainkban is még
tovabb nének. A CO,-kibocsatas elleni harc
és a tlizel6anyagfogyasztas-csokkentés, va-
lamint a komfortérzet javitdsanak igénye
adja a technoldgia Iétjogosultsdgat az utéb-
bi évtizedben. A 2000-es évek elétt a valtd
bonyolultsaga és ara miatt nem terjedt el a
kozép- és alsod kategdriaju autdkban.

Felépitése szinte teljes egészében meg-
egyezik a 6-fokozatu VW DSG-vel: két ten-
gelykapcsold van, egyikhez az 1, 3, 5, méa-

© A 6DCT250 metszete

sikhoz az R, 2, 4, 6 fokozatok tartoznak,
Osszesen 3 tengely taldlhatdé a szerkezet-
ben. Amig az egyik tengelykapcsold zarva
van, azon keresztil torténik a hajtas, ezalatt
a masik tengelykapcsolé oldott allapotban
van, a hozza tartozé tengelyen pedig meg-
torténik a vezérlés éltal ,josolt” kovetkezd
fokozat kapcsolasa, tehat a véltaskor csak a
tengelykapcsolok mikodése cserélédik, igy
lehetséges a terhelés alatti valtas minimalis
valtasi idével, kisebb a gépkocsi sebesség-
csokkenése, ezéltal a fogyasztas is csdkken.
A véltashoz a vezérldblokk ala 2 elektro-
motort épitettek be, mindegyik egy-egy

@ Az egymilliomodik 6DCT250-es ,,PowerShift” valté
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O A 6DCT250 fokozatkapcsolé-szerkezete

attételen keresztll egy-egy kapcsolddobot
mukodtet, amiben Ggy van kialakitva a ho-
rony, hogy a dob forgasdval a kapcsolévillat
axialisan mozgatja @. A horony kialakitasa
eredményezi, hogy ne lehessen egyszerre
két fokozatot kapcsolni, még hiba esetén
sem. A szinkronizald hivelyek axialis pozi-
cionalasa reteszel6dd rugokkal és golyokkal
torténik, hogy a nem hajtott fogaskerekek
kis veszteséget okozzanak.

A két tengelykapcsoldnak @ &bra 3 nyomo-
lapja van, amelyeket golydscsapagyak pozi-
cionéalnak a valto csétengelyéhez. A tengely-
kapcsoldk alapesetben oldott allapotban
vannak, hogy vezérlési hiba esetén se tor-
ténhessen meg, hogy mindkét eréfolyam-ut
egyszerre zarva legyen. ElImozduldsvezérelt
mechanikus utanallitéval rendelkezik a rend-
szer, hogy az aktualis mozgatéasi Uthosszak
ne valtozzanak.
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@ EroATVITEL

© A 6DCT250 szaraz tengelykapcsol6ja (LuK)

Azzal, hogy szaraz tengelykapcsoldt al-
kalmaznak, nemcsak a keringd olajtdl
mint veszteségtdl, hanem a valtdolajhl-
t6t6l és a hozza tartozd vezetékektdl is
megszabadulnak, amivel hely és koltség
takarithatd meg. A tengelykapcsolé-egy-
ség kaphatd kéttomegl és egytomegl
lendkerekes verzidban is. A kéttomegl
lendkerék elényds a fokozottan feltoltott
dizelmotorok és a 3-hengerl turbdbenzi-
nesek esetén is @.

Technikai adatok

A tengelykapcsold muikodtetését is - a
hidraulikus szivattylu veszteségeit elkerl-
lendé - elektromechanikus Uton oldottak
meg. Az elektromotor egy csapagyazott
orsot forgat, ami a kiemeld karhoz csat-
lakozik. Hogy a rendszernek kicsi legyen
az energiafelvétele, a kar kis mozgéasa mar
kivaltja a tengelykapcsold teljes mikodte-
tését, ugyanis egy el6feszitett rugdt hoz
mUkodésbe, ami képes tartani a tengely-
kapcsolé erejét, akar 2560 Nm nyomaték

atvitelekor is. Az eredmény olyan gyors

mUkodtetés, ami észrevétlenil képes két-

szer kuplungolni, ha a szinkronizalas azt
kivanja.

Az elektromos vezérléssel és az elektrome-

chanikus mukodtetéssel szemben tdmasz-

tott legfébb igények a kdvetkezdk:

- a mukodtetérendszer teljes egészében
a sebességvaltdhoz csatlakozzon, hogy
konnyen integralhaté legyen kiilonbozd
jarmdvekbe,

- a szlkséges elektromos teljesitmény mi-
nimalizélasa,

- moduléris épités, azonos alkatrészek

hasznélata az egész vildgon,
- javithatdsdag, karbantarthatdséag.

@ A Ford 3-henger(i EcoBoost-motorjahoz
is rendelheté Getrag PowerShift valto, LuK
tengelykapcsoléval

6DCT250 6DCT451 7DCT300 6HDT250 6HDT451 6DCT150

Max. fordulatszam 7200 min"' 7000 min' 7500 min™! 7200 min 7000 min™ 7000 min™'

Max. nyomaték 280 Nm 450 Nm 300 Nm 260 Nm (bels6 450 Nm 170 Nm

égésl motor)

Tomeg 73 kg 81 kg 65 kg (kéttomegli 75 kg 97 kg 56 kg (kéttomeg

lendkerék nélkil) lendkerék nélkil)

Hossz 350-380 mm 397, 7 mm 368 mm 350-400 mm 397,7 mm 350-355 mm

Teljes attételi 5,6-7.2 5,17-7.88 8.6 5,6-7,2 - 4,5-8

atfogas értéke

Fokozatkapcsolo elektro- elektro- elektro- elektro- elektro- elektro-

miikédtetése mechanikus mechanikus mechanikus mechanikus mechanikus mechanikus

Tengelykapcsolo elektro- elektro- elektro- elektro- elektro- elektro-

miikodtetése mechanikus mechanikus mechanikus mechanikus mechanikus mechanikus

Olajtéltet 171 - 4] - - 4]

Kialakitas 3 tengelyes, 3 tengelyes, 3 tengelyes, 3 tengelyes ki- 3 tengelyes ki- 3 tengelyes,
szaraz tengely- nedves tengely- nedves tengely- alakitds, olajh(ité-  alakitds, 110 Nm nedves tengely-
kapcsold kapcsold kapcsold st elektromotor, elektromotor, kapcsold

nedves tengely- nedves tengely-
kapcsold kapcsold
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@ A MAM-egység a felelGs a fokozatkap-
csolas vezérléséért és lebonyolitasaért

A vezérlbegységet (TCU) és a 2 fokozat-
kapcsolé motort egylttesen MAM-nak
(Mechatronic Actuator Modul) nevezik @.
Az integrélt kapcsoldmotorok kefe nélkiili,
kis inercidju, egyenaramu motorok, atlagos
teljesitményfelvételik 15 W. A MAM a lég-
hitésl aluminiumhéazaval egyitt a valtd-
egység hideg oldalan helyezkedik el, igy az
Uzemi hémérséklete kis értéken tarthato.

6/7DCT451

A 6DCT451-et a 6DCT250-hez hason-
|6an els6kerék-hajtasu applikacidkba fej-
lesztették, de konnyen atalakithatd volt az
Osszkerékhajtasu jarmuivekbe is. A nedves
tengelykapcsolé 450 Nm-t képes atvenni,
igy féleg a kozépkategorids autdkba és a
SUV-okba széllitotték. 6- és 7-fokozatu ver-
zibban is elérhetd, kialakitasa a DSG-hez
hasonlé, hiszen a tengelykapcsold mikod-
tetése és a kapcsolévilldk mozgatasa is
elektrohidraulikusan torténik. Tengelykap-
csoloja olajban futd, merta 450 Nm atvite-
lekor keletkezé hé elvezetéséhez folyadék
sziikséges. A vezérldje integrélt, hogy bar-
milyen konfiguracidra illeszthetd legyen,
maodositdsok nélkdl.

EroitviTer QL

Egy kis GETRAG-torténelem...

A céget 193b. majus 1-jén, Ludwigsburg-
ban alapitotta Hermann Hagenmeyer, mint
Getriebe- und Zahnradfabrik Hermann Ha-
genmeyer GmbH & Cie KG. A GETRAG rovi-
dités a GETRiebe AG-bdl ered. Herr Hagen-
meyer 1913-ban sziiletett Schweinfurtban,
21 évesen fittyet hanyva a csaladd aggodal-
maira felvasarolta a Pfeiffer Works-6t, Gj ne-
vet adott neki és egészen 1982-ig, halalaig,
az aktiv vezetdje volt. A cég gyors noveke-
désnek indult Herr Hagenmeyer kezei alatt,
3- és 4-fokozatu sebességvaltokat készitet-
tek motorkerékparokhoz. A masodik vilag-
héborura a kezdeti 80 alkalmazottbdl 300
lett, és mar az elsé év utan telephelyet kellett
valtaniuk, mert kindétték az elsét. 1945-ben
viszont egy Uj korszak kezd6dott. A német
gazdasag romokban hevert, a nyersanyagok csak sz(ikdsen voltak elérheték, és nem
volt vasarléerd. Mintegy 100 alkalmazottal 6ngyujtok és kerékpartengelyek gyartasaba
kezdett. A vilaghaboru utan az elsd sorozatgyartasu termékik egy husdaraldba épitett
lassito attétel volt. Néhany év alatt megindult Németorszagban a motorizacio, és a mo-
torkerékparok ismét kelendéek lettek. A ‘60-as években egyre tobb ember engedhette
meg maganak, hogy személyautét vegyen, a kereslet novekedésével egyiitt pedig a
GETRAG is beszallt a piacba, a BMW és a Porsche mellett mezégazdasagigép-gyartok
beszallitéja is lett. Eurdpa-szerte egyre tobb gyérat telepitettek, majd, amikor Tobias
Hagenmeyer, Hermann legkisebb fia atvette az irdnyitast a cég felett, megkezd&dott
az észak-amerikai és az &zsiai piac meghdditasa. A ludwigsburgi csaladi vallalkozés a
vilag egyik legnagyobb autdipari sebességvalté-beszallitdjava nétte ki magat. A cég
székhelye ma Untergruppenbach-ban van, mintegy 12 500 embert foglalkoztatnak 24
telephelylikon, 11 orszagban szerte az egész vildgon. 2007-ben Kenyhec-en (Kech-
nec) nyitott gyarat a GETRAG és a Ford kozos véllalata, a Getrag Ford Transmissions.
A Kassa alatt talalhaté hatar menti teleptilésnek ma mintegy 1000 munkahelyet jelent
tobbek kozott a duplakuplungos sebességvaltd gyartasa, melynek kapacitasat tavaly
220 000-r6l 285 000-re emelték.
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© Az egyik legfrissebb piaci résfoltozo,
a 7DCT300

7DCT300

A legljabb generacio tagja a 300 Nm-es
7DCT300 (@ 4&bra), amit a CVT-valtdkkal
folytatott kizdelem eldontésére fejlesztet-
tek. A 250 Nm és a 6 fokozat mar kevésnek
bizonyult, a 450 Nm-re tervezett valtozatok
pedig tulméretezettek voltak a kozépkate-
goridju modellekbe. A fokozatok kapcsola-
sa elektromechanikus, a tengelykapcsold
mUkodtetése elektrohidraulikus. Mindegyik
kuplung sajat vezérléssel rendelkezik, hi-
téstkhoz pedig egy kulon szivattyd jarul
hozza. Az elektromechanikus kapcsoldszer-
kezet a 6DCT250-hez nagyon hasonld, sét
sok alkatrésziik meg is egyezik.

6HDT250

A 6HDT250 (@ 4bra) a 6DCT250 hibridek-
hez atalakitott verzidja. Egy elektromotort he-
lyeztek el parhuzamosan a belsé égési mo-
tor hajtasaval. Az elektromos hajtas a vevéi

© A 6DCT250 hibrid hajtaslancu verzié-
ja, a 6HDT250
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igényektdl figgden 3 kiilonbozé nyomatéku
lehet. A nagy fordulatszdmu szinkronmo-
tor kilon olajhdtést kapott, de mind a
tengelykapcsold, a mdkodtetése és
a Vvaltas is olajmentes, azaz sza-
raz kuplungot és elektro-
mechanikus aktuatorokat
alkalmaznak, ugyanugy,
mint az elédnél. Opcid-
ként rendelhetd nedves
tengelykapcsoléval és 7 fo-
kozattal is.

6/7HDT451

A 6HDT451 (D 4&bra) a
6DCT451 atalakitott valtozata.

Elektromotorja 110 Nm-rel jarul
hozzd a menetdinamikdhoz, mikozben al-

Osszefoglalas

A Getrag az elmult 5 év alatt teljesen lefedte
termékeivel a piaci igényeket, és a fejleszté-
seknek korant sincs vége, a fokozatok szdma
a kozeljovdben eléri a 10-et is, de a kis hen-
gerUrtartalmu motorokkal szerelt alsdbb kate-
goriaju autdkban tovabbraisa 6DCT250 lesz
a meghatérozo, kedvezd ara és kis karbantar-
tadsigénye miatt. Ma mar mindegyik valtdjuk
kompatibilis a start-stop rendszerekkel, a val-
téolaj pedig a gyartd szerint élettartamra szol
(vagy 10 év!). Az el6zd szamunkban kozolt
DSG-visszahivashoz hasonld akcidra a Get-
rag esetében még nem volt sziikség, de az
egyre jobban korvonalazédik, hogy a szaraz
tarcsas tengelykapcsoldk csak nagyon szlk
nyomatéktartomanyban alkalmasak meg-
felelni a kor elvarasainak, mar a 250 Nm-re

@ A 6HDT451 a 6DCT451 elektromotorral kiegészitett verzidja

kalmazéasa 10%-kal csokkenti a CO,-kibo-
csatast a NEDC-en (Uj Eurépai Menetciklus).
A kapcsolas és a tengelykapcsold mikodte-
tése elektrohidraulikusan torténik, kuplung-
ja olajban firdé nedves verzié. Vélaszthaté
7 fokozattal is, a nagyobb rugalmasséag és a
kisebb tlizel6anyag-fogyasztas érdekében.

6DCT150

Egyértelmien a koltségcsokkentés szile-
ménye a 6DCT150, a max. 170 Nm forga-
tonyomatékkal rendelkezd kisautdk valtdja.
Tomege csak 2/3-a a DCT250-nek, a val-
t4s elektromechanikusan, az olajban firdd
tengelykapcsoldé mukodtetése elektrohid-
raulikusan torténik.

méretezett valtok korébe is ,beszivarognak”
a nedves kuplungok.
A kettds tengelykapcsoldval szerelt valtok tér-
hoditasa folyamatosan nd, a szigorodo CO,-ki-
bocsatasi értékek miatt a gyartonak is érdekévé
valt a bonyolultabb szerkezetek értékesitése,
hogy kevesebb szén-dioxid-tullépési blntets-
adot kellien fizetnitik. Az autéjavitdé mihelyek-
nek munkat fog hozni, mert, ahogy az lenni
szokott, ami el tud romlani, az el is fog, a tengely-
kapcsold pedig kopod alkatrész, igy varhatéan a
mUhelyekben is megjelennek majd ezek a val-
tok. A valtémechanika, az aktuatormotorok és a
vezérlés hibdja esetén csak a gyar - a mérka-
szervizeken keresztll -, a GETRAG tud segiteni.
Ori PETER
Forras: www.getrag.com



