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BMW bi-VANOS

generaciok

A BMW VANOS a tinédzserkoron mar tul
van, szériagyartasu motorba eldszor a BMW
5201 M50B20TU erdforrasba, 21 évvel
ezelott, 1992-ben kerilt. Ezek az autok mar
youngtimer korba jutottak. Cikksorozatunk
masodik részeben a 15 évvel ezeldtt
megjelent, fokozatmentes allitasu bi-VANOS
(a szivo és a kipufogo biitykds tengelyt
egymastol fiiggetlenil is allit6) rendszereket

A VANOS rovidités, a német Variable
NOckenwellenSteuerung kifejezés kezd6-
betliibdl all 6ssze. Valtoztathatd bitykos-
tengely-vezérlés a szoveghl forditdsa, a
mUszaki tartalmat illetéen a ,vezérten-
gely-fazisallitas” lehet a megfelelé6 ma-
gyar kifejezés. A szakmaban hasznéljak
a faziseldllitas” és az ,elékelési szog 4l-
litas” kifejezéseket is.

A DOHC-vezérlésnél mind a szivd, mind
a kipufog6 vezértengely fazisallitasu. Fo-
kozatmentes és egymastol flggetlen.
Ezt a technikdat a BMW Doppel-VANOS
néven emliti. Cikkiinkben a bi-VANOS ki-
fejezést hasznéljuk (hasonléan az elfoga-
dott ,bi-turbo”-hoz). Elsé megjelenése
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targyaljuk.

1997-ben volt az M52B20TU motoron @.
Mind a mai napig alkalmazott technika.
gy megtalaljuk a fokozatmentes szelep-
emelést megvaldsitd elsé VALVETRONIC
vezérlésnél @, majd a VALVETRONIC Il ki-
alakitasnal is @.

A gyar a bi-VANOS elényének emliti:

- nyomatéknovelés az alsod és kdzépsd for-
dulatszam-tartomanyban,

- csekély visszamarado kipufogdgaz-meny-
nyiség alapjaraton a kis szeleposszenyitas
miatt, az eredmény nyugodt alapjdrat,

- részterhelésnél belsé kipufogdgéz-visz-
szavezetés lehetésége a nitrogén-oxidok
csokkentése céljabdl,

gyorsabb katalizatorfelmelegedés, igy ki-
sebb kipufogdgaz-szennyezés hidegindi-
tas utan,
- tizel6anyagfogyasztas-csokkenés.
A megvaldsithato faziseltolas szogértékeit a
O 4bra mutatja. A kipufogd vezértengelyt
25 fétengelyfokkal, a szivét 40 fokkal lehet
fazishelyzetében elforgatni.
A mkodtetés hidraulikus vézlatat az @.
dbra mutatja. Elforditdsi igény szerint a
vezértengely-allitd dugattyujanak egyik, il-
letve masik oldalara engedi a vezérld mag-
nesszelep a nyomas alatt 1évd motorolajat
0. A kipufogd biitykds tengely VANOS
allitomutve rugodterhelésl, igy az motor-
inditasnal, olajnyomasmentes allapotban

0 1997 - BMW 528i, motor: M52B28TU, 4 szelep, DOHC, bi-
VANOS (Doppel-VANOS)
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© 2001 - BMW 316ti, motor N42B18, 4 szelep, DOHC, bi-

VANOS, VALVETRONIC
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Jkorai” helyzetet vesz fel. Az allitom( a
korabban megismert ferde fogazasu fo-
gaskerekekkel hajtja végre a vezértengely
- hajtashoz képest vett - el6re-, illetve
visszaallitasat @. Motorinditasnal a szivd
bltykos tengely késéi végallasaban van.
A kipufogd butykos tengely pedig, rugé-
terhelése miatt, korai végallasban van. A
magnesszelepek arammentesek, az olaj-
nyomas hatdsara a vezértengelyek Utkoz-
tetett szélsé helyzetben &linak. Kb. 50
motorfordulat, 2-5 masodperc utan isme-
ri fel a vezértengely-jeladdk jele alapjan a
motoriranyitas a vezértengelyek helyzetét.
Késébb a motorfordulatszdm, a motorter-
helés és a motorhdmérséklet ismeretében

allitja be a motor-ECU a kivant (pillanatnyi) g 005 — BMW 630i, motor N52B300L, 4 szelep, DOHC, bi-VANOS, VALVETRONIC I
fétengely-fazishelyzetet.

mm
e eleme, a vezértengelyhez egy kozponti csa-
var rogziti (lasd a cimképet!). Hidraulikus
Vs : — | | ! kapcsolasa € nem mutat nagy eltérést az

eddigiekhez képest, azt az dbra alapjan ked-
ves olvasoink konnyen értelmezhetik. Az
allitasi szogsebesség ezzel a beavatkozoval
rendelkez6, masodik generaciés VANOS-nal
egységesen 60 fétengelyfok 300 ms alatt
(200 °ft/s). A rendszer nézeti fényképe
@ a magnesszelepeket és a butykdsten-
gely-szbgjeladdkat mutatja. A VANOS Alli-
tomulvek tengelyenként kilonboznek, fel-
cserélésik végzetes motorkarosodast okoz.
Mivel az allitéegységek kozel azonos forma-
o m'“ juak, ezért az allitéegység homlokoldalan
AHP @ felirat jelzi, hogy melyik tengelyhez valé:
LEIN'IN" a szivohoz, ,AUS OUT" a kipufogd-

O Az M52B28TU motor vezértengely-fazishelyzet médositéas diagramja tengelyhez.
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Szlkség- vagy vészfutadsnal a magnesszele-
pek arammentesek, a szivé bitykos tengely
késéi, a kipufogd korai helyzetbe all.

A VANOS allitém dugattyitomités - teflon

O-gylr( - cseréje is szlikségessé vélhat. Ké- @

peink (@. képsorozat - forras [5]) errél mu- I'TI ><
tatnak néhany szerelési fazist. Ha hideg a
teflongylri szerelés el6tt meleg vizben me-

legitsik fel, majd szaritsuk le, és motorolajjal
kenjik be.

1 - olajtekné

2 - olajszivattyu

3 - visszacsaposzelep az olajsziir6ben
4 - olajsz(iré

5 - magnesszelep

6 — magnesszelep

7 - VANOS beavatkozé

8 - VANOS beavatkozé (kipufog6 biity-
kés tengely)

A szarnylapatos VANOS

Az N42/Nb2-es motornal a faziséllitd be-
avatkozok szerkezetét megvaltoztattak. A
kordbbi tol6/huzé dugattyus, ferde fogaza-
su fogaskerekes megoldast a szarnylapatos,
lengé hidromotor valtotta fel. Egyszer(bb, @ |
konnyebben szerelhetd, bonthaté. A be-
avatkozé a lanchajtas (lanckerék) integralt @ Az M52TU és M54 motor bi-VANOS hidraulikus kapcsolasa
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Dugattyus
beavatkozé

KL 15 \‘\

Tekercs

Dugattyus
beavatkozé

O A bi-VANOS szerkezeti vazlata

Az allitdmU szerkezeti rajza @ mkodésé-
nek maodjat vildgossa teszi. A vezértengelyre
csavarkotéssel rogzitett elforduld agy (7 - ro-
tor) tartja a szarnylapatokat (2, 9). A szarny-
lapatok a haz nyomaskamraiba nyulnak be
(1, 8, 10, 1b), azt két kamréra osztjak (korai
allitasi irdny - 1, 10 és kés6i allitasi irdany -
8, 15). A motorolaj, az olajszivattyu szallitasi
nyomasan a vezértengelyen keresztil jut be
a kamrakba. Jelen esetben a 11-esen érke-

@ A vezértengely elforditasat végzé allitomii

Motorolaj- %
bevezetés I
| : Olaj-
| ¢ hémérséklet-
I msazo |y 1etade

zik a kamrdba nyomas alatt és a 13-as csa-
tornan folyik vissza a hengerfejbe, a motor-
szelepek terébe. A vezértengely-lanckerék a
VANOS hazhoz csatlakozik. A vezértengelyt
olajparnan keresztll viszi magaval.

Alaphelyzetben a héaz és a rotor csappal
Osszezart, reteszelt. A reteszel6csapot (3),
rugoé (b) tolja be a rotor furatdba. A rete-
szelt helyzet a szarnylapéatos egység. a rotor
egyik szélsé helyzetében van. A rotort elfor-

© A dugattyis VANOS szerelésének
néhany mozzanata

1 - kipufogé butykéstengely-vezérlé6 magnesszelep, 2 - kipufogé butykostengely-
allitomd, 3 - allitdomd, 4 — vezérl6 magnesszelep
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ditd rugd (6) viszi a szélsé helyzetbe. Ha a
beavatkozéban megjelenik az olajnyomas, a
reteszel6dugattyut kinyomja a rotorfuratbdl,
ezzel annak szabad mozgasa biztositott.

A VANOS beavatkozéegység szerkezetét -
azonos funkcidt tartva - egyszerUsitették,
a szarnylapétos kialakitast ,lengé-hidromo-
tor” rotor kialakitadstra moédositottak @. Az
alaphelyzetbe visszatérité rugé is valtozott,
a korabbi tekercsrugdt a haz hatso falara
szerelt spiralrugd valtotta fel . Ezeknél az
egységeknél is tgyeljink a feliratokra, hogy
a megfelelé bitykds tengelyre keriiljon a
VANOS beavatkozé.

VANQOS a V-motorokon

A V-motorok bi-VANOS rendszere szinte
csak az elemek szamanak duplazasét jelen-
ti, a funkcidk azonosak. A motorolaj a mo-
tor olajszivattyudjdnak nyomaésa alatt egy
olajcsatorna-galériarél 1ép be a beavatkozd
szarnylapatos és lengé hidromotoregysé-
gekbe. Az N62 motor rajzéan @ lathatjuk a
bi-VANOS megkettézését.

Nagynyomasa VANOS

A beavatkozdék allitasi sebessége, ha a mo-
tor olajnyomasa hat rajuk, mint emlitettik,
kb. 200 °ft/s, tehat 200 f&tengelyfokot
tud allitani egy mésodperc alatt. A BMW

@ Az N42-es motor VANOS egysége
1 - kipufog6 vezértengely-szégjeladod, 2, 4 — elektrohidraulikus vezérl6szelep,
3 - szivé vezértengely szogjelado

M motorjainal nem elégedett meg ezzel a
sebességgel, és azt 1000 °ft/s értékre no-
velte, melyet 20... 80 °C hémérséklet-tarto-
manyban tartani is tud. Ehhez a motorolaj
nyomasat kellett 100 bar-ra novelni és a

@|

© A VANOS masodik generaciéja hidrau-
likus kapcsolasa (N40, N42, N45 és N46
motorok)

1 - olajteknd, 2 - olajszivattyu, 3 — motor-
olajsziiré, 4, 5 - visszacsaposzelep,

6, 7 - szlirészita, 8, 9 - magnesszelep,

10, 11 - szarnylapatos hidromotor (be-
avatkozd)
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@ Az allitémi felirata mutatja (EIN IN),
hogy melyik vezértengelyre kell szerelni

beavatkozdk konstrukcidja is valtozott. A no-
velt olajnyomast egy VANOS olajszivattyu
hozza létre.

Ezzel, mint azt a BMW leirja, a szivécsdlen-
géseket a hozza illeszkedd, gyors szelep-fa-
zisallitassal jol ki lehet hasznalni.

A motorfordulatszam leszabéalyozasat is a
VANOS végzi.

Létezett, létezik csak szivd vezértengelyre
haté nagynyomast VANOS (S50B30) és
természetesen bi-VANOS is (pl. S50B32).
Az S50B30 VANOS szivattyut és egységet
a @ abra mutatja. A szivattyUt a kipufogd
vezértengely hajtja.

GG G6eo

@ A VANOS szarnylapatos hidromotor
beavatkozé szerkezete

1, 10 - a ,korai” allitas nyomaskamraja,
2,9 - széarnylapat, 3 - reteszel6dugattyu,
4 - tartélemez, 5 - reteszel6rugé, 6, 12 —
visszaallité rugé, 7 - rotor, 8, 15 — a ,, késé6i”
allitas nyomaskamraja, 11, 13 - olajcsator-
na, 14 - szarnylapatrugé
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A nagynyomasu VANOS technika részletes
ismertetése mar meghaladja - még ha régi
is - az Autdtechnika illetékességét, BMW
specialistak, régiek esetében is a méarkaszer-
vizek territériuma.

Az alap hidraulikus elvi kapcsolasat
(S50B32) azonban elemezzik, mert na-
gyon eltér a korabban bemutatott hidrauli-
kakoroktsl @. Ennek tobbszorozésével ala-
kitjak ki a bi-VANQOS és a V-motor bi-VANOS
hidraulikakoroket.

A motorolaj-szivattyl (2) sz(rékon és egy
Un. hozamszabalyzo szelepen (7) keresztil

@® VANOS beavatkozo - lengé hidromotor
1 - elélap, 2 - reteszelGcsap,

3, 8 - olajcsatorna, 4 - haz lanckerékkel,
5 - a ,korai” allitas nyomaskamraja,

6 - lengérotor, 7 - a ,késéi” allitas nyo-
maskamraja

Az N62 V-motor bi-VANOS rendszere
2,5, 6 - beavatkozéegységek,
4,7

5]
1,
3

’
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@ A lengé hidromotor alaphelyzetbe
allit6 sprialrugdja

@ ® ®

@ Nagynyomast VANOS egység (S50B30)
1 - nagynyomasu VANOS olajszivattyu,

2 - beavatkozéegység, 3 - szivo vezérten-
gely lanckerék, 4 - nyomasakkumulator-
csatlakozas, 5 — nyomashatarol6 szelep,

6 - szitaszl(ir6, 7 - magnesszelep blokk

, 7, 8 — vezérl6 elektrohidraulikus magnesszelepek

nyomja az olajat a nagynyomasu VANOS
olajszivattyuba (9). A VANOS szivattyd 100
bar nyomasu olajat kild a nyomastaroldba
(8). a dugattyis VANOS beavatkozd (13)
egyik kamrajdba, a nyomasszabéalyozé sze-
lephez (b) és a beavatkozé masik kamrajaba
a 12-es jelli elektrohidraulikus vezérl6szele-
pen keresztul. Tehat a beavatkozé dugattyu-
janak mindkét oldalara 100 bar nyomasu

-[‘E|]®
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@ Nagynyomasi VANOS hidraulikus elvi
kapcsolas (S50B32)

1 - olajteknd, 2 - motor-olajszivattyu
(kisnyomasu), 3 - olajsz(ird, 4 - szitaszi-
r6, 5 — nyomashatarol6 szelep, 6 - szita-
szl(ir6, 7 - hozamszabalyzo6 szelep,

8 - nyomastarolo, 9 - nagynyomasu
VANOS olajszivattyu, 10 - visszacsap6-
szelep, 11, 12 - elektrohidraulikus vezérlé
magnesszelep, 13 - VANOS beavatkozé

olaj jut. A beavatkozo dugattydja a dugaty-
tyurud irdnyaba mozdul el, mert ott kisebb
a felilet. A beavatkozd mozgasat a két mag-
nesszelep (t6lt6 - 12 és Uritdé - 11) valtakozd
tzemével vezérlik.

DR. NAGyszokoLyal IVAN
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