Ahogy azt az elmult években megszokhattuk, idén is hazankba latogatott Prof. Dr. Martin Winterkorn,
hogy a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen tartson el6adast a konszernhez f(iz6dd

aktudlis miiszaki témaban. Most a VW XL1 kerilt teritékre, melynek kissorozatl gyartasat a Genfi
Autdszalonon jelentették be. Az autd osszeszerelése az év kozepen kezdodik.

Miért is kell az XL1?

Azelbadas elején a VW-vezér kiemelte, hogy
az Audi Hungaria Kft. idén tnnepli 20. szl-
letésnapjat, és biszke arra, hogy ez alatt a
20 év alatt mintegy 23 millié motor és 600
ezer jarmU kerdilt ki a gyéri gyarboél, melynek
kapacitasa folyamatosan novekszik.
Majd ré is tért az el6adas f6 témajara, az
XL1-re, pontosabban arra, miért is fejlesztet-
ték ki a modellt. A nagyvarosok légszennye-
zettsége, a szmog és a szigorodd eldirdsok
arra 0sztonozték a VW-t is, hogy olyan meg-
oldasokra torekedjenek, amivel radikalis ti-
zel6anyagfogyasztas-csokkenés érheté el. A
jov6t elérevetitve a professzor ur 4 {6 meg-
oldandé problémat emelt ki:
- anagyvarosokban alokalis kdrosanyag-ki-
bocséatés csokkentése,
- az RDE (Real Driving Emission - valds ki-
bocsatas) értékének csokkentése,
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Otto-motorok részecskekibocsatédsanak
csokkentése,

dizelmotorok NO -kibocsatasanak csok-
kentése.

Az autdogyartdknak azzal is szamolniuk kell,
hogy a kilénbozd piacokon mas és mas
stratégidk, célértékek alakultak ki az 4j au-
tok atlagos kibocsatésaira. Amig Eurdpaban

A VW elhozta a teljes hibridflottajat az eladas helyszinére



2020-ra szeretnének 95 g/km-es CO,-ki-
bocsatasi flottahatarértéket elérni, addig az
Egyesiilt Allamokban 2025-re 101 g/km
a célérték, Kindban pedig 2020-ra b li-
ter/100 kilométer tlzel6anyag-fogyasztas
értéketszeretnénekelérni,amikb. 116 g/km
CO,-kibocsatasnak felel meg. Az lathato,
hogy a kovetkezd években a CO,-kibocsa-
t4s lesz a f6 cél, ami a tiizel6anyag-fogyasz-
téssal van osszefliggésben, az Euro emisz-
sziés besorolasok tovabbi szigoroddsa nem
varhatd mar, illetve mértéke csekély lesz.
Ezért kerlltek el6térbe a hibrid hajtaslan-
cok, a tlzel6anyag-cella és mas alternativ
hajtasok.

Egy kis XL1 torténelem

A modell torténete 2002-ben kezdddott,
amikor Dr. Ferdinand Piech, a VW igazga-
tétanacsanak akkori elnoke Wolfsburghbdl
Hamburgba vezette a prototipust. Az 1 li-
teresnek nevezett autdt egy egyhengerd,
300 cmd-es, 6,3 kW-os dizel er6forrds
hajtotta egy 6 sebességes valton keresz-
tll, tuzel6éanyag-fogyasztdsa a VW szerint
0,99 1/100 km, innen kapta a nevét. Nagy
hangsulyt helyeztek a sulycstkkentésre és
az aerodinamikéara: az Ures karosszéria to-
mege 290 kg volt, a 2 ulést pedig egymas
mogott helyezték el az aramvonalas kialaki-
tasért, a koncepcidautod légellenallas-ténye-
z6je (Cw) 0,159 volt, mikdzben egy altala-
nos személyautéé 0,3 korll van.

A projekt megmaradt tanulmanyautd szin-
ten és egészen 2009-ig nem hallattak
magukrél, amikor is bemutattédk az L1-et
a Frankfurti Motor Show-n. Meghagytak
a tandem Uuléseket, viszont a karosszé-
ria és a hajtaslanc is sokat valtozott. Az
egyhenger(t egy kéthengerd dizelmotor
véaltotta fel, ami az 1,6 TDI motor fele-
ként is vehet6. A 830 cm? |0kettérfogatd,
29 kW-os egység egy 10 kW-os villany-
motorral tud egyittmtkodni, mely a gyor-
sitdsoknal jatszik nagyobb szerepet. Volt
réla sz6, hogy az L1 sorozatgyartdsban
lesz majd, de az XL1-tanulméany 2011-es
bemutatdsa utan erre mar nem volt sok
esély. A Qatar Motor Show-n bemutatott
prototipus tulajdonsdgai mar jobban ha-
sonlitottak egy, a mindennapokban hasz-
nalhato jarmuvére, de telis-tele van olyan
mUszaki megoldéasokkal, melyekkel eddig
csak a verseny- és sportos utcai autok
rendelkeztek. A professzor Ur ezeket a
megoldasokat ismertette a tobbségben
egyetemistakbdl és tanarokbol allo hall-
gatésaggal.
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A karbonszalas monocoque mindéssze 89,6 kg-ot nyom, a nytlvanyok és tarték alu-
miniumbél késziilnek és csavarozva vannak az utastérhez

Az elsé nyulvany és a crashbox is csavarozva vannak egymashoz, a profilt szegecsek-

kel rogzitették, kevés a hegesztési varrat

A tomegcsokkentés
végelathatatlan spiralja

Az el6éadés miszaki része a tomegcsokken-
téssel indult. Itt rogton kitért Winterkorn ur
arra, hogy miért is fontos a jarmuvek tome-
gét csokkenteni és milyen pozitiv hatdsai

vannak. A jarmU témege nagyban befolya-
solja a menetdinamikat és a tlizeléanyag-fo-
gyasztast, ezért torekednek ennek a mini-
malasara. Az elmult évtizedekben mégis azt
tapasztaltuk, hogy fokozatosan nétt a jarma-
vek sajat tomege a biztonsagi és kényelmi
szempontok erésodésével. Ez a trend mos-
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tandban fordult meg, mert egy alkatrész
tdmegének csokkentése mar elindithat egy
spiralt, amelyben a tobbi alkatrész tomegé-
nek, méretének csokkenthetdsége szerepel.
Erre nézziink meg egy példat!

Ha csokkentjiik a motor tomegét, akkor a fel-
fliggesztést is kdnnyebbre lehet szabni, mivel
csokkent a jarmU tomege, a féken is lehet mo-
dositani, igy kisebb felni valaszthato, az autd
tomege tovabb csokken, és eljutottunk arra
a pontra, hogy ugyanolyan dinamikat egy ki-
sebb lokettérfogati motorral is el lehet émi,
vagyis még tovabb csokkent a motor tdmege,
a kocsi vazszerkezete, tobbi alkatrésze tovébb
gyengithetd. Mivel mar joval kisebb a tomeg,
ezért a tlzelbanyag-fogyasztas is csokken,
ezért ugyanahhoz a hatétavolsaghoz elég lesz
kisebb tiizel6anyag-tartdly, és ez a spiral forog
tovébb és tovabb, a jarmi tomege pedig csok-
ken. Természetesen nem egy végtelen folya-
matrél van sz6, de semmiképp sem szabad fi-
gyelmen kivil hagyni, hogy az egy alkatrészen
nyert kilogrammok tovabbi tomegcsokkentési
lehetdségeket von magaval. A példaban a mo-
torbdl indultam ki, de a legnagyobb tomeg-
csokkentési potenciél az 6nhordo karosszéria-
ban van, hiszen egy atlagos jarmUben ez adja
a sajat tomeg 43%-at. Igy kerilt elétérbe a
szénszal-erésitési kompozit (CFK), amellyel az
acélhoz képest tobb mint 50%-o0s csokkentés
érhet6 el a szilardsag romlasa nélkil. Az aladbbi
©@. tablazat tartalmazza azokat a fizikai jellem-
z8ket, melyek ezt lehetévé teszik.

A hajtaslanc robbantott képe

Az aut6é mozgatasat a 0,8 TDI motor és egy 20 kW-os villanymotor végzi a 7 sebessé-

ges DSG valton keresztil

A CFK-bdl készilt 6nhordé utascella a For-
mula-1-bél és sportautdkbdl lehet isme-
rés, teljes tomege 89,5 kg. Ehhez a mono-
coque-hoz kapcsolédnak a konnyUfémbdl
készllt nyulvanyok és tartdszerkezetek.

Tulajdonsag Mertekegyseg CFK m

Rugalmasséagi modulus

Szakitoszilardsag MPa
S{riség g/cm?
©. tablazat
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1600 600-1200 120-300
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A fejleszték nem sok munkat hagytak a ka-
rosszérialakatosoknak, az elemek minden-
hol csavarozva vagy szegecselve vannak,
kis tulzassal egy kézen meg lehet szamolni
a varratok szamat.

A szénszélas anyagot nem csak a karosz-
szérian alkalmazték, ebbdl késziilnek a
stabilizatorok is, amik igy 6sszesen mint-
egy 5 kg-mal kdnnyebbek acél tarsaiknal.
Es mar bele is keriiltiink az elébb emlitett
spiralba. Mivel a jarm{ nagyon konnyd,
ezért egy rasegités nélkdli, tisztdn mecha-
nikus kormanymdvel lattak el az XL1-et,
amivel tovabbi 10 kg-ot nyertek. A gordi-
Iési ellenallas és a tomeg csokkentésére
is szolgal az extrém kisméretl kerekek al-
kalmazésa. EI6I 3Jx15-6s, hatul 4Jx15-0s
magnéziumfelnik vannak, melyek 3,16, il-
letve 3,71 kg-ot nyomnak, ami 6 kg-mal
konnyebb egy atlagos 6,5Jx16-os felni-
nél. Ritkan latni autét 115/80 R15-0s gu-
mikkal, de ezzel is lehet eredményt elérni.
A kovetkez6 &llomés a keramia féktércsa,
ami mindossze 1,82 kg-ot nyom. Ha on-
tottvasbdl készilt volna, akkor 5,6 kg
lenne a tdmege, vagyis itt is sikerdlt kere-
kenként majdnem 4 kg-ot nyerni. Lassan
elkezdhetjik 6sszeadni a minuszokat, vé-
gll azt az eredményt kapjuk, hogy az XL1
a 795 kg-os sajat tomegével fél tonnéval
konnyebb egy atlagos uj auténal.



Formatervezés, aerodinamika

A jarmUsebességgel négyzetesen né a kortil-

veve kozeg altal kifejtett ellenerd, amely csok-

kentéséhez a légellendllas-tényezé (Cw) és a

jarmU homlokfeliletének csokkentésével le-

het eljutni. Az XL1 Cw-értéke 0,189, homlok-
felilete 1,5 m?, igy 100 km/h-s élland6 se-

bességnél 6,2 kW teljesitmény sziikséges a

|égellendllds leklizdésére. Ez egy atlagos mai

autonal 13,2 kW! A cseppforman kivil sok
apré nlansz jarult hozza az eredményhez:

- a tukrok helyett kamerak segitenek a ko-
rilottink levé forgalom észlelésére,

- teljesen burkolt az autd alja, ezaltal az
auto alatti aramlasok letisztultak, viszony-
lag 6rvénymentesek,

- a hatsé kerekek kiilsé burkolatot kaptak,

- a hUtélevegd kis nyilasokon aramlik az
auto hatuljan,

- az Attika-hatés kihasznélasa.

Ezek kozil az Attika-hatds ami némi ma-

gyarazatot kivan. Mirdl is van szé? Amikor

aramvonalas, kis légellenéallasu kialakitasrol
van sz6, sokan azt gondoljdk, hogy minden
az autd elejének a formalasardél szdl, koz-
ben legaldbb annyira fontos az auté mo-
gott keletkezé orvények kezelése is, mely-
hez az autd farat kell atalakitani. Lathatjuk
az XL1 hatuljan, hogy a lampa és a kerete
tulnyulik a csomagtartd hatsé sikjan kb.
5 cm-rel. Mar ennyi is elég ahhoz, hogy az

CFRP torziés rad

felsé6 lengbkar

115/80R15

alsé6 lengdkar

kereszttarté

kormanygép
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Az auté hatuljanak kialakitasa is a légellenallas-csokkentést szolgalja. Az tn. Attika-
hatas is kozrejatszik a jo tiizel6anyag-fogyasztasi adatokhoz

auté mogott kialakult &ramlasok kedvezdéb- -
bek legyenek.

egy 0,8 | Iokettérfogatd, 2 hengerd,
35 kW-os TDI motorbdl,

- 20 kW-os elektromotorbdl,

- 7 sebességes, magnéziumhazas
DSG-valtobal,

a teljesitményelektronikdbdl,

és az e-Up!-bdl mér ismert 60 cellas,
5,5 kWh-s akkumulatoregységbdl.

Hajtaslanc
A hajtaslancot a lehetd leggazdasagosabbra -

igyekeztek tervezni, ezért egy parhuzamos el- -
rendezésU plug-in hibridet hoztak létre, ami all:

nagyfesziiltségil akkumulator

nagyfesziiltségii elektromos kabel
1 literes gazolajtartaly

teljesitményelektronika

2-henger( TDI-motor

részecskesz(iré
(DPF)
.F;i-' turb6tdIts
keramiafék

hangtompité dob
lengékar

; ’ villanymotor
kovacsolt felni

145/55R16

7 fokozatu DSG-valté

lengéscsillapité

A miianyag burkolat alatt elhelyezett f6bb egységek
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A parhuzamos hibridrendszer elényei:
- a két motor egyittmikodésével a dina-
mika novelhetd,
- Plug-in Hybrid technolégia,
- modularis épithetdség,
- hatétavolsag novelése,
- tlzel6anyagfogyasztas-csokkentés lehe-
tésége.
A hajtaslanc az Ulések mogott kapott he-
lyet, az akkumulatorok pedig az egyenle-
tes sulyelosztas érdekében eldl helyezked-
nek el. A motor alapjat a 4 hengerli 1,6
TDI-motor adja, a 830 cms-es eréforras
ennek a félbevégott verzidja. Common rail
rendszerrel és egy Garrett kis inercigju tur-
bofeltdltével rendelkezik. AdBlue nélkul tel-
jesiti az Euro 6-os karosanyag-kibocsatasi
normakat. A belsé égésl motor és a valtd
kozott kapott helyet az elektromotor. A jar-
mU képes csak elektromos, tisztan géazola-
jos és vegyes Uzemre is. Fékezéskor pedig
képes visszatolteni az akkumulétorba, ezzel
novelve a hatotavolsagot és csokkentve
a fogyasztast. A jarmi maximélis sebes-
sége 160 km/h lesz és vegyes lzemmel
12,7 s alatt gyorsul fel 0-r6l 100 km/h-ra.
Ha a 3 hengerlekre azt mondjuk, hogy kis
fordulaton réaznak, akkor a 2 hengerd TDI-rél
mér biztosan allithatjuk, hogy nem a hang-
ja miatt fogjék szeretni, hiszen mormogasa
leginkdbb egy kistraktoréhoz hasonld, per-
sze annal halkabb.

Miért nem 1 liter az 1 liter?

A VW dltal kozolt, és a nevet is add fogyasz-
tasi érték az eddig bemutatott részletek isme-
retében is kétséges, rdadasul Winterkorn ur
is elszolta magat, hiszen a 10 liter Grtartalmu

|

Az ilések mogott elhelyezett hajtaslanc mellett egy meglep6en nem tul kicsi cso-

magtartoé is elfért

tlizel6anyag-tartadlyhoz 500 km hatétavolsa-
got garantalt teljesen feltoltott allapotbdl in-
dulva. Ez azt jelenti, hogy kb. 2 liter/100 km
fogyasztassal szamolhatunk, ami még mindig
szép értéknek szamit, de duplaja a katalégus-
értéknek. Hogy lehetséges ez? Hogy &llithat-
nak valotlant? Tehetjik fel a kérdéseket és
bosszankodhatunk, hogy megprébalnak min-
ket becsapni. Az igazsag az, hogy a probléma
forrasa a fogyasztast elméleti alapon szamold
R101-es eurdpai norma, amely azokat a hibri-
deket, melyek 25 km-nél nagyobb hatétavol-
sagra képesek tisztdn elektromos hajtassal,
elényben részesiti a matematikai szamitasok

Mindoéssze 250 darab készil els6 nekifutasra az XL1-b6l, de ha mindet sikeriil eladni,
akkor lehet, hogy még gyartanak beléle
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soran, ugyanis a norma abbdl indul ki, hogy
2 toltés kozott atlagosan 25 km telik el. Azzal,
hogy az XL1 villamos hatétavolsaga 50 km ko-
rul van, nagymértékben csokkent a tisztan bel-
s6 égésli motoros Uzemmaod fogyasztasanak
sllya az egyenletben, igy johetett ki a 0,89
I/100 km-es szemtelentl kicsi fogyasztas, ami
21 g/km-es CO,kibocsatasnak felel meg.

Jovkép
A 250-es darabszam aldtdmasztja a VW-ve-
zér elképzelését, mely szerint nem ez az autd
fogja megmenti a bolygdnkat, elsédleges
célja a muszaki fejl6dés volt. Meg akartak
mutatni, hogy lehetséges nagyon takaré-
kos autdt csinalni, de a technoldgia ma még
draga. Egyes elemzések szerint a felhasznalt
anyagok és a kisszérias gyartas miatt az auto-
nak legaldbb 20 millié forintba kellene kerul-
ni, a professzor Ur azonban kihatralt a kérdés
eldl, igy pontosat nem lehet tudni. Az viszont
egyre inkdbb korvonalazodik, hogy az anyag-
hasznadlat radikalis valtozadsa és a gépjarmu-
vek tomegének csokkentése elengedhetet-
len a fenntarthatd autézas érdekében és mar
.csak” az akkumulatorprobléma szab hatart a
lokélisan emissziomentes és fosszilis energiat
kozvetlendl nem igénylé technoldgianak. Az
XL1-en szerzett tapasztalatokat felhasznaljak
az e-tron modellek fejlesztésénél, sét az Up!
minden bizonnyal egy az egyben atveszi az
elébb bemutatott hajtaslancot.

Ori PETER



