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Tehergépjarmiivek és autobuszok komplex
kipufogdgazkibocsatas- és tuzeldanyag-
fogyasztas-vizsgalata a KTl-ben

A Kozlekedéstudomanyi Intézet keretein beliil kifejlesztett komplex kipufogdgaz-kibocsatas

és tlizeldanyag-fogyasztas vizsgalatara alkalmas, Magyarorszagon egyediilallo gorgds padi rendszer,
amely lehet6ve teszi a tehergépjarm(- s autobuszmotorok jarmibol torténo kiszerelése nélkil a motor
tipusvizsgalati eldiras alapd komplex emissziovizsgalatat az allandosult allapott mérési pontokra
vonatkozdan. Tovabbad lehetdség van kiilinbdz6 menetciklusok (pl. EUDC, UITP ciklusok) szimulalasara
elsdsorban a tehergépjarmivek és autdbuszok tiizeldanyag-fogyasztasanak vizsgalatéra.

A tehergépjarmU és autdbusz gorgds padi
komplex vizsgalat fontos lehet minden olyan
kozosségi kozlekedési szolgéltatd és arufu-
varozé szamara, akiknek fontos a kornyezet-
védelem és a gazdasagos lUzemeltetés, és
tudni szeretné, hogy a jarmuUvének motorja,
hajtédslanca milyen hatékonysaggal, jellem-
z6kkel Gzemel.

A rendszerrel lehetdség van
a kovetkez6 vizsgalatokra:

a. Allandosult allapott pontok tetszéleges
sorozata a keréknyomaték-keréksebes-
ség tartomanyon. Ezzel lehetéség van
jellegmezék felvételére a keréken leadott
nyomaték-kerék fordulatszam teljes tar-
tomanyaban (kivant mennyiségl pontbdl
allé) és minden egyes pontban az lizem-
anyag-fogyasztas ([I/100 km], [g/kWh]
mértékegységekkel), emisszio (CO, HC,
NO,, fust) paraméterek mérésére.

b. Ciklusfutdsok tetszdleges terheléssel
(pl. EUDC-ciklus, UITP-ciklus), amelynek
sorén lehetéség van a tlzeléanyag-fo-
gyasztas mérésére.

A kovetkezékben roviden bemutatjuk a

rendszer felépitését és mikodését.

A tizel6anyag-fogyasztdsméré és emisz-
szi6-diagnosztikai mérérendszer egy szami-
togépes vezérléslti mérdrendszerrel ellatott
gorgés fékpad, amelynek segitségével a
vizsgalt jarmUvet a kerekén keresztil lehet
terhelni, mikdzben mérésre kerll a motor ti-
zel6éanyag-fogyasztasa és a kipufogdgéaz-ki-
bocsatdsa. A jarmU keréken leadott nyo-
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Méré- és kiértékels-
rendszer

maték-kerékfordulatszam  tartomanydban  sitménye, bedllithatdk részterhelési pontok,
tetsz6leges pont bedllithatd. Meghatérozha- és ezeken a teljesitménypontokon végre-

16 a jarmU0 keréken leadott maximalis telje- hajthatok a

kilonbozé paraméterek méré-
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se. A mérési eredmények egy adatbazisba
kertilnek mentésre, lehetévé téve a késdbbi
feldolgozast, illetve 0sszehasonlitast.

A rendszer paraméterei, felépitése,
a paraméterek mérése

A rendszer legfontosabb névleges paramé-
terei a kovetkezdk:

Maximalis fékpad- 300 kW

teljesitmény

Maximalis terhel6erd 12 kN

a gorgépaldston

Sebességtartomany 20-100 km/h

Tluzel6anyag- 10-300 I/h

fogyasztas-mérés

Elektromos max. 4,4 kW/

teljesitményfelvétel 220V, 20 A

Szamitogép standard asztali
PC/WinXP OS

A rendszer felépitése

A rendszer felépitését tekintve alapvetéen
harom részre bonthatd, amelyek a kovet-
kezék: mechanika, kdzponti méré- és ve-
zérlérendszer, valamint a szamitdgép és
méréprogram. A mechanika jelenti a gor-
g6s fékpadot minden hozzéatartozd egysé-
gével egyltt.

A kozponti méré- és vezérlérendszerbe ér-
keznek be a jeladdk jelei. A szamitogéppel
vald kapcsolattartas Utjan a beérkezé jelek
és a programba beadott parancsok alapjan
vezérli a kimenetet.

A szamitdégépben van telepitve a mérd és
kiértékel6 program, amelynek segitségével
valik szamitdgépes vezérléslivé a rendszer.
A szamitdgép monitoran keresztil vezérel-
heté a vizsgélat, a mért értékek ott jelennek
meg. A program segitségével a vizsgalatok
adatai egy adatbazisban tarolédnak el.

A rendszer felépitését az @ dbra mutatja. A
rendszer elemeirdl részletesebb leiras a ko-
vetkezdkben olvashato.

A mechanika

A gorgds fékpad mechanikaja egy HFP
100-as tipust 2 tengelyes (4 gorgdparos)
kivitel kozuti gépjarmuivek (leginkabb 3,5 t
megengedett Ossztomeg feletti jarmdvek)
mérésére alkalmas fékpad. Az elsé gorgdpar
fix, mig a méasodik gorgépar allithato, hidrau-
likus rogzitésd. A maximalis fékezderd 12 kN
a gorgbpalastra vetitve. Az alkalmazott
mechanizmus méretei és robusztussaga a
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padot alapvetéen autdbusz- és tehergép-
jarmU-vizsgalatra teszi alkalmassa. A gorgé-
agyat nyomtavban elhelyezett két gorgépar
alkotja. A gorgbéagyak a mintegy beékel6dé
hajtott kerekeknek megfelel6 - gyakorlatilag
csuszasmentes - tapadast jelentenek, vala-
mint biztositjak a jarmU biztonsagos ,kiug-
rdsmentes” rogzitését. A hajtott gorgdk egy
gyorsitd bolygdémlves attételen keresztil vi-
szik az athajtast egy orvényaramu fékgépre.
A bolygdm kettés feladatot 14t el. Egyrészt
gyorsitd attételt valdsit meg az orvénygép
biztonsdgos mikodéséhez, masrészt az al-
l6rész feltdmasztasi pontjan lehetségessé
vélik az &tmend nyomaték mérése erémérd
cellaval. Nem része a mérérendszernek, de
a mechanizmus nagyon fontos részegysége
a kiallast segité mechanikus fékrendszer. Az
eréatvitel végén helyezkedik el a fékerét biz-
tositd orvényaramu villamos gép, mely egy
haszongépjarmUlvekben is hasznalatos Tel-
ma gyartmanyu retarder.

Fogyasztasmérd egységek

A fogyasztasméré egységek segitségével
egy és két mérékamras fogyasztasmérés
is megvaldsithatd. A fogyasztasmérdkkel
a hagyomaéanyos adagolés rendszerl gép-
jarmimotoroktdl kezdve a legkorszerlbb
common rail tlzeléanyag-rendszer moto-
rok tlizeléanyagfogyasztds-mérése is meg-
valosithato.

Fiistolésmérés
A fUstolésmérés egy AVL-439 mérdkésziilék-

kel torténik. A flstolésmérd egy analdg csa-
tornan keresztil kapcsolddik a rendszerhez.

Turbdnyomas-
jelado

A kilonbozd  terhelé-
si pontokon egy fontos
motorjellemzd a
bényomas. A méréhi-
das nyomésjelszenzor
1 mbar felbontassal méri
a turbényomast.

tur-

Ko6zponti méro-

és vezérlorendszer
A fékpad vezérlését
egy Osszetett szamito-

gép-vezérelt elektroni-
kus rendszer latja el. A

vezérlés két jol elvalaszthatd egységbdl épil
fel. Ebben a felosztdsban tetten érhet6 a
tervezd szigoru funkcionalitasra, fejleszthe-
téségre és koltséghatékonysagra irdnyuld
torekvése. A kezelé egy, hagyomanyos iro-
dai alkalmazéasra szant, asztali szamitégép-
pel (PC) taldlja szemben magat. A kezeldi
fellletnek ez a legegyszerlibb és legolcsébb
kialakitdsa. Ha meghibasodas vagy més
egyéb ok miatt barmely eleme cserére szo-
rulna, az minden nehézség nélkil megold-
haté. Akér az egész rendszer néhany perc
alatt egy masik szamitdgépre atrakhatd.
fgy egy nagy érték( berendezés nem valik
.mozgasképtelenné” egy kijelz6 vagy tasz-
tatdra meghibasodéasa miatt. Egyetlen meg-
kotés a szamitdégéppel kapcsolatban, hogy
rendelkezzék szabvanyos soros vonallal,
ugyanis a szamitégép ezen keresztil kap-
csolddik a vezérlés masik egységéhez. A ve-
zérléprogram elinditasaval a szamitégép a
mérdrendszer részéveé valik. A kezeld egy jol
attekinthetd fellleten tudja elvégezni a szik-
séges beavatkozasokat és nyomon kovetni
a folyamatokat. Mindemellett a szamitdgép
ellatja a mérésekkel kapcsolatos napi admi-
nisztracids és adatkezelési feladatokat is.

A vezérlés masik része egy célhardver
(MCU). A mechanika mukodtetésével kap-
csolatos valds idejl vezérlési funkciokat,
valamint a kilonbozé érzékeldk és mérdat-
alakitok jeleinek el6feldolgozasat egy 6néllo
mikroprocesszoros rendszer latja el. Nagyon
fontos, hogy a fékpad a szamitdgép kikap-
csolt dllapotaban, illetve egy esetleges adat-
kapcsolati hiba esetén is kontroll alatt ma-
radjon. Annak ellenére, hogy a vezérlés ezen
része egyedi fejlesztés, mégis a felépitése
és rendszertechnikdja nagyfoku rugalmas-




sagot biztosit. Egyrészt a processzoros egy-
ség modulrendszerd, lehetévé téve kilon-
boz6 periférikus eszkdzok csatlakoztatdsat.
Masrészt a vezérlé egy belsé CAN-buszon
keresztil kapcsolédik a PC soros vonalahoz.
Ez a belsé busz Ujabb CAN feliiletli vezérldk
csatlakoztatasat teszi lehetévé.

A mérdprogram

A szamitogéppel kapcsolatban nem merdl
fel semmilyen kilonleges igény. Egy meg-
bizhaté irodai alkalmazasoknak megfelel6
asztali szamitogép megfeleld. Egyetlen
elvards van, hogy a szdmitégép rendel-
kezzen szabvanyos soros vonallal. A vizs-
géalatok elvégezhet6ségéhez célszerl a
monitort duplikalni. Az egyik a kezeld felé,
a masik a gépkocsivezetd felé forditva. A
szamitdgépes munkahely kialakitasanal
természetesen figyelembe kell venni a
méréhelyiség esetleges mostohébb kortl-
ményeit. Ennek megfeleléen kell biztosita-
ni a szamitdgép por, nedvesség, héhatas
elleni védelmét.

A mérérendszer részét képezi a vezérldprog-
ram. Ez egy tetszetds grafikus alkalmazas
windowsos kornyezetben. A kezel6 egyszer(
és atlathaté moédon éllithatja be a mérés ki-
indulé adatait, képernyén megjelené mdszer-
egységekkel tudja nyomon kovetni a mérési
folyamatot. A jarmUvek és a mérési eredmé-
nyek egységes adatbazisban vannak elta-
rolva. Innen kinyerhetdk az aktudlis mérési
adatok, valamint lehetéség adddik az aktudlis
jarmu idében torténdé valtozasainak nyomon
kovetésére. A szamitdgéppel ezen kiviil ellat-
haték a napi adminisztracios teendok is.

A kilonbozé paraméterek mérésének be-
mutatasa (@. abra).

Sebesség
mérese

A fékezett gorgépar
szabad tengelyvé-
gére van felszerelve
egy forgasjelado. A
jeladd egy kortlfor-
duldsra husz impul-
zust ad. Az MCU az
impulzusok alapjan
a gorgd forgéasidejét
méri meg. A para-
méterként szerepld
gorgdkertlet  alap-
jan kiszamolja a pil-
lanatnyi sebességet.

Fékero mérése

Az orvénygép a gorgdkre a bolygdomivon
keresztiil fékez6nyomatékkal hat. Azonban
a szakmai gyakorlat alapjan a kerék-, illetve
gorgbpalaston ébredd erét kell meghata-
rozni. Kihasznalva, hogy a bolygédmd alléré-
szének megtdmasztasanal ébredd erd egy-
értelmU 6sszefliggésben van a tengelyeken
haté nyomatékokkal, a
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Ut egy gyakorlati proceduraval meghatéroz-
ni a pad aktudlis veszteségét és a mérések
soran azt figyelembe venni.

Tiizel6anyag-fogyasztas mérése

A pad fogyasztdsméré rendszere dizelmotorral
hajtott jarm tlizel6anyag-felhasznalasat képes
megmérni. A méréatalakitok térfogataramu
atfolyasmérék. A jarmi tlizelbanyag-vezetékei-
nek megbontésaval kell a mérdcelldkat a jarmu
tlizel6anyag-rendszerébe iktatni. A mérési lehe-
téséget bonyolitja, hogy a tiizel6anyag-aramlés
a motor és a tartaly kozt kétiranyd. Azaz nem
csak a motor felé torténik dramlas, hanem a fel
nem hasznalt gazolaj visszavezetédik a tartaly-
ba. Raadasul adagoléasi rendszer fliggvényében
az atdramld mennyiségek nagysagrendileg el-
térhetnek. Ezért a mérérendszer két fogyasztas-
méré egységgel van ellatva.

Mechanikus adagolé esetén a visszatéré ag
gyakorlatilag lezarasra keril. Igy elegendé
csak az eléremendé dgban mérni az atfolyas
mennyiségét. A tapszivattyu erételjes pulza-
lasa zavaro, ezért az ki van iktatva és a méré-
rendszer egy sajat elektromos tapszivattyu-
val emeli ki a gazolajat a tartalybol.
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mechanikai veszteségét.
Ugyanis a vizsgélt jar-
mU( kerekére nemcsak
az daltalunk meghatéaro-
zott fékeré hat, hanem
a kilonbozé mechanikai veszteségek is.
Ezek a veszteségek a forgd egységek csap-
agyazasabol - a gorgbécsapagyak szamotte-
vé radidlis terhelést kapnak -, a bolygdomd
hajtémdveszteségébdl, valamint a forgd
elemek légellenallasabol, valamint a jarmd
gorg6-kerék kapcsolat ellenédllasabdl adod-
nak. Szinte minden hatéssal van a veszte-
ségek alakulasara. A fékpad sebessége, az
elhasznalédas, kornyezeti behatasok. Ezen
veszteségek meghatarozasa szamitasok Ut-
jan reménytelen feladatnak tlnik. Jarhatébb

@ A kezeléi feliilet

Common rail tlizeléanyag-rendszer esetén a

rendszer a felhasznalt tizel6anyag kozel tiz-

szeresét keringeti. Itt mindkét korbe be kell épi-

teni az atfolydsmérdket. Az elére és visszatérd

agban mért térfogatdramlas kilonbsége lesz
a ténylegesen elfogyasztott mennyiség.
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