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I-ART

A DENSO szabalyozott CR-rendszere

A dizelmotorok tobbszoros befecskendezése, akar 6t vagy hat is
lehet egy ciklusban, a pontos bemért mennyiséget illetden igen
komoly feladat elé dllitja a mérnokoket. A common rail els6sorban
hidraulikus rendszer: terekbdl terekbe vald folyadékaramlasaval,

sz(ik és iranytoréses csatornaival, fojtasaival, gondot okozo
nyomaslengéseivel. Az elektromos vezérlés lehet barmilyen
pontos, az nem biztos, hogy az eldirt gazolaj-térfogataram
ténylegesen annyi lesz, mint amennyit megterveztek.

A tobbszoros befecskendezésnél ez fokozottan igaz.
Gyujtocseppecskeknél, azaz a pilotadagoknal a kobmilliméter tort
ktorkddolast - éppen az eldzd szamunkban
irtunk rola - e célbol vegezziik, a korrekcid lényege, hogy

része s szamit. Az inje

beleszdlunk az elektromos id6vezerlésbe. A korrekcid tovabbi
finomitasat a fejlesztdk U miszaki megoldasokkal érik el.

Erre ad szép és izgalmas mdszaki megoldast a
DENSO i-ART nevd korrekcidja, illetve injektora.
Elészor 2009 tavaszan hallhattunk réla a bécsi
nemzetkdzi motorszimpdziumon elhangzott
DENSO-eléadason, majd az MTZ-ben kozoltek
cikket a japanok 2011 januéarjaban.

Az elmult hénapban a Volvo Car Group Po-
wertrain Engineering elndkhelyettese, Derek
Crabb, meglehetésen szlkszavu sajtotajékoz-

tatét tartott és adott ki mUszaki ember szama-
ra kodos-homalyos sajtéanyagot, miszerint
is a Volvo VEA (Volvo Engine Architecture)
motorja lesz az elsé a vildagon, amelyik i-ART
common rail befecskendezést alkalmaz és
ezzel csuda dolgokat tesz. Azt meg sem em-
litették, hogy DENSO technikét hasznalnak.
Csak pdr nap telt el, és jelentkezett a Toyota,
aki elmondta, hogy & alkalmazta a DENSO
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rendszerét elséként a vildgon, és ma is épit
motorokat ezzel a technikaval. 2012 &prilisa
6ta a Brazilidba mené Toyota Hilux pickupba
keriil az a 3 literes TKD-FTV 4 henger dizel-
motor, mely i-ART injektorokkal szerelt.

Az i-ART az ,intelligent Accuracy Refinement
Technology” roviditése, mely intelligens pon-
tossagfinomitési technolégiat jelent. Erre az
injektorillesztésre azért is szorult rd a DENSO,
mert a kozeljové befecskendezési nyomasat
elészor 2500 barra, majd 2014-t6l 3000
barra kivanja novelni. Ennek hasznarol és
gépészetérél - a nagynyomasu szivattyurol
- most nem szélunk, de a leirasok szerint a
motoremisszid és fogyasztas javulasa miatt
megéri ilyen ,magassagokig” felvinni.

Nézziik, hogy az I-ART lényege
miben is all!

Az injektorban - lasd a cimképet - nyomas-
jeladd van, valamint adattarold chip. (A Vol-
vo kdzleménye szerint hdmérséklet-jeladot is
tartalmaz.) A nyomasjeladd dinamikus, igy az
injektorban a gyors gazolajnyomas-valtozast
kovetni tudja. A t6bbszords befecskendezési
és hémérséklet-folyamat névleges nyomas-
lefutdsa, mely az adott injektoron keresztiil a



kivant tlzel6éanyag-bejuttatdst eredményezi,
modellszdmitassal meghatérozhaté. Ez a nyo-
maéslefutds lesz az etalon. Az egyes injektorok-
nak sajat nyoméasgorbéjiik van, mert szerkezeti
és villamos eltéréseik ezt eredményezik. Az in-
jektor chipjébe beirjak az injektorjellemzdket, a
névleges elektromos vezérlésre és CR rendszer-
nyomasra adott sajat belsé nyomaslefutast. Ez
az egyéni azonositojuk. Ha ez eltér az etalontdl
és dltaldban eltér, akkor az ECU a vezérlési id6-
vel korrigalni tudja a befecskendezést.

Befecskendezésszabalyozas

Mint azt a Denso éllitja, az injektor mikodését
illetéen az i-ART az elsé szabélyozott CR-rend-
szer. A szabélyozas lényege a visszacsatolas, a
vezérl6jel hataséra létrejovd folyamat teljesilé-
sérél tudomast szerez a vezérldjelet kibocsatd
elektronika, és ha sziikséges, médositani tudja
a vezéridjelet @. Tehat a folyamat szabalyo-
zott. Az angol szakkifejezés erre a closed-loop
kifejezést hasznalja. A DENSO injektorédbdl a
nyomasjelado kiildi a visszacsatold jelet. Az in-
jektorban a nyomas alakuldsa a befecskende-
zéssel szoros kapcsolatban van, igy igaz, hogy
korrekcids ,ddzisszabalyozas” torténik @.
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@ Az injektorban mérhetsé nyomaslefutas és a dézis kapcsolata

Az eredmény

Az eredmény: a dbzis megkivant, un. kell”
értéktdl vald eltérése, illetve a ciklusinga-
dozas pilotbefecskendezésnél kisebb, mint
0,3 mm®. Ennek révén a részecske- és nitro-
gén-oxid-emisszid belsd motorikus ,intézke-
désekkel” kissé csokkenthetd.

A lényeg az, hogy az I-ART révén - a DENSO
kézlése szerint - 2% CO, és az ennek megfele-

|6 tlizel6éanyagfogyasztas-csokkenés érhetd el
az eurdpai menetciklusban mérve. A fogyasz-
tdscsokkenés varhatdan akkor lesz még jelen-
tésebb, ha a 2500, majd a 3000 bar nyoméa-
su CR-rendszer eleme lesz az i-ART.

DRr. NAGYszokoLyal IVAN
Forras:
DENSO, Toyota, Volvo sajtokozlemények
Common-Rail-Einspritzsystem mit 3000 bar
-MTZ,01/2011. p. 10.
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