Toyota RAV4 negyedik generacio

IDDS - az intelligens hajtasszabalyozas

Kozel 20 éve jelent meg a Toyota RAVA elsd generdcidja. Neve betiiszo, a Recreational Active Vehicle
roviditése, a rekredcio aktiv jarmdve. A rekreacio az értelmez0 szotar szerint a szabadido kulturalt
eltoltési formaja, azon belill is a j6 kozérzet, a jol érzés, a jollét, a jo mindségli élet megteremtése.

Jol kitalaltak ezt akkoriban, és mivel 19 év alatt 6sszesen 4,5 millio RAV4 készilt, az elképzelés

be is jott. Eurépaban 1,2 millid kelt el, amely a tipus legnagyobb piaca. Magyarorszagon a Toyota-
markakereskedések eddig 3500 darabot adtak el bel6le. A hazai autdslapok mind a modell torténetét,
mind a kozelmultban hazankban is bemutatott negyedik generacio jellemzoit részletesen elemzik.

Az Osszkerékhajtas, a 4WD vagy AWD, ere-
dendéen a terepjarék, katonai jarmuvek
technikdja volt. Ma is nélkilozhetetlen az
off-road kategdriaban. A nagy teljesitményU
gépjarmulveknél az utra atviheté vonderd
miatt kell a 4-kerékhajtas.

Az Osszkerékhajtas valaha vagy az éallandd
hajtast, vagy a kiviilrél kapcsolhatd hajtast je-
lentette. Az elsé kerékagyaknal kellett kézzel
a kapcsolast - nem konnyen - elvégezni. Ez a
technika is sokat, nagyon sokat fejlédott. Az
allando, de nem allandé megosztasu hajtas-
sal Iépett nagyot elére ez a hajtaslanc.
Kialakultak a valtoztathatd nyomatékelosztas
hardverelemei, igy a visco-tengelykapcsolo,
a torsen (torque sensing) vagy a lemezes

Az Autotechnikaban most az (] 6sszkerekhajtasrol szolunk.

tengelykapcsoldk, melyek 0Osszeszoritdsuk
mértékétdl fliggden visznek at nyomatékot.
Az Gsszkerékhajtds - a tetszéleges mérté-
kG nyomatékmegosztast létrehozni képes
hardverrel - intelligens vezérlé-
se révén sokkal tobbre képes,
mint, hogy csak a nehéz terep-
viszonyokat kizdje le. Orszag-
Uti haladasnal is szamtalan
elénye van.

Toyota IDDS

A dolog kulcsa tehat egy olyan
osztémuU, mely tag hatérok kozott,
akar O és 100% kozott tudja az elsé,
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illetve a hatso kerekekre kimend nyomaté-
kot megosztani. Ez még messze nem elég,
mert ez csak az ,izomzat”. Esz is kell neki,
és féleg intelligencia. Az agy donteni csak
ugy tud, ha van informécidja. A menetélla-
potrél, a vezetdi szandékrol, a kornyezetrél
jeladdk informaljak. Ha j6 a dontési algo-
ritmusa, a programja, akkor lesz egy 4WD
(AWD) valdban a biztonsag, a nem ,gé-
pészkedd” vezethetéség (habar ezt sokan
szeretik!) kulcseleme.

A Toyota a RAV4 Gsszkerékhajtasaval ezen
az uton ugrott elére, az élmezdny legjobbjai
kozé.

IDDS Intelligent Dynamic Drive System
névre hallgatd hajtdsszabdlyozésnak ele-
me a ..Dynamic Torque Control” (dinamikus
nyomatékvezérlés), melynek meghatarozé
eleme a nyomatékosztomd, mely kivite-
[ében egy soklemezes tengelykapcsold.
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Az osztoml a JTEKT hajtaselemeket és
kormanymuveket gyartd japan beszallitd
terméke @. A JTEKT ma méar a Toyota
tulajdonaban van, a cég hirét az is meg-
alapozta, hogy téle szarmazik a TORSEN
differencialm(, melynek nevét is levédet-
ték. Az ITCC - Intelligent Torque Control-

led Coupling - osztomi egyelére csak a
RAV4 szdmara késziil. Ehhez a megoldas-
hoz sem sziikséges kozponti differencial.

Az ITCC mikodése

Az ITCC soktarcsés, olajban futd tengely-
kapcsoldja viszi 4t a nyomatékot. Az ITCC-t
a hatsoé differencidlmvel épitik egybe. A
lemezeket attételesen elektromagnes ereje
szoritja 0ssze. A tengelykapcsold osztomd
vazlatat a @. dbra mutatja. A soklemezes
tengelykapcsold nyomolapjat zard irdnyba
a nyomoélap és ellendarabja, a vezérldtar-
csa kozotti golydk mozditjak el. Az ellenda-
rab elforditdsaval a golydk palyajukon ugy
mozdulnak el, hogy kozben a lapokat szét-
feszitik @. A vezérlStarcsat is a behajtd-
tengely forditja el egy vezérld, szintén sok-
lemezes tengelykapcsold zarasaval, illetve
rész zarasaval. A vezérl6 tengelykapcsolot,
ankertarcsa behlzasaval, az elektroméag-
nes ereje zarja.

Alaphelyzetében csak az elsé kerekekre jut a
motor forgatényomatéka, igy az autd tisztan
elsékerék-hajtasu. A 2WD és az AWD Ulizem-
maodok sziikség szerint automatizaltan jon-
nek létre. Terepezéshez, off-road lUzemhez,
vezetdi utasitassal fixre is zarhatd az Osszke-
rékhajtas. A kilonbozd tzemallapotok jellem-
26 hajtasmodijait a @). abra foglalja dssze.

Az osszkerékhajtas 4] funkcidi

Néhany éve mar olvashatjuk a szakirodalom-
ban a proaktiv kifejezést. El6relatdan, kérés
nélkil, automatikusan cselekvé rendszere-
ket jelent a mi szakménkban. Felkészilés
Uj helyzetekre; felkésziilés, hogy azokhoz al-
kalmazkodni tudjon az adott rendszer, vagy
éppen elkeriilhetéek legyenek vele a kritikus
helyzetek, illetve kart csokkentsen. A Toyota
is alkalmazza ezt a kifejezést az AWD IDDS
kapcsan.

Koztudomasu, hogy a gumiabroncs és a talaj
kozti eré ivmenetben oldalirdnyl és hosszira-




nyu komponensekre bonthaté. Az oldalirdnyu
erd, illetve tapadés elvesz a hosszirdnyubal.
Ha nagyon nyomjuk a géazt, a kerék kipo-
roghet, illetve nem tudjuk atvinni a talajra a
vonoer6t. Ehhez jon még, hogy az autd nem
koveti a megkivant ivet, alulkormanyzott lesz.
Ha ra kell kormanyoznunk, még nagyobb lesz
az oldalerd, és még kisebb a vonoderé.

Mit lehet tenni, hogy ezt elkeruljik? Osszuk
meg a szlkséges vonoderdt a négy kerék ko-
z0Ott, adjunk hatra is. Ez az IDDS-nek gondot
nem jelent. Ezzel jobb helyzetbe keriilnek
az els6 kerekek a tapadast illetéen és az
autd sem lesz alulkorméanyzott. Ha a rend-
szer felismeri, hogy kanyarodashoz készul
autdjaval a vezetd, akkor proaktiv beavat-
kozasként megosztja a tengelyek kozott a
nyomatékot. Max. 10%-ot kild hatra, ha az
un. SPORT maédot valasztjuk. Készenlétbe
helyezi magat. Ezt nevezi a Toyota Pre-Tor-
que vezérlésnek.

Benn a kanyarban a perdiiletérzékelé jele kap
szerepet, jele alapjan az IDDS figyeli a sod-
rodast, a kitorésveszélyt és sziikség szerint
kezdi megosztani a nyomatékot, akar 50:50
szézalékig is @. Kell hozza korméanykerékel-
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fordulés-jeladd és - ebben a Toyota talan az
elsé - perduletjel. Az autéban ilyen van, mert
a VSC (ESP) szabalyozasnak ez elemi sziik-
séglete. A perdiiletjel adja a szabalyozas visz-
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szacsatolo jelét. Ez a yaw-rate szabalyozas. A
teljes hajtasszabalyozashoz a leirdsok szerint
40 érzékeld jelét veszi figyelembe.

A szabélyozas rendkivil gyors, ma veri a kon-
kurencia elektrohidraulikus rendszereit. A hat-
s6 tengelyre atszarmaztatott nyomaték O-rol
és 1560 Nm értékre a RAV4-nél 0,108 s éll be,
mig a Haldex LSC rendszerrel a Ford Kugdban
ehhez 0,238 méasodpercre van szikkség @.

A RAV4 0osszkerékhajtdsanak szerkezetei
tomegikben és méretiikben ma a legkiseb-
bek, nincs szikséguk hidraulikdra. Hatasuk
a menetszabdlyozas szinte minden terile-
tére pozitiv, ahogy a szaknyelv mondja, ko-
operativ, azaz egylttmdkodd. A rendszer Uj
jeladdkat nem igényel, a meglévék szenzor-
klaszterbe foglalasa az AWD-t is kiszolgalja.
DR. NAGYszokoLyal IVAN
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