@ DizELVIZSGALAT

Injektorkddolas

A common rail injektorok mindegyike egyedi azonositoval,
koddal rendelkezik. A kod azonos tipuson belil az adott injektor
mukodeési jellemzoit tartalmazza. A koddal torténd illesztés réven
az egyes injektorok szallitasa kiegyenlitddik, igy a hengerek
lizeme azonossa, a motorjaras egyenletesse valik.

Szigoru tlréssel készilt, méretlancot alkotd
szerkezeti elemeink gondos gyartas és mé-
retellendrzés ellenére sem lesznek tokélete-
sen azonosak. Kulondsen azok az alkatrészek
mutatnak eltérést, melyeken folyadék dramlik
at, tehat az atfolyasi jellemzéknek kell, kellene
szigoruan azonosnak lennitk.

Kezdetben a gyartok az alkatrészeket méret
szerint 0sszevalogattak, majd az igy késziilt,
csoportositott egységeket osztélyba sorol-
tdk. Ennek segitségével mar ossze lehetett
valogatni egy szerkezeti egységbe (kozel)
azonos jellemzdékkel bird alkatrészeket.
Hajdan a dizelmotorok befecskendezészi-
vattyuinak elemdugattyudjat miutan legyar-
tottdk, az elemhivelyt egyedileg hénoltak
hozza, igy probaltak a szikséges illesztést
elérni.

Mikronos illesztés

Napjaink CR-injektorainak illesztése néhany
mikron, ezen a pontossagon mar nincs mit
fokozni. A szelepeken, belsd fojtasokon vald
ataramlas jellemzdit a geometria hatérozza

meg, gyartdsuk méretpontossaga a lehetd
legpontosabb.

Mégis az a helyzet, hogy egy névleges mu-
kodtetési input vezérldjel hatdsara az injekto-
ron, egyedrél egyedre mas és mas az atfolyd
mennyiség. Ennek nemcsak szerkezetgeomet-
riai okai vannak, hanem a beavatkozo (elektro-
maégnes vagy piezo) sajat jellemzdi is. Tetézziik
meég azzal a dolgot, hogy az injektor széles tar-
toméanyu doézisa (0,1...100 mg/locket), ugyan-
csak tdg hatard tdpnyomasa (150..1800
bar) és mikodési frekvencidja (motorfordulat-
szdm), ezt jellegmezdvé, jellegfeliiletté szélesi-
ti. Minden pontjadban a szallitdsnak névlieges
értéklnek kell lenni. Ezt a szallitdsi azonossa-
got a gépészet, azaz az injektorok darabrdl
darabra, a legszigorubb tlrések mellett sem
tudjék hozni. A mérések azt mutatjak, hogy
+ 5 mg/Ioket eltérés hamar 6sszejon.

Elektromos korrekcio

Kézenfekvd tehat az elektromos vezérlési
korrekcié. Egy adott jellegmezépontban az
alapadat a szallitdsi mennyiség. Az injektor

@ Osztalyba sorolt (2 és Y) Bosch CR-injektorok
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egyed vezérlgjelét, inputjat kell dgy megha-
térozni, hogy a kivant dézist szallitsa az injek-
tor. Ez az injektorkodoléas. Az injektor egyedi
kéd az ECU szdmdéra Osszetett informécio,
azt mutatja, hogy a névleges vezérlési érték-
68l - villamos vezérldjeltdl - mennyivel térjen
el a mUkodési jellegmezd résztartomanyai-
ban azért, hogy az injektor az alapadatnak,
a kell” értéknek megfeleléen széllitson. Ter-
mészetesen nem mindenpontos a korrekcio.
Van, ahol az egyes szallitasi karakterisztikat
befolyasolja, van, ahol ezeket szakaszokra
bontva is korrigalja.

A CR-injektor gyartdja minden egyes injek-
tort kdddal lat el, az injektorra ezt felirja. A
motorgyartd a kédot a motorirdnyitd egy-
ségbe beirja. Vannak gyartok, akik a kédo-
kat cimkére is felirjdk és a cimkét valahova a
motorra felragasztjak.

Ordk érvény(i-e a kod?

Nem, mert az injektor tulajdonségai a hasz-
nalattal - kopassal, belsé lerakédasokkal,
az elektromos egység faradasaval - meg-
véltoznak. Jelenti-e ez azt, hogy adott lizem-
id6, futasteljesitmény utan ajanlatos Ujra-
kddoltatni az injektort? Vannak rendszerek,
melyek képesek a valtozasokat észlelni és
a kodolast automatikusan moédositani. Ezek
az un. adaptiv rendszerek. Ha nem ilyen a
rendszer, akkor talan igen, de erre a luxuski-
adasra nem lehet és talan nem is kell raven-
ni a dizelauto tulajdonosat. A hasznalt autéd
gazdéja, még ha tud is a dologrdl, legkisebb
gondja is nagyobb ennél...



@ IMA kéd egy Bosch CR-injektoron

Amikor az injektort megbontjék, porlaszté-
csucsot vagy egyéb alkatrészt cserélnek
benne és beallitjak, feltétlendl sziikséges Uj
kod generélasa.

A kod mérése

A kédolashoz sziikséges informéaciok nem egy
0onéllé probapadi injektormérésbél szarmaz-
nak, hanem az injektor valamennyi szallitasi,
tomitettségi tulajdonsagat felmérd, komplex
méréssorozatbdl. Az allapotvizsgalat injek-
torprébapadon (régen adagold-probapadnak
mondtuk) teljesen automatikusan fut le, akar
tobb oréig is tart a vizsgélat. Ennek eredmé-
nyét egy allapotlapon 0sszegezve kapjuk meg,
melyen a kod is szerepel. Az lehet, hogy meg-
tartja a régi kodot, tobbnyire azonban Ujat
kap. Nincs kizarva, hogy a probapad szoftve-
re megallapitja a teszt alapjan, hogy az injek-
tor mér olyan rossz muszaki allapotban van,
hogy kdédot nem kaphat. Bosch injektorok
un. harmadik lépcsés javitasa (alkatrészcsere
és bedllitas) lehetévé teszi, hogy a bedllitast a
megengedett tdrési mezén belll eltoljdk, és
ezek utan Ujramérve az injektorprobapad - az
esetek t6bbségében - mar tud kédot adni. Er-
zékelhetd, hogy mindez sok idét, f8leg draga
probapadi idét igényel, tehat nem olcsé muve-
let, mely kozelitheti az U] injektor arat.

Bosch CR-injektorok méréséhez az EPS708
vagy EPS815 tipusi padok alkalmasak
EPS945 rendszerszoftverrel.

Bosch kadok

A Bosch CR-injektorokat kezdetben osztalyba
soroltak. Az osztalyba sorolds az Un. emisszi-
6s munkapontban adta a szallitaskorrekciot,
tehat itt hoztdk azonos befecskendezési ér-
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9 IMA (IQA) és ISA (IVA) kod egy Bosch piezoinjektoron

tékre az egyes injektorokat. A probapadi vizs-
galatok utan kapott kéd a lehetséges harom
osztaly egyikébe rendelhette az injektort.

Az osztélyazonositéd jel lehet 1-2-3 vagy
ABC vagy XYZ @. Az autd/motor gyartétol
fliggott, hogy milyen nevet kért a kédnak.
Ahogy fejl6dott a technika, a korrekcié fi-
nomsaga is egyre jobb lett. Megjelent az
IMA kéd vagy IMA jelzés. Az IMA a német
- Injektor Mengen Abgleich roviditése, in-
jektor mennyiségi kiegyenlitésnek, Ossze-
hangolasnak fordithatjuk. Angol nyelvi
megfeleléje az IQA (Injector Quantity Ad-
justment). Példaként néhany alfanumerikus
IMA kéd, melyet a Bosch prébapad adott
CRI2.2 injektorokhoz: 8TSUBAS3, ABRIDA7,
DU2WMWB, DV2LKSC. Egy Bosch CR-in-

O C2I 16 karakteres kéd egy Delphi CR-
injektoron

jektoron 16vé IMA kdéd: AIAEAXAAS @. A
karakterszam flgg, hogy a motor melyik
EURO emisszids generacidhoz tartozik.

A probapadi mérésnél, ha beadjuk a mérendd
injektor IMA kédjat, a Bosch probapad ennek
helytallésagat ellendrzi egy viszonylag széle-
sebb, ellendrzési tlréssel. Ha ebbe belefér a
mUszaki éllapot, akkor visszakapja az injektor
az eredeti, gyari kddjat. Ha nem adjuk be az
IMA karaktersort, akkor szigorubb ttréssel Uj-
rakédol, természetesen Uj kddot ad.

Mi a helyzet a piezdssal?

Maradjunk még a Bosch injektoroknél. A
piezoinjektor kodja szintén 7 karakterbdl all.
Az elsé 6 karakter az IQA (IMA), az utolsd, a
hetedik, mely mindig bet(, az IVA (ISA) kéd,
mely a fesziiltségillesztésre utal. Ez alapjan
az ,agy” a fesziltséget 4 voltos Iépcsékben
noveli. Az IVA az angol Injector Voltage Ad-
justment roviditése, német megfeleléje az
ISA - Injektor Spannung Abgleich. Egy pél-
da: IQA: 8ZR28S, az IVA: G @.

Ma dizelszakmUhelyeink a piezoinjektorok-
nak tudnak Uj kédot generélni, de a javitasra
még nincsen hivatalos, Bosch technoldégia.
A technoldgia ez év végére varhatd, amikor
is a porlasztocsucsot, a szelepeket, a hidrau-
likus kiegyenlit6t lehet majd cserélni, illetve
beéllitani. Ezt kddolas kell hogy kovesse.

Delphi injektorok

Természetesen a Delphi injektoroknak is van
kédja, illetve alkatrészcserés javitds utén Ujra
kell az injektort kédolni. A Hartridge CRI-PC
probapad alkalmas gyari technoldgiaval a vizs-
gélatra és annak eredményeként a kéd meg-
adésara.
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© Delphi CR-injektor kiegyenlitésének hatasa az alapesethez viszonyitva, C2l és C3I
kédolassal
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O Injektorkédcimke fizikai hengerszamozasnak megfeleléen

A Delphi el6szor a C2l injektorkdédot vezet-
te be, ez 16 karakter(, hexadecimalis @. A
korrekcidval a befecskendezési karakterisz-
tikakat egy paraméterben, az adott karakte-
risztika meredekségében maddositjak.

A Delphi késébb bevezette a C3l mar 20
karakterd, alfanumerikus kédot (lasd a cim-
képet). A korrekcidval a befecskendezési
karakterisztikdkat harom szakaszra bontva a
szakaszmeredekséget modositjak.

A C2l a Correction Individual Injector (egye-
di injektor korrekcio) roviditése, a C3I pedig
a Correction Improved Individual Injector,
azaz a tokéletesitett egyedi injektor korrek-
ciot jeloli.

A Delphi diagramon mutatja be a korrekcio
eredményét @. A diagramok a befecsken-
dezett mennyiséget mg/loket mértékegy-
ségben, 1600 bar railnyoméson, a befecs-
kendezési idé figgvényében mutatjdk. Az
abra bal oldalan a gyartasi szérasbol eredd
szallitaskilonbségek lathatéak. A legna-
gyobb eltérés a névlegestdl 5,5 mg/loket.
A kdzépsé abra szerint a C21 korrekcidval az
eltérés lecsokken 3,2 mg/Icketre, C3l kor-
rekcidval (jobb szélsé diagram) pedig gya-
korlatilag 1 mg/Ioket alé.
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Egy Hartridge CRi-PC mérés utani Delphi
kod a jegyzékonyvi lapon igy néz ki
Injector Information

Injector P/N EJDRO0501Z
Injector S/N 2588EX18F82
Old (régi) C2I Number C82922D128F4C626
New (Uj) C2I Number 9836BA8DACI0A365

Gyakorlati tanacsok

Mivel a korszer( rendszerek adaptivak, az
alapkdd adta muszaki korrekcids adatok a
motormUkodés kdzben mddosulnak. Ha te-
hataz IMA, vagy az IMA-ISA, vagy a C2I, C3I
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@ Injektorkédcimke befecskendezési
sorrendnek megfeleléen (1-3-4-2, elsé
sor 1-3, masodik sor 4-2)

kédot valtoztatni kell, Ujat beirni az ECU-ba,
akkor vagy az Uj kod eleve torli az adaptiv
memoriat, vagy azt kulon kell torolni. Kodbe-
vitel injektor- vagy ECU-cserénél sziikséges.
Ha egy injektor Gzemben van, akkor ne to-
roljik az adaptiv . memoriat! Van azonban
kivétel: ha a CR-rendszerben paraméterbe-
folyasold elemet cseréltiink, példaul nyo-
masadot, akkor célszer(i torolni az injektor
adaptiv memoriajat.

Az ECU-ba a kodbevitelnél tudni kell, hogy
az adott injektor melyik hengerben van,
azaz a motor hengereinek szdmozéasat. Még
soros motornal is meg kell nézni a dokumen-
taciot, hogy vajon a valtd, vagy a masik vé-
gen van-e az egyes henger. Ford TDCi moto-
rokndl az 1-es henger a valto felél van.
Masik probléma, hogy a motorra ragasztott
cimkén az injektorkédok fizikai hengersor-
rendben @ vannak-e feltiintetve vagy gyuj-
tasi sorrendnek megfeleléen @. A cimke sze-
rinti elsé kéd az 1. hengeré, hengerszdmozas
a valto felél. A felsé sor mésodik kédja a gyuj-
tasi sorrendnek megfelelé 3. henger injekto-
raé. A Fordokon sajnos van ilyen ,keverés”.
El6irés lehet az is, hogy csak kornyezeti ho-
mérsékletre lehdlt motornal lehet a kddbe-
adast megadni.

A lényeg, mint mindig .Nem rutinbdl, ha-
nem kottabol!”.

Vigyazzunk, hogy ne keverjik a beirasnal a
nullat és az O betit!

Az Uj kod bevitele utdn néhany gyéarténal
meég szlikséges rovid orszaguti menet, hogy
példaul a pilotbefecskendezés is helyredlljon.

Mit eredményez a kddolas?

Ettél lesz finom a motorjarés, kedvezden hat
a fogyasztasra, dinamikéra, flstolésre. Auto-
szerel6k mondték kordbban, az elsé kddolasi
el6irasok megjelenésekor, hogy nincs érez-
heté hatasa, nem raboljdk az idejiiket a ko-
doléssal. Igazuk is lehetett, ldsd az egypontos
.emisszios illesztést”. Mara nagyot véltozott a
vilag: a koédolatlansag, félrekddolas érezhetd
motorjarasi rendellenességet von maga utan.
Csak kddolassal lesz jarébetegbdl jo motor.
DR. NAGYszokoLYAl IVAN

A cikk megirasahoz alapvetd szakmai konzulta-
cios segitséget kaptunk az Interdiesel Kft. mun-
katarsaitdl. Koszonjik. A céget az Autdtechnika
2012. januari szdmunkban mutattuk be.
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