Az uj Denso CR-injektor

A Denso U], G4S névre keresztelt magnesszelepes dizelinjektora 3 utas szelepfunkcidval noveli
a hidraulikus hatdsfokot. 1%-os tiizeldanyagfogyasztas- és 75%-0s mozgdtdmeg-csokkentést értek el
a fejlesztésekkel. A minimalis visszavezetés miatt kisebb hitési teljesitményre van sziikség és
a rendszer sokkal érzéketlenebb a kiilonbdz6 mindség(i gazolajokkal szemben.

A kifejlesztésének okai

Vilagszerte egyre tobb dizelmotoros jarmu-
vet adnak el, f6képp a fejlédd piacokon, a
fejlett orszdgokban pedig nagyon szigo-
ru eléirdsoknak kell megfelelni, ezért a be-
fecskendezd-rendszereknek egyszerre kell
nagy pontossaggal és nyomassal, valamint
a kiulonbozé mindségl tlzeldanyagokkal
szemben kis érzékenységgel muikodnie. A
rendszer talén legkritikusabb pontja az in-
jektor. A mai kor igényeinek a Denso G3P
3. generéciés piezobefecskendezd teljes
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mértékben megfelel, de a magnesszelepes
befecskendezdk robusztussdga, hosszabb
élettartama és kisebb koltsége miatt fejlesz-
tették ki a G4S 4. generaciés magnesszele-
pes injektort.

A piezokristadly nagy muikodtetéerejének ko-
szOnhetéen kdnnyen megvaldsithatd vele
a direkt 3 utas szelep, amivel a kapcsolasi
tlizel6anyag-visszafolyas mennyisége csok-
kentheté. A mai hagyomanyos magnessze-
lepes befecskendezéknek az a legnagyobb
héatranya, hogy a kapcsolasbol és a résvesz-
teségekbdl adddd tizeldanyag-visszafolyas

miatt sok energia vész el, rdadasul a visszafo-
lydagban uralkodd nagy hémérséklet a tlize-
I6anyag mindségét rontja. Ezért volt sziikség
attorésre a magnesszelepes injektorok terén.
A G4S (4. generacio, szolenoid) 3 utas szelep
konstrukcioja jelentette ezt az attorést. A 3.
generaciohoz képest nagymértékben javult
a hidraulikai teljesitmény, a piezobhoz képest
pedig az élettartam és a koltségek kedvezdb-
bek. Ezért lesz majd elérheté haszonjarmu-
motorokban is, ahol a befecskendezési nyo-
mas jelenleg 2500 bar, késébbiekben pedig
akar 3000 bar is lehet.



Befecskendezett tiizel6anyag [mm3/I6ket]

A G4S injektor felépitése

Az elédjével szemben, ahol a magnessze-
lep a befecskendezd tetején volt, a G4S
szelep méretei a tobb mint 70%-kal kisebb
kapcsolasi veszteségnek koszonhetéen ki-
sebbek, és igy a magnesszelep kozelebb
keriilt a porlasztétihoz @. Ahogy az &bréan
is lathatd, nincs tovabbi vezérlédugattyd,
a porlasztétlt kozvetlendl a vezérlékamra
nyomasa éri. Ezzel az elrendezéssel 75%-
kal csokkent a mozgd tomeg az injektor-
ban, és nincs olyan alkatrész a vezérlésben,
ami csUszdésurlodast lenne. Az @. 4brén a
vezérlbkamra egy kis része kulon kiemelt,
melyet vezérlélapkanak hivnak. Alapeset-
ben ez zarja a nagynyomasu bemend-
nyilast, ahogy az 4bra bal felsé részén is
latszik. A kimendéfurat a vezérldlapkaban
taldlhatd, és ennek hangoldsaval é&llithatd
be a tl nyitasi sebessége. Amikor a szaba-
lyozdszelep nyit, a nyomas a vezérl6kamra-
ban csokken. A befecskendezés alatt a ve-
zérl6lapka elzarja a belépdnyilast, igy nem
jut tovabbi tlzel6anyag a vezérl6kamraba.
Amikor a szabdlyozdszelep zarva van (@
jobb alsé sarkdban) a nagynyomésu kor-
kords horonynak koszonhetéen megvalto-
zik az eréegyensuly a lapkdn. A kozbensd
kamra nyomasa meg fog egyezni a vezérl6-
kamra nyomésaval, a nagynyomasu korko-
rés horonyban pedig nagyobb lesz. Emiatt
elmozdul a vezérl6lapka és nyitja a belépdé-
nyilast. Ezutdn a vezérl6kamra nyomasa
ismét nagyon gyorsan novekedik az 6nallé
belépdnyildsnak koszonhetéen. A zaras se-
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Az injektor hidraulikus teljesitményének no-
vekedését a @ abra mutatja. Jol lathatok a
szinte teljesen linedris szallitasi gorbék, f6-
leg 1600 bar folott. Mindegyik gorbe hul-
l&mmentes, nincsenek nagy kitérések, ez-
altal pontosabb lehet a befecskendezés, ez
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Széras [mm3/léket]

Befecskendezett tiizel6anyag [mm?3/loket]

e A befecskendezett mennyiség szérasa

féleg az el6befecskendezéskor fontos, ami-
kor kis mennyiséget kell beallitani. A G4S
eltérése a hagyomanyos magnesszelepes
injektoroktdl a @. abra jobb oldal lathaté.
Megfigyelheté, hogy az Uj befecskendezé-
ben mennyivel kevesebb mozgd és surlodd
elem taldlhatd, ami nemcsak a dinamika,
teljesitmény és hatasfok novekedéséhez,
hanem a szallitdsi mennyiség kisebb mér-
ték( ingadozaséahoz is vezetett €. Az azo-
nos feltételek melletti befecskendezési
mennyiségek szérasat az angolbdl atvéve
.shot to shot” - ddzisingadozasnak szokas
nevezni. A gorbébdl az is jol latszik, hogy
az el6befecskendezéskor (kis mennyiség) a
legkisebb a megengedett szoras - a karos-
anyag-kibocsatasi értékek betartasa miatt
-, valamint az is kivehetd, hogy az Uj fejlesz-
tésl injektor legnagyobb mértékben a kis
doézisu teriileteken elézi meg elédjét.
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o A résolajmennyiség csokkenése a 3. generaciéhoz képest

A 3 utas szelep és a résolajmennyiség

A 3 utas szelepkialakitas elényeit az @). dbra
foglalja 0ssze. Jol lathatd, hogy a visszafo-
lydagon mennyivel kevesebb tlizel6anyag
tavozik. A 2 mennyiség kozti kilonbség az
a mennyiség, amivel a nagynyomasu szi-
vattyunak kevesebbet kell szallitani. Ennek
koszonheté az 1%-os tlzeléanyagfogyasz-
tés-csokkenés.

A hagyomanyos magnesszelepes befecs-
kendezdkben 2 okbdl keriilt gazolaj a vissza-
folyvagba: anagynyomasuoldalon arésvesz-
teségek miatt, mig a kisnyomasu oldalon a
szelep kapcsolasakor. A résveszteségek kis
motorfordulatszdm esetén nagyobbak, mi-
vel itt tobb id8 telik el a befecskendezések
kozott. A vezérlédugattyu elhagyasaval a
résveszteség teljesen eltint. Ennek az ener-
giatakarékossagon kivil tovabbi elénye,
hogy a ,rail’-nyomas a motor leéllitasa utan

akér tobb percig is megmarad, vagyis jol il-
leszkedik a stop-start rendszerekhez, amivel
tovabbi CO,-kibocsatas-csokkenés érhetd
el. A vezérl6dugattyu héatranya volt még,
hogy haszndlat soran a surlédas miatt ko-
pik, vagyis a befecskendezé élettartama so-
ran a szallitasi mennyiség szabalyozéasa egy-
re pontatlanabb volt. A kapcsolaskor fellépé
veszteség a szelep nyitasi idejével ardnyos,
vagyis teljes terhelésen a legnagyobb. A 3
utas szelepkialakitasnak koszonhetéen ezt
a veszteséget 70%-kal sikerllt csokkente-
ni. A nagyobb hidraulikai hatasfok elésegiti
a 2500 és 3000 bar-os lzemi nyoméason
mUikodé rendszerek elterjedését.

Az U befecskendezdt egy bio tlzelbanya-
gokkal szembeni ellenéllé képességét vizs-
galé tesztnek is aldvetették, ahol az el6djé-
nél sokkal jobb eredményt ért el. Ez féleg
a kevesebb mozg¢ alkatrésznek és az ebbdl
adddo surlédascsokkenésnek koszonhetd,

“A gondolkodas a lehet6 legkeményebb munka,

valdszinlleg ezért gyakoroljak oly kevesen.”
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mivel a befecskendezében uralkodd hémér-
séklet sokkal kisebb.

Osszefoglalas

A Denso Uj magnesszelepes dizelinjekto-
ra, a G4S egy 3 utas szelepkialakitasu ve-
zérléssel rendelkezik, mellyel 1%-os tlizels-
anyagfogyasztas-csokkenést és a dodzisok
szérasdban atlagosan 50%-o0s csokkenést
realizaltak. A résolaj mennyisége és hémér-
séklete drasztikusan csokkent az elédéhez
képest, ennek koszonhetden ellenallébb
a kilonbozé mindségl tlizeléanyagokkal
szemben. A G4S mar idén beépitésre kerl
2500 bar-os tizemi nyomassal, a késébbiek-
ben pedig 3000 bar maximalis befecsken-
dezési nyomassal.
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