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Automotive Technol

NPR, az acélgyurui-specialista

A dugattygyr(i is azok kozé az alkatrészek kozé tartozik, ahol a fejlesztéknek van mit tenniik.
A siklasi tulajdonsagokon kell és lehet javitani, hogy kisebb legyen a surlodasi veszteség. Példaul

csokkenteni kell a gydr( tangencial ergjét,

A kopassal szembeni ellenallo képességenek,

mikozben alakkitoltés-kepessegének tokeletesnek kell lenni.
kifaradassal szembeni ellenallasanak és igy élettartamanak

novekednie kell. Es mindennek tomegcsdkkentéssel is parosulnia kell. A bevonatos acelgydrd erre |0

A vilag egyik legnagyobb belsé égés motor és kompresszor dugattyu-
gyUrl gyértdja az 1931-ben alapitott NIPPON PISTON RING CO., LTD.
A cég férészvényese a Toyota. Az NPR az egész vildgon tevékenykedik,
gyarai Japanban, Azsia tébb orszagaban és az USA-ban vannak. Keres-
kedelmi kirendeltségei, disztribucids kdzpontjai behaldzzak a vilagot.
2011-ben a cég ossztermelésének 46,6%-a dugattyugyrd, 12,4%-
a hengerhtvely és 27,5%-a szelepvezérlési alkatrészek. A maradék
nem autdéipari felhasznalasu termék.

Az eurdpai jelenlét 1973-ra vezethetd vissza, amikor megalapitot-
tdk a Schottle Motorenteile GmbH kereskedelmi vegyesvallalatot
Stuttgartban. 1990 éta az NPR a 100%-os tulajdonos. 1999-ben
atalakitottdk a céget és nevet is valtoztattak, az Uj név NPR OF EU-
ROPE GmbH, a cég székhelye ma a németorszagi Korntal-Munchin-
genben van. 2008. 4prilis 1-t81 NP NPREUROPE markanév alatt for-
galmazzak termékeiket.

autdiechnika 201312

megoldast ad. A technoldgiat az NPR fejlesztette tokeélyre.

Az anyavallalat, a NIPPON PISTON RING az eurdpai jelenléttel az
europai OEM-hez torténd termékbevezetést és az eurdpai motorok-
hoz a javitokészletek forgalmazasat akarta segiteni. Mindkét terdile-
ten hamar rendkiviil komoly Uzleti sikereket értek el. Ezt a szériabe-
szallitoi referenciak mutatjak:

- Daimler AG - Mercedes-Benz (haszongépjarm(-motorokhoz
1966 o6ta, az 6sszes benzinmotorhoz 1990 6ta),

Mahle, Kolbenschmidt, Federal-Mogul-Nural dugattyukhoz,
Audi, BMW, KHD, MWM, Renault,

Volvo, Hatz, Asso, Duraldur, VM, Gandini,

Vertex, Delmag, Ducati, Triumph, Garelli,

Minarelli, Rotax, Same, Citroén,

Volkswagen és masok.

Tegylk hozza, hogy az NPR 1981-t61 a Raba Gyér beszéllitoja is
volt.
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A high tech termékek igazi probatételét az autdsport-alkalmazéasok

jelentik. Az NPR itt is el¢kel6 helyen all.

1. Formula-1: Ferrari, McLaren-Mercedes, Renault, Toyota, ex-Hon-
da, ex-BMW

2. Nascar + Indycar (USA)

. DTM: AMG Mercedes, BMW

4. Versenydugattyu-gyartd vevéik Eurépaban:
Mahle, Omega, Accralite, Perfect Bore, Duraldur, Asso, Pistal
Racing, Wossner, Capricorn

5. Versenydugattyu-gyartd vevéik az USA-ban: Wiseco, JE

w

Néhany NPR miiszaki innovacié

1941.
1960.

elsé krombevonatd gydrU a vildgon repllégépmotoroknal
NIFFLEX néven az USA-ban és Anglidban szabadalmat
kaptak a hdromrészes olajlehuzé gydrlre
csatornakromozas (Mercedes OM 615)

nitridalt acél dugattydgyrik bevezetése Eurépaban (Mercedes)
atallas kezdete acélgydrtkre

PVD-technoldgia bevezetése Eurdpaban (Mercedes)
DLC-technoldgia bevezetése Eurdpaban (Mercedes)

1978.
1985.
1988.
1990.
2002.

Mint azt a bevezetdben irtuk, napjaink gydrtfejlesztési célkitlizéseit
acélgydrtkkel lehet elérni.

Az acélgyiiriikkel elérheté konstrukcios jellemzék

1. Kisebb gyUrUkeresztmetszet az ontott gydrlikkel szemben, igy ki-
sebb a gylrGtomeg.
Gylrlimagassag: 0,6 -0,7-0,8-10-12 - 1,5 mm.

. Jobb alakkitoltés a kisebb gylrlszélesség miatt.

. Kisebb letorések lehetségesek (kb. 0,1 mm).

. Lehetséges bevonatok: CR + NIT + MO + PVD + CLD

. Precizebb a gyartéasi folyamat, kisebb a mérettlirés.
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Az acélgytriket a haszongépjarmd-motoroknal (Mercedes-Benz)
mar 30 éve hasznéljdk. Az acél Gsszetétele a felhasznalas motor-
tipusatol is figg. Az acél kompresszidgylrl a dugattyutetéhoz ko-
zelebb helyezhet6 el. Az acélgylrl jobb alakkitoltése miatt keve-
sebb kartergazt, kisebb olajfogyasztast eredményez. Az acélgydri
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kopdsa lényegesen kisebb, anyagkifaradassal szembeni ellenéllasa
nagyobb, igy élettartama hosszabb.

A gyUrlvég kopasok alabbi értékei az acélgylrl elényét szemléle-
tesen mutatjak:

Személyautd-motorban a gytrivégkopas 90 E km futds utan:
ontottvas gyUrd
0,037 mm

acélgydrd
0,013 mm

HaszongépjarmU-motorban a gylrtvégkopas 320 E km futés utan:
ontottvas gyUrd
0,037 mm

acélgydrd
0,021 mm

A gylirimagassag-értékek ma és holnap

A mai acélgyUrd-kinalat gyldriimagassag-értékei benzines személy-
gépjarmU-motorokhoz:

1. kompressziogytri 1,00 mm

2. masodik horony gyUrtje 1,20 mm

3. olajlehtzé gytrd 2,00 mm

Jovébeni gylrlimagassag-értékek:

a) kompressziogyrd 0,80 mm

b) maésodik horony gytirdje 0,80 mm
c) olajlehuzoé gydrt 1,50 mm

A mai acélgylru-kindlat gylrlimagassag-értékei dizel személygép-
jarmua-motorokhoz:
1. kompressziogyUri DTR 2,50 vagy
3,00 mm
alternativ ET-gydrG 2,00 mm
2. masodik horony 1,50 ... 2,00 mm
3. DSF-gytird 2,00 mm

Jovébeni gylrimagassag-értékek dizel személygépjarmi-moto-
rokhoz:
1. kompressziogytri R 2,00 mm
alternativ ET-gy(r( 2,00 mm
2. masodik horony 1,50 mm
3. DSF-gytrt 2,00 mm

Aktudlis gylrlimagassag-értékek dizel haszongépjarmd-motorok-
hoz:

1. DTR-gylrd 3,0 - 3,6 - 4,0 mm

2. M-gytrG IFU - IWU 2,0 - 2,6 - 3,0 mm

3. DSF-gytr 2,5 - 3,0 - 3,56 mm

Ismeretfrissito

A tovabbiakban nézziink néhany alapvetének is mondhatd, ismeret-
frissité tudnivaldt a dugattydgyrikkel kapcsolatban.

1. Ne teszteljink hajlitdssal vagy hallas alapjan, illetve szerelés-
nél ne feszitsik tul. A gyUrd életének legnehezebb pillanata a
dugattyura szereléshez sziikséges szétfeszités. Csak az éppen
szlikséges nyitast viseli el. A gy(rifogdé és a gondossag sokadik
hatvanyon itt nélkilozhetetlen. A gyUr(k legkisebb deformacio-
ja rontja az alakkitoltést, megndhet a résveszteség, a kemény,
kopéstlré felllet megrepedezhet, a gydrU el is torhet.
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Radialis falvastagsag

Példa:
VW-DIESEL
1,5+1,6 Itr.
76,5 mm

Goémbgrafitos ontvénygyliri

E-Modul
150 000 N/mm?

" - "

Acélgyiiri

| © [285mm

E-Modul
200 000 N/mm?

A futéfelllet ives kialakitasu - kivalé a bejaratasnal

0,003-0,012 mm

n

0,4-0,5 mm

Gylirimagassag
2,00 mm

|

El6ny: 100% érintkezés a hengerrel

Percgydirii: 45' £15'

=

I Elény: 100% érintkezés a hengerrel

0,1-0,2

|

2. A gylrlk jelolésére figyeljink. A jelolés mindig felfelé legyen. A

Din: min. 85%

3 részes olajlehuzé gydrlik altaldban jeloletlenek.

3. Jelolés nélkili gyUriket ne hasznaljunk!

Problémék, amelyek megndvekedett gylrikopashoz vezetnek:

1. Nem megfeleld hénolas: tul érdes, tul sima, rossz hénolasi szog.
2. Abrazids kopas: szivérendszeri tdmitetlenség miatt, por, idegen

anyag bejutasa.

3. Olajmindség: nem megfeleld viszkozitas, teljesitménybesorolas,

tulfuttatott, elhasznalédott olaj.
4. Szerelési, beépitési hibak.

5. Tulzott hengerdeformécid: tul nagy nyomatékkal meghuzott hen-

gerfejcsavar, rossz tomités.
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Dugattydgydrd-anyagok

Megnevezés Hajlitészilardsag | Rugalmassagi modulus

Sziirkeontvény STD 350 N/mm? 100 000 N/mm?
Lemezgrafitos ontvény 500 N/mm? 115 000 N/mm?
Gombgrafitos ontvény 1300 N/mm? 150 000 N/mm?
Acél CR-gydr( 2000 N/mm? 200 000 N/mm?
Acél NIT-gydr 2300 N/mm? 230 000 N/mm?
Nitridalt gydrd 1300 N/mm? 230 000 N/mm

.

A dugattyigydri-feliileti bevonatok
A feliileti bevonatok fajtai, azonosité jeldlései:

CR a futdfelllet kromozott

MO a futdfelllet molibdénbevonatu

PL a futdfelllet plazmabevonatu

NIT nitridalt

TF a futofelllet teflonbevonatd

4CR minden fellilet krémozott

3CR a futofelllet a kivételével kréomozott
FE ferrooxidalt

FX a futofelllet ferrox toltetd

P foszfatozott

SN oénozott

IN rugbéagy és a rugé kromozott

FS gyurlivég-biztositas

PVD fizikai parologtatassal készult bevonat
Fe ferroxidbevonat

P foszfatbevonat

Cu rézbevonat minden oldal

CulL rézbevonat csak a futofellleten

Sn cinkbevonat minden oldal

SnL cinkbevonat csak a futéfellleten

Fx ferrox vas-oxiddal (régi Volkswagen + Scania)

Ezek keménysége nagyon kicsi, a bejaratas soran kb. 30 perc alatt
teljesen eltlinnek. Céljuk a jo bejaratés, korrozidvédelem. A bevonat

vastagsaga: 0,002-0,003 mm.

A futéfeliileti bevonatok keménységi adatai

Krém HV 700-800
Molibdén HV 950-1200
Nitridalas HV 1100

DLC - Diamond-like Carbon HV 3000
PVD* HV 2100

* Titan-nitrid versenysport TiN
Kréom-nitrid Turbo Diesel CrN

Osszehasonlitasként a hengerhiively anyaga kb. HV 100



Az NPR gyiiriikinalata

A gyUrlkeresztmetszeteket és a hozza tartozd NPR jeloléseket abrés tabladzatba rendeztik.
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Az NPR katalégus egy mintaoldala

S, Y58

Sanft, Culus

Saift, Cultus

T4.00

T4.00

7400

14.00

74.00

NPR-Nr
NPR-No

HOMIT S [ 1| 7994 0000
NP O 2500
TINITS = 5000
SIOFNTS || 7934200000
931 ES FE o1 2500
TTTNITS b — - 5000
SIOFNTS || 1994290000
SN ESFE g [ 500
TTINITS =_ 5000
¥I0FCRS | T9 426 0000
%11 IF FE " N 2500
TGRS =_ 5000
S10CRS | 79427 0000
411 IF CR N — 2500
MICRS = 5000
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Acélgyiirii névleges gylriimagassaga (szamitasi segédlet) Az lj] NPR gy(jrl’jazonosﬁ() kod feloldasa
Névleges Tényleges gylirimagassag

Az els6 szam lehet 7 vagy 8. A 8 azt jelenti, hogy egy hen-

1716 1.600 gerre val6 gyUrlkészlet van a csomagban, a 7-es azt jelenti,
5/64 1,990 hogy egy motorhoz valé gyiriikészlet van. Motorhoz valé gy(-
3/32 2.385 riikészlet csak az azsiai tipusokhoz érheté el.
1/8 3.16 A kéd 3...6 helyein talalhatd négy szadm a gyéartd kodja és a
gydlrlkészlet kédja. Jelen példankban ez a gyarté az Audi.

28z Sl A kéd 7. és 8. helyén lévé szamok a gydlrlkészlet méretére
3/16 4,747 utalnak. Ha alapméret( (STD), akkor OO, ha els6 Iépcsés, ak-
7/32 5,556 kor 50 (0,50), ha méasodik 1épcsds, akkor 10 (1,00).
1/4 6,335 Az utolso két helyen gyari azonositészamok allnak.

A kompressziogydir(ik kialakitasai 3-részes olajlehtizé-gydiriik acélbal

1. R-gytrG NE 910 1. SS 50 Sealed Power = Nifflex-S

2. M-gylrt NE 911 2. Vent-Type Hastings = Nifflex-H

3. N-gylrt NE 930 / 931 3. Perfect Circle PC98

4. ET-gydrd (7°) NE 913 4. Goetze NF + VF

5. DTR-gyri (6° + 16°) NE 916 / 914 5. TRW + AE H-Flex

Az olajlehuzé gyfiriik kialakitasai NE 3-részes olajlehtizégyiirii-tipusok

1. EgyszerU olajgytrl NE 946 1. Nifflex-S CRNE 777 CR

2. DF vagy GF-gy(rG NE 947/948 2. Nifflex-S NITNE 777 NIT

3. OSF-gytrd NE 946 EX 3. Nifflex-H CRNE 777 CR

4. DSF-gylrd NE 947 EX 4. Nifflex-HNIT NE 777 NIT

5. GSF-gylrG NE 948 EX 5. Nifflex NF 95-H (1,50 mm) NE 777 CR

6. DSF-gyUrli CR NE 947 EX CR 6. Nifflex - H CR + NIT (1,50 mm) NE 777 CR/NIT

7. Nifflex-gyGrt NE 777 CR 7. Nifflex-S CR+NIT méretek: 25-2,8-30-35-40-45-50mm

8. U-Flex-gylrl NE 999 8. Nifflex-H méretek: 1,5 - 2,0 - 2,8 mm
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PVD

A PVD (Physical Vapor Deposition) felliletkezelési technoldgia 1é-
nyege, hogy a bevonni kivant anyagot felhevitik viszonylag kis
hémérsékletre (400-600 °C), és tulajdonképpen beszérjak an-
nak az anyagnak a molekulaival, amivel be akarjak vonni. A PVD
bevonat nagyjabol 1 mikron vastagsagu réteget eredményez,
amely szorosan 0sszekotédik a bazisanyaggal és ennek eredmé-
nyeképpen nem fog lepattogni. Azonban ha elég erés Utés éri, at
lehet hatolni a PVD bevonaton, és el lehet érni az alatta 1évé béa-
zisanyagot, igy maradando sérilést okozva, és mivel mégiscsak
egy bevonatrél van szd, nem ajénlott csiszoldssal eltavolitani a
karcolasokat.

A PVD bevonatokkal megné a kopasallésdga a keménység miatt.
A nyomdfesziiltség noveli az élszivéssagot és a fésls repedés
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PVD-Ti(C, N) - A titan-karbonitrid keményebb, mint a TiN, és
jobb a kopassal szembeni ellenallasa.

PVD-(Ti,Al)N - A titan aluminium-nitrid nagy keménységu és
ellenéll az oxidacionak, ami javitja az altaldnos kopasallosa-
got.

PVD-oxid - Kémiailag stabil és j6 a kraterkopassal szembeni el-
lenéllasa.

DLC (Diamond-like Carbon) gyémanthoz hasonlé amorf karbon-
bevonat.
Jellemz6i egy technolégia szerint (BALINIT® DLC STAR)

Mikrokeménység* (HV 0,05) > 2000

elleni kopasallésagot is. o B , ,

TTET = A i i el el 2esd VTS evemers, Ay sainm s oo o8del tanyens (aas el szaemon) AR

altalanos forgacsolashoz hasznalhato. Maximalis alkalmazasi hémérséklet (°C) 350
Olajlehiizé gydiri rugéval OSSZEALLITOTTA:
Eddigi alkalmazasok Németorszagban: DR. NAGYSZOKOLYAI [VAN
Mercedes - 0sszes benzines 1990 6ta
1,8 1tr, 2,0 Itr, 2,2 Itr, 2,8 Itr, 3,0 Itr, 3,2 Itr, 4,0 + 6,0 Itr. A NE NPREUROPE hazai kereskedelmi képviseletét az IHR Tech-
Audi A8, MB OM 500 + BMW dizel mark Kft. latja el, az NPR termékek forgalmazoéja a FORTUNA Bt.

NPREUROPE
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Az NPR gyari mindségi
dugattyugydriiei és
csapdagyai a kimagasléan
versenyképes arakkall

Haszndlia On is az NPR
motorikus alkatrészeketl

Kérie katalégusainkat:

= AlQes katalégus: dugetyagyirik eurdpal auldtipusokhoz
* |3-as kotolégus: dugatiyigydnik jopan outdmotorokhoz

» Csopagyak

Foeming B
‘s . e Kozpant:i06-25) 247401, [06-25] 507105
Telefondlion és kérjen! P Moloralos Gzam: (0625] 247402

Budapsasi ké lef: 1118 Budoest, Rékdz u. 51,/E
(Oé' ] ] 240'224 2 K;:::‘:fls: I?Cl F.; :‘19265: s, E‘:Ezﬂ hes :‘2'3'0"‘;“ u j';".
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