Szénszalas karosszériak
a tomeggyartasban

A szénszalas elemeket mar tobb mint 40 éve alkalmazzak az autdiparban, de az
alapanyag koltsége és eldallitdsanak idd- es munkaerd-igényessége miatt eddig
csak versenyautokban és méregdraga sportkocsikban talalkozhattunk vele.
Szildrdsagi és tartossagi tulajdonsagai, valamint a kis tomege miatt alkalmazasa
eldnyos lenne az utcai jarmdvekben is, ezért fordit egyre nagyobb figyelmet

az erre iranyulo torekvesekre a legtobb autogyarto. A BMW az amerikai

Boeing céggel fejleszti kozdsen a gyorsabb és koltséghatékonyabb gyartasi
eljarast, mikozben bevasarolta magat a német SGL Group nevli, szénszalbol
kesziilt alkatrészeket gyarto cégbe, hogy minél hamarabb szériagyartasban
készithessen teljes egészében szénszalas vazu jarmdvet.

A karosszériakészités alapanyagai

Mind a mai napig a legelterjedtebb alap-
anyag az acél, amely nagy darabszam
esetén gazdaségos, jo szilardsagi tulajdon-
sagokkal rendelkezik, rdadasul az elmdult
években masodik viragkorat éli (pl. VW Golf
VII). A 2000-es évek elején elindult egy to-
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megcsokkentési igény, mivel az egyre tébb
extrat tartalmazd és egyre szigorubb bizton-
sagi eldirdsoknak megfeleld jarmvek tome-
ge drasztikusan nétt a korabbi modellekhez
képest. Ekkor kezdédott az aluminium térhoé-
ditédsa a fels6bb kategodrids tipusokban. Az
aluminium akkori tdmegelénye a mai nagy-
szilardsagu acélokkal szemben elolvadt, vi-

szont kisszérids modellek esetén az olcsdbb
szerszamok miatt elényos lehet. Az alumini-
umkarosszéridk fogyasat az is el6segitette,
hogy bonyolult kotési mddszerek sziksé-
gesek hozza, féleg akkor, ha mas anyaggal
szeretnénk parositani. A fémek mellett egy-
re jobban terjednek a mdanyagmatrixd (pl.
epoxigyanta) szalerdsitéses kompozitok. A
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@ A leggyakrabban hasznalt erésité szalak szakitédiagramjai

leggyakrabban hasznélatos erdsité szalak a
szénszalak (karbonszalak), kevlar (aramid) és
Uvegszélak. Az @. dbrén ezek szakitédiag-
ramjai lathaték. Az Uvegszal és az aramid
szakitégorbéje lapos, vagyis szivés anyag:
kisebb terhelést bir, de jobban ellendll a di-
namikus hatasoknak, mikdzben a szénszal
gorbéje meredeken emelkedik, amibdl az
kovetkezik, hogy ridegebb, viszont nagyobb
a szakitoészilardsaga.

Szalas erdsitésd kompozitok
az autoiparban

A jarmivek tomegének csokkentése elein-
te csak a versenyeken szdmitott sokat, a
mult évszazad elsd felében a nagy tomeg
mellé nagy teljesitmény tarsult, nem volt
elsédleges szempont a gazdasagossag.
Ez a szemlélet megvaltozott, ennek egyik
példaja a Trabant, melynek kiilsé elemei az
ugynevezett Duroplast manyagbol késziil-
tek, ezzel csokkentve a jarmd tomegét, igy
a kis teljesitményl motor mellett is képes
volt a maga koraban a hasonlé kategoria-
ju jarmlvek menetdinamikajaval felven-
ni a versenyt. Majd kezdtek megjelenni a
szénszalas erdsitésli kompozitok, amik a
nagyobb szakitdszilardsag miatt lehetévé
tették, hogy a jarmu( véza is kompozithdl
késziljon. lgy johettek létre az els6 mono-
coque szénszalas versenyautévazak, ahol
nem kellett fémbdl készilt vazszerkezet,
mert a kilsé boritasként szolgéld elemek
tehervisel6ként is funkciondltak. Ez azért
szamitott nagy elérelépésnek, mert az al-
vazon lehet a legnagyobb tomegcsokken-

tést elérni. Az utcai jarmUvek kozul el6szor
a draga sportkocsikban jelent meg a szén-
szalas alvaz-kialakitds. A mai gazdaségos
és kevésbé kornyezetkarositd jarmulvek
tervezésénél minden gramm szamit, ezért
a lehet6 legkisebb tomegre torekednek a
lehetd legnagyobb biztonsag mellett. Ezért
kezdett el minden autégyéarté a szénszalas
technoldgidval foglalkozni, mert akar 50%-
kal csokkenthetd vele a jarmd véazanak to-
mege. Az egyetlen probléma a gyéarthato-
sag és az ar. Mindenki olyan technolégiat
szeretne kifejleszteni, amivel nagy darab-
szamu kozépkategorias autdkban is meg-
valdsithatd a szénszélas vaz elérhetd aron.
A legtobb gyarté megallapodast kotott
vagy bevasarolta magéat valamely szénsza-
las alkatrészeket gyarté és fejleszté cégbe,
nehogy lemaradjon a versenyben:

AnvagTubomAny QL

a Toyota, a Daimler, a Subaru és a Nis-
san megéallapodéast kotott a japan Toray
céggel, amely a vildg legnagyobb szén-
szalasalkatrész-beszallitdja,

a GM megéllapodast kotott a szintén ja-
pan Teijinnel,

a Ford az egyestilt dllamokbeli Dow cég-
gel inditott kozos projektet, kozben a
2012-es Composites Europe nevli mu-
anyagipari rendezvényen egy Ford Fo-
cuson @ &bra mutattak be az Aacheni
Egyetem kutatoival és a Henkel, Evonik,
IKV, Composite Impulse, Toho Tenax
mérnokeivel kozosen fejlesztett tech-
nolégiaval készilt szénszalas elemeket.
A fejlesztések 2010-ben kezddédtek és
legaldbb 2013 szeptemberéig folytatdd-
nak. Olyan technolégiat igérnek, amely-
lyel a szénszélas elemek készitésének
Utemideje beillesztheté a mai autogyar-
tési Utemid6éhoz. A Ford tervei szerint az
évtized végére 340 kg-mal csokkentik
jarmuveik tomegét.

A BMW és a VW is a német SGL Gro-
upba szerette volna bevasarolni ma-
gat. A BMW tette meg az elsé 1épése-
ket, melyre a VW valaszolt, de végil a
BMW szerzett tobbségi tulajdont, igy
nagy valdszinlséggel a VW-nek mas
beszallité utan kell néznie. Kinalat van
béven, hiszen az azsiai beszallitok is
folyamatosan erésodnek, de még Euro-
paban is vannak lehetéségeik. A BMW
ezen kivil kozos fejlesztésbe kezdett az
amerikai Boeing repillégépgyartoval
is. A BMW a hamarosan érkezé i3 €.
abra és i8 miatt slirgeti az idd, ezek a
modellek ugyanis mar teljes egészében
szénszalas vazzal és boritdssal rendel-
keznek majd.

OA Composites Europe-on bemutatott Ford Focus
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Elért eredmények, lehetséges utak

Az eddig alkalmazott technoldgiaval 90 per-
cig tart elkésziteni egy szénszalas motorhaz-
tetét az ugynevezett autoklavban, nagy nyo-
méson mukodé, allo vagy fekvd kiviteld,
mechanikusan vagy gézzel kavart, gézzel f-
tOtt, zart készulék. Ez az id6 a tomeggyértas-
ban elfogadhatatlan. Ezért egy infravoros su-
garzast hasznald indukcios eljarast dolgoztak
ki, amivel az autoklav elhagyhatd, a ciklusidé
pedig 17 percre csokken. Azzal is csokkent-
hetd a ciklusidé, hogy a formak kivagasahoz
és mozgatasahoz gépeket alkalmaznak, va-
lamint folyamatosan kisérleteznek kisebb
hémérsékleten és gyorsabban folyd gyan-
takkal, amikkel 5-7 perces ciklusidé érhetd
el, de a cél az 1-2 perc kozotti tartomany
elérése. A gyartasi idén kivil a masik kriti-
kus pont az alapanyag koltsége. Jelenleg az
autogyartok féleg az lrtechnikdban is hasz-
nélatos - vagyis az autdipar igényeit jécskan
meghaladé minéségl - poliakril-nitrid szén-
szélakat alkalmaznak. Ebbdl 1 kg kb. 30 $,
mig az acélbdl alig 1 $. Az Oak Ridge Nem-
zeti Laboratérium kutatéi olyan anyagokkal
kisérleteznek, melyek olcsébbak és akar
biomasszabdl is eléallithatok. llyen példaul a
polietilén és a lignin. Emellett olyan szamité-
gépes programokat is fejlesztenek, amelyek
képesek modellezni a karbonszalas elemek
szilardsagtani viselkedéseit. Az elemek illesz-
tése hegesztés helyett ragasztassal torténik
majd, arra viszont még nem sziiletett egyér-
telmU megoldés, hogy mi torténjen a torott,
elhasznélt elemekkel. Az elfogadhatatlan
lenne, hogy a hulladéklerakokba helyezzék
Oket, ezért sokan dolgoznak az Gjrahaszno-
sitas kérdésén, itt viszont még nem sikerilt
atuté eredményeket elérni, de valdszinlleg
ez is csak id6 kérdése.

Jovokep

A csokkend flottagtlag CO,-kibocsatasi
hatérértékek miatt a tomegcsokkentés ra-
dikalisabb eszkozeihez kell nytlnia az auté-
gyartéknak, ezért egyre nagyobb szerepet
kapnak a kilonbozé kompozitok, féleg a
fémeket helyettesiteni képes szénszal-erdsi-
tésl mlanyagok. A gazdasagos tomeggyar-
tasi technoldgia mar itt kopogtat az ajtéban,
az elemz6k szerint 2015-t61 minden évben @ A szénszalas vazzal és boritassal késziilé (hamarosan piacra keriil3), BMW i3
10-15%-0s novekedés jésolhaté a szén-

szélas alkatrészek eldallitasaban, igy joggal

gondolhatjuk, hogy ez lesz az évtized maso- Forrésok:
dik felében az autdgyartas legradikalisabban Wards Auto World 2012/december p. 14-15.
fejlédé iparaga. B http://www.sglgroup.com
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