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llyen is van

Flexibilis lenditokerek

Az egyik hazai alkatrész-nagykereskedonk hazi
Ujsagjaban, a mult év kozepe tajan megjelent egy
Valeo hirdetés, mely flexibilis lenditokereket is
reklamozott. Kérdésemre, hogy ez mi a csoda lehet,
a valasz az volt, hogy nem tudjak, valoszind, hogy a
marketingesek mar megint valamit félreforditottak...
Védelmikre szoljon, hogy e sorok szerzoje is eldtte egy-
két honappal még szintén félreforditasnak hitte,
pedig nem abszolt Ujdonsagrol van sz0.

A dolgok megértéséhez - mert hogy igenis
létezik flexibilis lenditékerék - idézzik fel
azokat a gyakorlatkozeli elméleti alapokat,
melyeket nélkilozhetetlennek vélink.

A szerkezetek lengésbe jonnek

Autdgépészeti fémszerkezetek (masok is),
gumi-fém elemek, szinte barmilyen szerke-
zet az autdban - 6onmagéban vagy csatolt
mechanizmusaik - kisebb-nagyobb mér-
tékben rugalmasak, rugdzni képesek), te-
héat er6hatésra alakjukat megvaéltoztathatjak
- pl. 8sszenyomddhatnak, meghajolhatnak
stb. Ha az er6 megszlinte utan a test telje-
sen visszanyeri eredeti alakjat, akkor az alak-
valtozast rugalmasnak nevezzik. A kilsd
erd altal létrehozott rugalmas alakvéltozas

fligg az er6 nagysagatdl, az igénybevétel
fajtajatdl (pl. huzas, hajlitas), az alakvaltozas-
nak kitett test geometriai adataitél, anyagi
Osszetételétdl, illetve mindségétdl.

Ha egy er6hatas az elemet, rendszert nyu-
galmi allapotdbdl egyszer kitéritette (az el-
mozdult, 6sszenyomaodott vagy megnyult),
majd az eréhatds megszlnik, a testet ma-
gara hagyjuk, kitérésébdl visszatér nyugalmi
helyzetébe, majd ellenkezé iranyba tovébb
mozdul. Ez a lengés, periodikus rezgés a
rendszer csillapitasatol fliggden egy ideig
folytatodik. A mozgas (sajatlengés) frekven-
cidja a rendszer sajat jellemzéje, sajatfrek-
vencidja. Ha egy rugalmas elemet, rendszert
periodikusan ér eréhatés, az folyamatos len-
gési éllapotba kerl. Ha a gerjeszté er6hatas
gyakorisédga (frekvencidja) megegyezik a
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rendszer sajatfrekvenciajaval, akkor a rend-
szer rezonancidba kerll, kitérése (rezgés,
lengés amplitiddja) eléri a legnagyobb érté-
ket, mechanikusan tulterhelédhet, fokozot-
tan zajkelté lesz, majd eltorhet, elszakadhat.
Célszerli mar a tervezésnél, a konstrukci-
6s kialakitasnal elkertlni azt, hogy az adott
rendszer rezonanciafrekvenciaja és az (ze-
mi tartomanyban a rendszert gerjeszté eré-
hatas frekvencidja megegyezzen. A megol-
das az lehet, ha a rendszert ,elhangoljuk”,
rezonanciafrekvenciajat az lGzemi tartoma-
nyon kivilre toljuk.

Autdsoknak nem nehéz erre példat taldiniuk:
a kipufogdcsovek, dobok kornyékén gyak-
ran talalkozunk rahegesztett nyulvanyok vé-
gén kisebb tomegekkel, vagy a hosszabbik
féltengelyre szerelt gylrdvel, vagy éppen




fétengely-lengéscsillapitoval, de karosszé-
riaelemek rezgését is tomegratéttel, modo-
sitott tomegelosztassal hangolhatjék el.

A flexibilis lenditokerék

Meg is érkeztlink cikkiink témajahoz, a flexi-
bilis lenditékerékhez!

El8szor nézzik meg, hogy a flexibilis - el-
mozdulasra képes - lenditékerék milyen
konstrukcids kialakitasu.

Szetszeotok QL
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A fétengely, a lendit6kerék
és a tengelykapcsol6 tomege

A fétengely tomege

A tengelykapcsolé és
a flexibilis lendit6kerék
tomege a tanyérrugdval
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© Lengési modellek és a rezonanciafrekvenciak helyei

A hagyomaényos lenditékerék egytomegd,
a fétengelyhez csavarkotéssel rogzitett, igy
a fétengellyel egy merev egységet képez. A
fétengelyt és a lenditdkereket kilon-kilon
egyensulyozzak ki. A mai kéttomegi lendité-
kerék primer tdmege szintén a fétengelyhez
csavarozott, a masodik tomeg sem tud axia-
lis irdnyban, azaz f6tengely tengelyirdnyban
elmozdulni, csak elfordulasra képes.

Egytengelyiranyban flexibilis, tehat kitérésre,
rugozasra képes acéllemezt csavarozzuk a
lenditékerékhez egy kdzponti agyon keresz-
tll. A tércséat keriilete mentén csavarokkal
rogzitjik a lenditékerékhez. A lenditékerék
onmagaban ,hagyoményos”, tartalmazza
a fogaskoszorut és ehhez csatlakoztatjuk a
tengelykapcsoldhdzat. A Valeo rendelkezé-
slinkre bocsatott egy ilyen lenditékereket,
melyet szétcsavaroztunk. Fényképabraink
mutatjak ezt a nem tul bonyolult szerkeze-
tet @ A gyari véazlatrajzokon a tarcsa és a
lenditékerék kozott még feltintetnek egy

csillapitébetétet, a hozzank keriilt flexibilis
lenditékerék ilyet nem tartalmazott.

A Valeo 190..300 mm-es &atmérdvel,
110...500 Nm-es nyomatékhoz kinélja mind
személygépjarmivekhez, mind koénnyd te-
herautokhoz.

Mozog-e a fétengely tengelyiranyban
a motor iizeme kozben?

Azt tudjuk, hogy a f6tengelyt axialis irdny-
ban meg kell tAmasztani, erre szolgal az axi-
alcsapagy. Ez a csapagyazas csekély jatékot
megenged.

Milyen er6hatds okozza a tengely axiélis
mozgasat?

Az égési gazerdk. A hajtorudon keresztil a for-
gattyUcsapra hato eré deformdlja a f6tengelyt,
konnyd belegondolni, hogy igyekszik a forgaty-
tyukarokat szétterpeszteni. Mérnoki szamito-
gépi szimulacios programokkal kiszamitjak a
fétengely kihajlasait, melyet néhany &braval
szemléltetiink @. Az égési gazerdk periodiku-
san hatnak, igy a fétengely és a lenditékerék,
valamint a tengelykapcsolé alkotta tomeg-
egylttest gerjesztik. Belsé égésl motornél a
dolog sajatosséga, hogy ennek a témegegyiut-
tesnek a sajatfrekvenciaja (rezonanciafrekven-
cidja) a motor Uzemi tartomanyaba esik.

A fétengely és a lendit6kerék igy tengelyiréany-
ban .kinyulik” és ,0sszehizddik” (itt természe-
tesen max. tized milliméterrél lehet csak szo).
Mivel a tengely periodikusan hajlik is, ezért a
lenditékerék sikjabdl is ki akar térni.

Ez a mozgas atadddik a hajtaslancra, ger-
jeszti azt. A mozgas zajt kelt, mechanikusan
terheli a kapcsolddod szerkezeteket. Emiatt
meég a fétengelyt is erdsiteni kell, vagy jobb
anyagbol késziteni.
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A flexibilis lenditékerék rugdval levélasztja a
lenditékereket a fétengelyrél, igy mddositja
- elhangolja - a tengelyirdny-mozgasu len-
gérendszert. A €. dbra sematikus rajza ezt
j6l szemlélteti.

Az eredmények

A @. dbra pedig az eredményt is mutatja: a
rezonanciahely - ahol a legnagyobb a kitérés,
igy n6é a mechanikai terhelés és a zajkeltés - az
Uzemi fordulatszam-tartoméanybol kitolddott.
A ma mér elterjedten hasznélt szakmai
roviditéssel élve az NVH jellemzéket (zaj.
rezgés) tudtak javitani. Az eredményeket
a @. és @. abrakon lathatjuk. A pedalon
érezhetd rezgés csokkenését és a vezetd
jobb fllénél mérheté zajszintcsokkenést
mutatjdk. Ha valaki a motor nagyobb for-
dulatszdmén csak annyira nyomja be a
tengelykapcsold pedélt, hogy a holtjaték
eltlinjon, a pedalon érezheti az axialis rez-
gést. A flexibilis lenditékerék ezt jelent6-
sen csokkenti.

Zarszo

Azokat a mechanikai rendszereket szeretjik,
melyek — mint arrél esetlinkben is sz6 van
- a motor nyugodt jarasat tovabb simitjak,
komfortérzetlinket fokozzak, és varjuk, hogy
a szerkezetek élettartamat is novelik. Addig
amig jok...

Ma e téren az elsé helyen van a kéttomeg
lenditékerék és most tarsul hozza a flexibi-
lis lenditékerék, illetve ezek kombinaciodja. A
baj ,csak” az, hogy ha ezek tonkremennek
(és tonkremennek), akkor nagy bajt tudnak
csindlni: amit védenilk kellene, a valtét, azt
teszik rohamosan tonkre. A kéttémegu lendi-
t6kerékrél ezt mar tudjuk, megtapasztaltuk.
A flexibilis lenditékerék rugdlapja ha elfarad,
Llegyengil”, megnéhet az axidlis mozgas,
és ez kart okozhat a kapcsolddd szerkeze-
tekben, mindkét iranyban. Mindezekre, az
idébeli alkatrészcsere sziikségességére, a
Valeo maga hivja fel a figyelmet.
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© Az utastéri zaj (hangnyomas) alakulasa a motorfordulatszam fiiggvényében

A Valeo flexibilis lendit6kerék autégyéarak
rendelésére készilt, igy OE, azaz elsébe-
szallitoi termék (példaul a Valeo 836005 a
FIAT Albea, FIAT Grande Punto, FIAT Idea,
Lancia Musa, Tofas Albea modellek alkatré-
sze, de ehhez hasonlé van a Renault Mega-
ne 2, Scenic 2, Renault Clio 3 tipusokban,

minden Renault/Nissan 1,5 DCI motor-
ban). Azt, hogy napjainkban miért lltak el
t6le, altaldban nem kotik az orrunkra. Azok-
ba az autdkba, melyekbe gyari beszerelésl
volt, ma, ha cserélni kell, természetesen ezt
a tipust kell alkalmazni.

DR. NaGyszokoLyal IVAN
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