Egy haromhengeri mechanikus

MOTORTECHNIKA -

feltoltéssel

A Nissan - a ,,Pure Drive” projekt keretében - a kis |okettérfogatu, rendkivil gazdasagos
dizelmotoroknak kivant benzinmotoros versenytarsat allitani. A kozelmultban piacra keriilt
3-henger( motorok sordban a Nissan Micra Otto-motorja kilonleges helyet foglal el.

A DIG-S (HR12DDR) jelti motor - illeszked-
ve a mai konstrukciés trendhez — méretcsok-
kentett (ma mar nalunk is kézismert angol
megnevezéssel downsized [ejtsd: daun-
szajzd]), ennek megfeleléen lokettérfogata
1.2 liter. Kdzvetlen benzinbefecskendezésl
és feltdltéses, kompresszidviszonya 13:1.
Mindezek eredményezik az elédmotorhoz,
az 1,6 litereshez viszonyitva elért 30%-os
surlodasiveszteség-csokkenést, mikozben a
motor teljesitménye, nyomatéka nem csok-
kent. NEDC szerinti szén-dioxid-kibocséatasa,
kézi kapcsolasu valtéval 95 g/km, CVT val-
toval 115 g/km. Az Indidban gyartott Micra

Magyarorszagon is kaphatd ezzel a motor-
ral, példaul az Acenta valtozatban.

Mechanikus feltdltés

Amiben a DIG-S eltér a tobbiektdl, az a fel-
toltés maodja. A HR12DDR jelt motor me-
chanikus feltoltésd, EATON kompresszort
alkalmaznak.

Az EATON (gyartmanyu) kompresszor a csa-
varkompresszorok csalddjdba tartozik, az
autdiparban gyakran hasznalt (Audi, BMW,
Jaguar, Mercedes-Benz, Porsche, VW stb.).
Az EATON kompresszor belsd slritésd. A

levegdbbelépés axidlis iranyu, a kilépés a la-
patozas végén taldlhatd kamrabdl torténik a
kozbensd levegbhtits felé. (A tévedés jogat
fenntartva, e sorok szerzgjének talany, hogy
az EATON honlapjan miért irjak, hogy tolté-
jik a Roots-fuvok csaladjaba tartozik. A Ro-
ots-fuvok radialis levegé be- és kilépéstek,
kovetkezik ez lényegiikbdl.)

Az Eaton Corporation itt is alkalmazott, sza-
badalmaztatott mechanikus feltdlt6je a Twin
Vortices Series, roviditve TVST. A szokésos
kialakitastol eltéréen itt nem harom, hanem
két négyszarnyu lapatorsé forog egymassal
szemben, melynek profiljat a hossztengely
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mentén 160 fokkal (csavarvonal-emelkedési
szog) forditjak el, szemben a hagyoméanyos
kialakitas 60 fokos elforditasaval (@) és @).
Ennek megfeleléen a be- és kilépd tereket
is at kellett tervezni, ezzel lagyabb, simébb,
zajtalanabb tzemet értek el (NVH jellemzdk
javitasa). Mint azt a karakterisztikamezd is
mutatja @ hatasfoka is lényegesen javult,
maximalis értéke nagy lzemi mezdben tul-
|épi a 70%-ot, egyes tipusoknal eléri a 76%-
ot, levegdszéllitdsa és fordulatszdma a ko-
rabbi konstrukciok jellemzéit meghaladja.

A toltécsaldd levegészéllitasa fordulaton-
ként 350 cm?®-t6l 2300 cm?®-ig terjed. ennek
megfeleléen 0,6 literes motortél nagy V mo-
torokig alkalmazhaté. Valamennyi TVS 2,4
értékl nyomdasviszonyt tud létrehozni.

A mechanikus feltolté hajtasa lekapcsolha-
10, igy az csak akkor mukodik, amikor telje-
sitmény sziikséges: gyorsitasnal, nagy hala-
dasi sebességnél, emelkedé leklizdésénél
O Kis motorterhelésnél, a t6lts lekapcso-
lasaval a tlizel6éanyag-fogyasztas jelentésen
csokkenthetd.

Miller-ciklus

A motor az Un. négyttemd Miller-ciklus sze-
rint mUkodik. Ez azt jelenti, hogy kompresz-
szidltemben a szivészelepet késdn, akar a
|oket fele utan zarjak, tehat a tényleges sU-
rités rovidebb |okethosszon torténik. A szi-
voutemben bedramld levegd egy részét a
kompresszidltem elején visszatolja a dugaty-
tyl. A bennmaradd levegd témege, a feltol-

@ A csavarkompresszor levegé-belépési oldala

tés miatt, elsésorban részterhelésnél, elegen-
dé a kozvetlen befecskendezéssel bejuttatott
tlizel6éanyag elégetéséhez. Ezzel a megoldés-
sal mind a szivési, mind a kompressziomun-
ka csokkenthetd. A fojtdszelep is nyitottabb
allasu lehet, mint a hagyomanyos ciklusu

motornal. Mindkét vezértengely fazisallita-
sU. A szivo- és kipufogdszelep nyitvatartasi
szoghelyzetét a C-VTC mechanizmus (conti-
nuous valve timing control) allitja. A vezérlési
szogek értéktdblazata mutat ra legjobban a
Miller-ciklus 1ényegére.

nyit [¢ft]  zar [°ft]

AHPe 46 FHPe 14
AHPU9  FHPu 41

kikapcsolva

bekapcsolva

nyitva nyit [°ft] zar [°ft] nyitva
tartas [9ft] tartas [°ft]

212 FHPe 14 AHPu 60 254

212 FHPu 26 AHPu 100 254

AHPe - AHP el6tt, AHPu - AHP utén, FHPe - FHP el6tt, FHPu - FHP utan

@ Az EATON mechanikus feltslté , teritéken”
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13:1-es kompresszidviszony
(vagy inkabb expanziéviszony?)

A 13:1 értékl (névleges vagy geomet-
riai) kompresszidviszony értékét ugy kap-
juk meg, ahogy azt ,iskoldsan” szamitani
kell: a dugattyu alsé és felsd holtpontja
folotti térfogatok ardnya. A toltet (levegd
vagy keverék) tényleges sUritése viszont
akkor kezd&dik meg, amikor a szivészelep
bezar. A szivdszelep zarasakor a dugattyu
feletti térfogat és a felsé holtpont feletti
térfogat aranya csak 9:1. Ezt a kompresz-
szidviszony-értéket - valdsdgos sUritési
aranyt - a Miller-ciklus sUritési viszonya-
nak is nevezziik.

A fentiek utdn mar csak az a kérdés, hogy
a 13:1-es érték, a motorgeometriat leird
egy Jellemzdn tdl, mire is vonatkoztatha-
t6? A szakirodalom szerint ez az érték a
Miller-ciklus szerint m(ikod& motor expan-
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© Az EATON R410 t61t6 karakterisztikaja

zidviszonya. A gazer6 hosszabban hat a
dugattyura.

A kopogasos égés bekovetkezésének a
veszélye fokozottan fenndll mindazoknal
a motoroknal, amelyeknek nagy értékd
a kompresszidviszonya és feltGltésesek.
Ezeknél az égéstéri toltetmozgast és tol-
teth(itést gondosan meg kell tervezni. A
toltethlitéshez a Miller-ciklus is hozzaja-
rul: erételjes a htott toltélevegd mozgésa
és a kisebb sUritési munka miatt kisebb a
kompresszié-véghémérséklet egy .normal”
4-lGtemU motor szivasi és sUritési folyama-
tdhoz képest.

A kozvetlen befecskendezésnél a benzin pa-
rolgédsahoz sziikséges hét is a toltetlevegd-
bdl vonja el.

A hUtécsatornaval rendelkezd dugattyu olaj-
hitése is csokkenti a hémérsékletet.

A natriummal t6ltott kipufogdszelep is a hi-
tést segiti.

Suarlédascsokkentés

A mar emlitett nagymértékl, 30%-os me-
chanikaiveszteség-csokkentés, melyben
a surlodas csokkentése és a segédberen-
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- ta-C. azaz hidrogénmentes DLC (Dia-
mond-like Carbon) bevonati dugattyu-
gydruk,

- nano-finiselt butyokfelilet,

- réz szelepvezetdk,

- valtoztathato szallitdsu kendolaj-szivattyu.

A gyartd mas, fogyasztascsokkentés

célu elemeket, intézkedéseket is alkal-

maz. A motoron van kipufogdgéaz-visz-
szavezetés (EGR), mely jotékonyan hat
részterhelésen a fogyasztds csokken-
tésére. A generdtor motorféklizemben,
fokozott gerjesztése révén rekuperal, fé-
kez. Az 0Osszfogyasztas-csokkentésben

a stop/start rendszer is részes. Az autd

fogyasztdsa a DIG-S motorral varosban:

5,01/100 km, elévarosban: 3,2 1/100 km,

az eredd: 4,1 1/100 km.

DR. NAGYSzoKoLYAI IVAN

furat 78 mm

Ioket 83,6 mm
|okettérfogat 1198 cm®

névleges 72 kW / 5200 min™

teljesitmény

maximalis 142 Nm / 4400 min”
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nem Gzemel
(V]

Motorfordulatszam

QA mechanikus felt6lté Gizemi jellegmezé6 terilete

dezés-hajtds munkaigényének csokkenté-

se is beletartozik, az aldbbi tételekbdl all

0ssze:

- ta-C, azaz hidrogénmentes DLC (Dia-
mond-like Carbon) bevonatu szelepeme-
16 csészék,

Ajanlo: A motor valamennyi miszaki Uj-
donsaga feltarul az alabbi cimen elérhe-
t6 filmen: http://www.youtube.com/
watch?v=BLQUVzkbFKI

(lasd az autotechnika.hu oldalon is)
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