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Magneses mezok J. M. Jarre és Chrysler
PT Cruiser eléadasaban

BESZE SANDOR
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A Chrysler PT Cruiser az 1999-es detroiti Autoshow egyik
meglepetése volt. Kezdetben két motorral kinaltak, egy

2 literes és egy 2400 kdbcentis benzinessel. Az amerikai
gyarto a tipushoz vérmes reményeket flizott. Jean Michel
Jarre 1981-ben 6rvendeztette meg a rajongoit Magnetic
Fields (magneses mezd&k) ciml nagylemezével. Neklnk a
francia Uriember eléadasa tetszik jobban.

Egy korabeli reklimanyag magyar
forditasban emigyen szo6la a nagyérde-
miihoz: ,Figyelem! Mar a PT Cruiser
puszta latvanya is szivritmuszavarok-

hoz és hirtelen elgyengiiléshez vezethet.

Kérjiik, soha ne baAmulja a PT Cruisert
egy 6ranal hosszabb ideig, ha Onnek
szivritmusszabalyzo6 késziiléke van,
vagy vérnyomasproblémakkal kiizd.”
Egy biztos: kevés autd latvanya osztja
meg ennyire a kozvéleményt, vagy
nagyon tetszik, vagy nagyon nem.

De nézziik: miért is volt nalunk ez a
minivan?

IDGKOZONKENT TORPAN

A hiba feltarasa, javitasa nem t{int
egyszer( feladatnak. Teljesen kisza-
mithatatlan id6kozonként van egy

rovid ideji torpanas, rangatés, ezt ko-
vetSen akar 6rakig hibatlanul izemel a
motor. Ez az, amire a diagnosztikaval
foglalkozok hatan felall a sz6r. Az ilyen
hiba — j6zan id6raforditas mellett

— vagy megfoghatatlan, vagy majd-
nem az. Szamos szerel probalta mar
megjavitani (koztiik egy orszdgosan
ismert, tehetséges kollégank, szakmai
baratunk), de a helyzet nem valtozott.
Cseréltek mar — olcsonak egyaltalan
nem nevezhet$ — alkatrészeket, tobbek
kozott ECU-t, fojtoszelepegységet.

A tulajdonos elég reményvesztett, mi
pedig egy varhat6an nehéz csata el6tti
hangulatban vagunk neki az 1.6-os
Chrysler vizsgalatanak.

A szokasos legelsé rutinfeladat, a
hibatarolék elemzése egy viszonylag
szokatlan hibakéddal lep meg ben-



niinket. P2107 — fojtoszelep-vezérld

— kommunikécios hiba a motorve-
zérlGvel. Ezt a kodot mér kordbban is
probaltak el6ttiink megfejteni, ezért
cseréltek fojtoszelepet és motoriranyi-
16 egységet is.

Els6 nekifutasra mi is a fojtoszelep
kornyékével kezdjiik a vizsgalodast.
Ez a tipus hagyomdanyos fojtoszelep-
pel rendelkezik, vagyis a fojtészelep-
ben nincsen semmiféle ,intelligens”
aramkor, csupan egy motor, és a
pozici6érzékelése. Ezeken viszont,
miihelykoriilmények k6zott, semmi-
lyen rendellenességet nem talalunk.

A SIEMENS ECU HIRTELEN BEZAR

Az els6 probatt soran majd' 6tven kilo-
méter alatt csupan egyetlen, koriilbeliil
100 ms idej{i kihagyast tapasztalunk,
amit a P2107 hibakdd general6dasa
kovet, vilagito hibajelzé fény kiséreté-
ben. Mivel a hibas és hibatlan m{ikodés
idSaranya koriilbeliil egy a tizezerhez
(1, a diagnosztikai stratégiak koziil az
seseményanalizis” a legcélravezetSbb:
a kihagyés pillanatat, esetleg az azt
megel6z6 allapotokat kell megfigyel-
niink, és ebbdl kell rajonniink, hogy
mi az, ami kivéltja a problémat. Az
oszcilloszkép-felvételen @ azt latjuk,
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hogy — egyelGre érthetetlen médon — a
fojtoszelepet a Siemens motorvezérlg
hirtelen teljesen bezarja. (Piros csa-
torna: fojtészelep-aramfelvétel, zold és
barna csatorna: fojt6szelep-pozicio, kék
csatorna: stabilizalt 5 V a pozicidérzé-
kel6knek.) De mi az oka annak, hogy a
fojtoszelepet az ECU elengedi? Lehet,
hogy a gazpedal-érzékel§ jelében van
valami hiba? Vagy netdn nemcsak

a fojtoszelep vezérlése szlinik meg,
hanem mas rendellenesség is torténik?
Ez utdbbi 6tlet valt nyerGvé: a rangatas
pillanatdban MINDEN megsz{inik:
gyujtés, befecskendezés, fojtdszelep ve-
zérlése, a relék kivezérlése, aktivszén-
szelep miikodtetése, lambda-szondak
fiitése, tényleg minden. Pico szkpunk
ritkdn van ennyire kihasznalva: mind
a négy csatornan folyamatosan vessziik
a jelfolyamot, ellendrizziik az OSSZES
jeladét:

MAP-szenzor,

lambda-szondék,
hémérséklet-érzékeldk,

f6tengely- és vezértengely-jeladok,
fék- és kuplungpedal-kapcsoldk,
kopogasszenzor,
gazpedal-érzékeld.

A jeladok (barna és kék) a fojtoszelep
motorjanak egyik oldalan mérhe-

16 fesziiltség (zold) és a gyujtotrafd
aramfelvétele (piros). Lathato, hogy
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mikozben a forgasjelek hianytalanul
megvannak, a gyujtas kimarad @.

A sokadik oszcilloszkopos tesztkor
soran furcsa dolog tortént: az addig vi-
14git6 hibajelz6 MIL-lampank hirtelen
elaludt. Szamitogépes nyelven ,re-
set”-nek nevezziik az ilyet: az ECU egy
tizedmasodperc erejéig lekapcsol min-
dent, alapallapotba keriil, Gjraindul.
De miért?

Autos szakemberek fejében ilyenkor
felvillan a villanykorte: az ECU tépel-
latasaval lesz a gond, nem kap fesziilt-
séget egy pillanatra, és emiatt szlinik
meg minden funkcidja! Az 6tlet j6, mi
is reménykediink, egészen addig, amig
kb. 20—30 kilométer megtétele alatt
végig nem ellendrizziik az ECU test-
pontjait és tapfesziiltség-ellatisat.
Sajnos minden a legnagyobb rendben:
ahogy a felvételen lathato, a tapfe-

sziiltség (barna csatorna) a hibaval egy

id6ben leesik ugyan (kb. 12,5 V-ra), de
mivel itt a motorvezérlg iranyitja a ge-
neratort is, érthet6vé valik a jelenség:
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a generator vezérlése is megsziinik a
tobbi funkcidval egyiitt ©.

Talaltunk egy hibat, ami reményre
jogositott: a gydjtasrendszer zavar-
szlir6 kondenzatora gyakorlatilag nem
funkcionlt, kivezetései vastag oxidré-
teggel voltak boritva. Tisztitas utan a
kondenzatoron immar a helyes értéket
mérhetjiik @. Ujabb proba, a sokadik.
Ugy 20 km-ig hibatlan iizem, majd
ismét bejott egy durva kihagyas.

FELADJUK VAGY FOLYTASSUK?

Ez az a pont, ahol valaszt el6tt allunk:
feladjuk vagy folytatjuk? Az eddig be-
le6lt 6rak szama mar most sem kevés.
Kezdjiik Gjra, gondoljunk at még egy-
szer mindent. A bevezet6ben emlitett

reklamszoveg mas értelmezést nyert:
,Figyelem! Mar a PT Cruiser puszta
latvanya is szivritmuszavarokhoz

és hirtelen elgyengiiléshez vezethet.
Kérjiik, soha ne baAmulja a PT Cruiser
kapcsolési rajzait, tombvazlatat egy
6ranal hosszabb ideig, ha Onnek sziv-
ritmusszabalyz6 késziiléke van, vagy
vérnyomdsproblémakkal kiizd.” @

A harmadik nap elején mar nem

kell bAmulni a rajzot, fejb6l tudjuk.
Sokadszorra ellendrizziik a testeket
(kék csatorna), a fesziiltségellatast,
levalasztjuk a relevans elemeket, moz-
gatjuk a kabelkoteget és az ECU csat-
lakozojat @. Felvettiik lakatfogoval az
ECU testkabelein egyszerre mérhetd
aramokat — ezt lila szin jelzi —, mert
arra gondoltunk, hogy esetleg egy pil-
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lanatnyi rovidzarlat okoz problémat,
és belsé resetet az ECU-ban. De nem
latni semmi gyanusat, csak azt, hogy a
hiba idtartaméara tényleg semekkora
aram nem folyik a test irAnyéba.

Ezen a ponton tulajdonképpen elvérzik
az Osszes dragabbnal dragabb autodi-
agnosztikai kiityii, legyen az diag-
nosztikai késziilék, oszcilloszkop vagy
barmi egyéb. Ami marad, az a j6zan
gondolkozas, a logika és a megérzések.
Annak az esélye, hogy olyan elemmel
legyen hiba, amit cseréltek, gyakorla-
tilag nulla. Az ECU logikatlan dolgot
miivel, de fesziiltség- vagy arammér6
eszkozzel nem tudjuk bizonyitani,
hogy miért. Talan azért, mert nem a
kabelein, nem a csatlakozo6in keresztiil
kap fals informaci6t?

ELEKTROMAGNESES INTERFERENCIA

Par cikkiinkben mar emlitettiik az
elektromégneses interferencia (EMI)
fogalmét. Korabban jellemzéen a ke-
vésbé fejlett gyajtérendszerek hoztak
létre olyan magneses tereket, melyek
kihatassal voltak egyéb rendszerek-
re, radiora, stilyosabb esetben akar
tobb tiz méterre a hiba forrasatol. Az
autokban indukal6dé elektromégne-
ses zavarokrol Gjabban sajnos egyre
tobbszor hallunk. Van olyan allaspont
példaul, miszerint az egyik nevesebb
japan mérka indokolatlan, spontan
gazadéasait elektromagneses interfe-
rencia okozza. A gyartok két helyen
védekezhetnek az EMI karos hatasai
ellen: a zavar keletkezésénél, illetve az

arra érzékeny alkatrészek megfelel6
tervezésénél. A legtobb vezérlGegy-
ség-gyarto példaul kifejezetten erre
létrehozott laborokban teszteli a hard-
vereit, és probaljak a lehetd legjobb
megoldast megtal4lni az EMI ellen.
Autdinkban szamos helyen keletkezik
elektromégneses zavar: a legkiilon-
félébb motorok (szivattyuk, allit6-
motorok, ventilatorok), a generator, a
gyujtérendszer, a magnestekercsek,
mind-mind zavarforrasok lehetnek.
Bonyolitja a kérdést, hogy vannak kiil-
s6 zavarforrasok, amelyek ugyancsak
hatassal lehetnek a t6bbi részegységre:
akar a mobiltelefon, a garazsnyitd
vagy nagy teljesitmény forrasok,
mint pl. tv-/radi6tornyok, vagy mobil
atjatszo6 allomasok szerepet jatszhat-
nak az EMI-ben.

Visszatérve a Chrysler esetére, azt

kell feltételezniink, hogy a fejleszt6k

a lehetd legnagyobb gonddal jartak

el, amikor a vezérlGk zavarvédelmét
tervezték, ezt EMC-nek nevezziik
(electromagnetic compliance). Abbdl
kell kiindulnunk, hogy a motoriranyi-
16 is megfelelt az EMC-el6irasoknak,
vagyis valami az autéban esetleg
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extrém mértéki elektromagneses
zavart kelthet, olyan mértékiit, amire
a tervez6k nem gondoltak. Az extrém
EMI képes lehet arra, hogy teljesen
miikodésképtelenné tegye az elektro-
nikus rendszereket.

A megoldas végig ott volt pont
el6ttiink, az els6 megérzés azonnali
telitalalat lehetett volna. Az els6 dolog,
ami legelGszor feltlint az autéon, az az
utangyartott trafo, és az utangyartott,
Jtuning” gytjtokabelek @. Azért ve-
tettiik el az oOtletet az elején, mert nem
gyuajtaskihagyasok torténtek, hanem
teljes rendszerésszeomléasok.

A Chrysler el6irasa szerint a gyajtoka-
belek ellenalldsanak 3 kohm és 11 kohm
kozott kell lennie. Az autéban a kabelek
ezzel szemben 30—40 ohm értékiiek.
SZAZSZOROS () a kiilonbség. A gyari
gyujtokabeleknek nem véletleniil nagy
az ellenallasuk, pont a kiloohmos nagy-
sagrend biztositja azt, hogy a kabel mfi-
kodés kozben ne boesasson ki szamot-
tev§ elektromagneses zavart, azéltal,
hogy korlatozza a maximélis d&ramot, és
az dram novekedési sebességét.

A ,tuning” gyGjtokabel ellenallasa 35
ohm koriili @.
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Nem biztuk a véletlenre, az auté 4j
gyujtotrafot kapott a ,,tuning” helyett,
0j gyujtokabeleket és gydjtogyertyakat.
Eljott az ideje az els6 probakornek az

4j alkatrészekkel. Lélegzet-visszafojtva
tettiik meg az jabbnal Gjabb kilomé-
tereket, minden kilométer utan egyre
ink&bb meggybzidve arrol, hogy a hibat
sikeriilt megtalalnunk és kikiiszobol-
niink. (Néhany nap elteltével megkér-
deztiik Ugyfeliinket, hib4tlan-e a kocsi.
Eddig minden rendben. Reméljiik, igy
is marad.)

ZARSZ0

Hibéztathatjuk-e a Chrysler-t, vagy
hibaztathatjuk-e a Siemens mérnokeit,
hogy nem megfelel$ terméket allitot-
tak el6? Nem, nem gondoljuk, hogy a
motorvezérld tervezdi hibaztak, hiszen
a specifikacional koriilbeliil szazszor

made by BOLLHOFF

Nagyszilardsagu, hé- és kopasalld
TUV altal bevizsgalt*

A készlet tartalma:

HELICOIL® free running menetbetétek M 9x 1,25-6s méretben

Kombinalt eléfird és készrevagd
Behajto szerszam
Csapkitord

*TUV dltal bevizsgalva az 1J0 255 N és 1J0 256 N tipusu kerékcsapagyhazon
(bevizsgdlt kerékcsapagyhédzakat példaul a kdvetkezé modellekbe épitettek
be: Bora Variant 4-Motion, 1991-2001; Golf IV Variant 4-Motion, 1998-2006)

Cikkszam: 4185 909 0005/10
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LLHOFF

HeliCoil

Menetjavitas kerékcsapagyhazban!

Koltséghatékony: csere helyett javitas
EgyszerUen és gyorsan szerelhetd a HELICOIL® kombinalt beépit6 szerszammal

erdsebb elektromagneses zavart
kelt6 ,tuning” gytjtérendszer-
re nem lehettek felkésziilve.
Ezuton is intiink mindenkit, aki
nem gyari besz4llit6i terméket
vésarol az autéhoz: a kovetkez-
mények néha belathatatlanok.
Hibaztathatjuk-e azokat a
kollégakat, akik alulmaradtak a
magneses térrel valé birkdzas-
ban? A legkevésbé sem! Higgyék
el, nagyon szévevényes, nehezen
megfejthetd hibarol volt szo6.
Egyetlen elvarratlan szl maradt: azt
kell, hogy megvalaszoljuk, hogy miért
egy fojtoszeleppel kapcsolatos kod
keriilt a taroloba a hiba kapcsan. A
megoldas egyszer(i. A P2107 eredeti
(angol) nyelven nem a fojtoszelep és az
ECU ko6z6tti kommunikacié hianyat
hozza panaszként, hanem a fojtsze-
lepet vezérls integralt aramkor és a

processzor kozti kapcsolat hidnyat.
Mind a kett6 az ECU része, vagyis a
kéd egy ECU belsé hibara engedne
kovetkeztetni.

Most pedig tényleg tegyék fel a lemez-
jatszoéra, CD-jatszora, vagy hasznaljak
az Ondknek legjobban tetszé miisor-
forrast: Jarre ar remekét meg kell hall-
gatni. Es ne legyen dolguk a Chrysler
altal el6adott rémalommal. |

Az eredeti!

Bévebb informacié: Bollhoff Kft. 8000 Székesfehérvar, Alba lpari Zéna, Zsurlé at 8.
Tel. 22-511-018; Fax: 22-327-047; E-mail: boh@bollhoff.com, www.bollhoff.hu

Kérje kedvezményes ajanlatunkat!
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