&RI PETER

MIERT IS FONTOS A MEGFELELG
NYOMAS A KEREKEKBEN?

A szabalyozas gazdasagi és biztonsagi
szempontok alapjan tortént. Egyrészt
a nem megfelel§ gumiabroncsnyomas
csokkenti a gumi élettartamat és no-
veli a jarm tiizel6anyag-fogyasztasat,

Az idei év egyik sikerterméke kétségkivil a TPMS (Tire
Pressure Monitoring System - német nyelvterlUleten RDKS,
vagyis Reifendruckkontrollsystem), azaz a gumiabroncsok
nyomasat ellendrzé fedélzeti rendszer. Az elmult években
egyre inkabb elterjedtek a prémium jarmuU kategdridban,
de az Europai Unido ECE R 64-es rendelete nyoman 2014.
november 1-jétél minden, az Unidban Ujonnan forgalomba
helyezett gépjarmlnek rendelkeznie kell ezzel a biztonsa-
gi rendszerrel. A jogszabaly alapjan elterjedd TPMS rovid
idén belll bekertdl a mihelyekbe, annal is inkabb, mert a
rendszert nemcsak hiba esetén kell javitani vagy illeszteni,
hanem minden évben kétszer, a téli-nyari abroncsok cseré-
jekor.

mésrészt a kozlekedés biztonsagara is

kihat, hiszen megvéltozik a fékut, és a '
jarmi mozgasa is kiszamithatatlanna L
valhat. Ugyanakkor azt is indokként TPMS

emlitik, hogy a jarmiivezetGk hajla-
mosak megfeledkezni a guminyomas © A TPMS jarmiibe kertlésével egy
ellendrzésérdl, igy a hiba huzamosabb Uj visszajelzé lampa is helyet kapott a

ideig all fenn. muszerfalon.
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A RENDELET

Az ECE R 64-es rendelet részletesen

leirja, hogy milyen kritériumoknak

kell megfelelnie az idén november-

t6] kotelez6 rendszernek, és milyen

esetekben kell figyelmeztetnie a jarmi

vezetGjét:

— jeleznie kell, ha nagymértékd a le-
vegGvesztés: 10 perces peridodus alatt
20%-0s, vagy azt meghaladé nyo-
masesést érzékel,

— figyelmeztetnie kell a jarmiivezet6t,
ha 60 percen keresztiil fokozatosan
csokken a gumiabroncs nyomaésa,

— a rendszernek megbizhatéan kell
miikodnie 40 km/h és a jarmi vég-
sebessége kozott.

A rendelet csak az Gjonnan forgalomba

helyezett jarmiivekre vonatkozik. Ut6-

lagos beszerelést a torvény semmilyen
formaban nem ir elé.

A TPMS jarmitibe keriilésével egy Gj

visszajelz6 lampa is helyet kapott a

miiszerfalon @, ami, ha vilagit, akkor

a keréknyomés nem megfeleld, ha

villog, akkor pedig rendszerproblémét

észlelt az ECU.

KET LEHETSEGES MEGOLDAS

Az autogyartoknak két lehet6ségiik
van teljesiteni a fent emlitett specifi-
kalt tulajdonsagokat. Az Ggynevezett
indirekt rendszerek az ABS kerékse-
besség-szenzorok jeleit hasznaljak fel
a guminyomés megallapitdsara @. A
szoftver Gsszehasonlitja a kiillonb6z6
kerekek sebességeit, és amennyiben
valamelyik keréknél kisebb a gumi-
nyomas, annak a keréknek a sebessége
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@O Az indirekt rendszerek az ABS ke-
réksebesség-szenzorok jeleit hasznal-
jak fel a guminyomas megallapitasara.
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jobb elsé szenzor

jobb hatsé szenzor

jelvevd

bal els¢ szenzor

O A direkt rendszerek esetében a
gumiabroncsnyomast kézvetlendl, a
keréktarcsan elhelyezett nyomasmeérd
szenzorral érzékelik.

nagyobb lesz a kisebb gordiilési sugar

miatt. Ha a rendszer ilyen kerékse-

besség-kiilonbséget érzékel, tgy, hogy
azt a forgalmi helyzet nem indokolja,
akkor a miiszerfalon kivillan a hiba-
jelzé lampa. Az indirekt rendszereket
els6sorban a VW-csoport aut6iban
talalhatjuk meg, illetve néhany PSA
modellben.

A direkt rendszerek esetében a

gumiabroncsnyomast kozvetleniil, a

keréktarcsan elhelyezett nyomasméré

szenzorral érzékelik @, és jarmiiti-

pustol fliggben ezek az érzékeldk a

hémérséklet mérésére is alkalmasak

lehetnek. Az informaciot vezeték
nélkiil tovabbitja a rendszer a vezér-
16egységbe, ami kiértékeli a kapott
adatokat és a megengedettnél kisebb
nyomas esetén hibalampa gytjtasa-

val figyelmezteti a jArmi vezetGjét. A

direkt rendszerek elényei:

— gyorsabbak, és pontosabb adatot
szolgéltatnak,

— all6 jarm{ esetén is minden kerékre
rendelkezésre all a nyomas és hé-
mérsékletérték,

— kevésbé érzékenyek az utviszonyokra,

— nem kell Gjrakalibrdlni a rend-
szert, ha példaul a nyomas valtozik

a terhelés novekedése vagy a kerék
cseréje miatt (bar megjegyzendd,
hogy a direkt rendszernél a szenzo-
rok illesztése sziikséges kerékcsere
esetén).

A DIREKT RENDSZER SAJATOSSAGAI

A direkt rendszerekben radiéhullé-
mon tovabbitjak a szenzorok a jeleket
a jarmi ECU-jaba. Emiatt minden
egyes szenzort egy kiilon azonositoval

O Minden egyes szenzort egy kilén
azonositoval (ID) latnak el.
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O Az ugynevezett "clamp-in”, vagyis
csavarozhatod szenzorok szelepének
tipikus felépitése.

5
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O Az ugynevezett ,snap in”, vagy-
is bepattinthatd szenzorok tipikus
felépitése.

(ID) latnak el @, és ezt az azonositot
rogzitik a jarmi ,agyaban”, hogy az
mindig csak a sajat érzékelGinek a jelét
figyelje, és figyelmen kiviil hagyja a
koriilottiink 1év§ tébbi jarm{ szen-
zorainak kibocsatott jelét. A kerék
cseréjekor, ha a szenzort is cseréljiik,
ezért fontos az Gj szenzorok parositasa
a jarmiihoz.

A SZENZOROK TiPUSAI

Az tgynevezett ,clamp in”, vagy-
is anyaval rogzitett szenzorok @

@ A szenzortestben |évé alkatrészek.

GEPJARMUKEREK

© Erdemes minimum 90°-0s szdget tartani a tanyér és a szelep kdzott.

esetében egy tomitégyird biztositja

a keréktarcsa tomitettségét, és az
anya biztositja az 6sszeszorit6 erét.

A szelep és a szenzor legtobbszor egy
egységet képez, igy a szelepjavitas
megfeleld célszerszam és javitokészlet
nélkiil csak a szenzor cseréjével egyiitt
lehetséges.

A ,snap in”, vagyis a bepattinthat6
szenzorok tipikus felépitése a @ abran
lathato. Itt méar a szenzor és a szelep
rogzitése nem anyaval torténik, hanem
(ahogy a kés6bbi szerelési utmuta-
téban is lathato) egy fogd segitségé-
vel kell a szelepet a keréktarcsdban
kialakitott furatba helyezni. A szelep

© A gumi leszerelésénél a keréktarcsat ugy kell elhelyezni a szerelégépen, hogy,
ha a szereléfej és a csUszogorgd helyét 12 dra” pozicidnak tekintjlk, akkor a
szelep ,11 éranal” legyen.
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és a szenzor csavarkotéssel illeszkedik
egymashoz, igy a szelep az eredeti
szenzor megtartasaval cserélhetd.

Ha egy szenzorba betekintenénk, akkor
a @ 4bran lathat6 alkatrészeket talél-
nank. Az egységben helyet kap maga

a nyomasérzékeld, a jelatalakit6 és
-sugarzo6, valamint egy elem, melynek
élettartama a gyartok szerint 4—10 év.

A SZENZOROK SZERELESE

A TPMS-rendszerrel ellatott kere-

kek, és maga a szenzor szerelése is Gj

megfontolasokat és sok esetben spe-

cialis szerszamokat igényel. Minden
direkt rendszerre igaz, hogy a gumi
fel- és leszerelése veszélyt jelenthet

a szenzorok épségére, ezért fokozott

6vatossaggal kell a rutinmiiveleteket

végrehajtani, és minden mozzanatnél
iigyelni kell a szelep pozicidjara:

— a gumi leszerelése a hagyoményos
kerekekhez hasonlbéan a levegd ki-
engedésével, vagyis a szelep kiszere-
1ésével kezdddik,

— ezutan a gumit levalasztjuk a fel-
ni peremérdl, iigyelve arra, hogy a
szerelGgép tanyérja soha ne érje el a
szenzort. Erdemes a szelep helyzetét
megjel6lni a gumin, és mindig mini-
mum 90°-o0s szboget tartani a tanyér
és a szelep kozott ©.

— A gumi leszerelésénél a keréktar-
csat agy kell elhelyezni a szerel6gé-
pen, hogy, ha a szerel6fej és a csa-
sz6gorgd helyét ,,12 6ra” pozicionak
tekintjiik, akkor a szelep ,11 6ranal”
legyen @, igy a leszerelés kezdetekor
elkeriilhetd a szenzor sériilése.

— Felszereléskor is ligyelni kell a sze-
lep (és ezaltal a szenzor) pozicidjara:
a szelep kb. ,4—5 6ra” pozicibban
legyen, amikor a szerel6fej elkezdi
a gumi peremét visszanyomni a ke-
réktarcsaba, hogy a gumi mozgéisa
kozben ne iisse meg a szenzort @.

A szenzorok és a szelepek szerelése
fligg a tipusatdl is. Az tigynevezett
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@ Felszereléskor a szelep kb. ,,4-5 éra” pozicidban legyen, amikor a szereléfej
elkezdi a gumi peremét visszanyomni a keréktarcsaba.

»Snap in” szenzorok esetén a hagyo-
manyos szelepeknél is alkalmazott
szerszamot kell hasznalni @, hogy a

s o7

gumiban 1év6 hornyot a keréktarcsan
1évG6 furattal illessziik. A bepattintos
szenzorok elénye, hogy konnyen sze-
relhet8k, és a szeleprész egyszertien
cserélhetd. Ha a szelepet és a szenzort
szereljiik 6ssze, ligyeljiink a megfelel
meghtizasi nyomaték betartisara.
Ehhez egy specialis, kis tartoméanyt
nyomatékkulcsot kell hasznalni @. Az
értéket a gyarto irja eld, altalaban 1,3
Nm koriili érték. A bepattintos szele-

peket és a csavarokat soha nem szabad

@ Az ugynevezett ,snap in” szenzorok

esetén a hagyomanyos szelepeknél is
alkalmazott szerszamot kell hasznalni.

Gjra felhasznalni kiszerelés utan. A
szenzorra minden esetben 1j szele-
pet kell szerelni és Gj csavarral kell
rogziteni azt. A bepattint6s szenzorok
tipustdl fiigg6en kb. 5 bar nyomésig
és 180—200 km/h maximalis sebes-
ségig hasznalhatok. Ef6l6tt méar csak
a csavarozott szelep johet szoba. Az
agynevezett ,,clamp in” szelepek is
csatlakozhatnak csavarral a szenzor-
hoz, vagy egy egységet is képezhetnek
veliik. Az anyaval torténd rogzitéshez
szintén nyomatékkulcsot kell hasznal-
ni. Az anya meghazasi nyomatékat a
gyarto6 kozli, ltalaban 7 Nm.

—

@ Ha a szelepet és a szenzort sze-
reljuk dssze, Ggyeljink a megfeleld
meghuzasi nyomaték betartasara.



® A szelepek sérulése gyakori
probléma.

Mindkét tipust szelepbe nikkel
bevonatu szelepmagot kell szerel-

ni, a korr6zioallosag és a megfelel§
tomitettség érdekében. Amennyiben a
gumit leszereljiik, érdemes feljegyezni
a szenzorok azonositojat, mert nem
minden jarm{ képes felismerni a szen-
zorokat, és nem minden diagnosztikai
eszkoz képes aktivalni a szenzort és
kiolvasni az ID-t. Ezzel az elGvigyaza-
tosségi 1épéssel sok felesleges munka
megsporolhato.

A SZENZORRAL EGYBEEPITETT
SZELEP JAVITASA

Mivel a szenzorcsere és -kiszerelés
nélkiili szelepjavitasrol egy teljes cikk
sziletett mar, amit az Autétechnika
2013/10-es szaméban olvashatnak,
ezért csak 0sszefoglaljuk, amit az ilyen
jellegti javitasrdl tudni érdemes: a
szelepek az id6 folyamén sériilhetnek
®, és ilyenkor vagy leszereljiik a gumit
és kicseréljiik a szelepet, vagy, ha a
szenzorral egybe van épitve, akkor
azzal egyiitt cseréljitk. Belathato, hogy
sem idGtakarékosnak, sem koltségki-
mélének nem mondhat6 ez a megol-
dés, ezért fejlesztettek javitokészletet,
melynek segitségével a szelepet ki sem
kell szerelni a keréktarcsabdl, s6t a
kereket sem sziikséges leszerelni az
autordl a javitashoz. A technologia
szerint a sériilt, torott szelephazat
kifarjuk, igy tavolitjuk el. Az 0j sze-
lephézat a csonkba becsavarjuk, tehat
el6tte menetet kell vagnunk a meg-

@ A Ken-Tool javitokészlete a sziiksé-
ges specialis furdkat, a menetrégzitd
tdmitéanyagot és egy alapkészlet
szelepmennyiséget tartalmaz.

maradt csonkba. A szelephaz behaj-
tasakor menetrogzits tomitGanyagot
hasznalunk. A javitokészlet haszna-
latanak tovabbi el6nye, hogy a szelep
tomege nem véltozik jelentGsen, igy a
kereket nem kell Gjra kiegyensulyozni.
A Ken-Tool javitokészlete @ a sziiksé-
ges specialis farokat, a menetrogzité
tomit6anyagot és egy alapkészlet
szelepmennyiséget tartalmaz.

A SZENZOROK ILLESZTESE,
KALIBRALASA

A TPMS szenzorokat az adott autéhoz
kell programozni (feltanitani) abban az

GEPJARMUKEREK

esetben, ha a kerekek pozicidja meg-
valtozott, vagy ha Gj szenzor beépitésé-
re keriil sor, példaul keréktarcsacsere
esetén, vagy ha a szenzor sériilt / el-
romlott. Néhany tipus automatikusan
felismeri a szenzorait és Gjratanulja, ha
a kerékpoziciok megvaltoznak (BMW,
Mercedes, Land Rover, Jaguar...).
Néhany tipusnak az OBDII csatlakoz6n
keresztiil kell feltanitani a szenzorok
azonositoéit (ID), pl. Peugeot, Citroén,
Renault, Toyota, Lexus.

A feltanitis soran meg kell adni a szen-
zorok azonosit6jat, és jarmitdl fliggen
a poziciot is. A szenzortanitas el6tt
érdemes kiolvasni a meglév§ szenzorok
adatait és letarolni, mert bizonyos mo-
dellek a tanitasi folyamat soran minden
szenzor adatait torlik, és tjra fel kell
venni mind a 4 szenzor ID-jat, akkor is,
ha csak 1 szenzort cseréltiink.

A TPMS-re specializalodott eszk6zok
képesek feléleszteni a szenzorokat, igy
a tanitas ,,automatikusan” is lebo-
nyolithat6, ha a TPMS ECU-t tanul6
modba allitjuk, majd egy meghataro-
zott sorrendben — ami altalaban a bal
elsé kerékkel kezdddik és az 6ramuta-
16 jarasaval megegyezd irAnyban megy
korbe a jaArmiivon — ,felébresztjiik”

® A szenzorok felélesztése az arra alkalmas diagnosztikai eszkdzzel torténik.
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Az aldbbi tablazat egy attekintést tartalmaz a piacon elérheté TPMS-programozasra és diagnosztikara alkalmas eszk6zokrol.

MUSZER AJANLOTT KOMPATIBILITAS FRISSITES GYAKORI-  FRISSITES ARA
NETTO AR SAGA ES FORMAJA

Alcar ATEQ VT56 OBDII 350 000 Ft Schrader EZ, Huf IntelliSens, Az interneten keresztul Elsé évben ingyenes,
Alligatorsens.it, Conti Redi, barmikor frissithetd. majd minden évben
Tech-Sensoren, Alcar T-Pro 40 000 Ft.
programozasa, és az OE-szenzo-
rok inicializalasa.

Alligator PT1 67 000 Ft Alligatorsens.it szenzorok prog- Online alapu mUszer, Nincs frissitési felar.
ramozasa (kataldgus a www. minden bejelentke-
alligator-sensit.de honlapon zéskor automatikusan
érhetd el). frissul.

Bartec - A kUldonbdzd tipusokrdl a www. A kulonbdzd modellek A kereskedo6tél fugg.
bartecautoid.com cimen tajéko-  frissitéseirdl a www.bar-
zodhat. tecautoid.com honlapon

tudhat meg tébbet.

Continental VDO ContiSys 335 000 Ft A felhasznalasi lista a www.vdo. Eves licenc. (A mUszer Kb. 45 000 Ft évente

Check TPMS de/contisys/doku honlapon frissitési licenc nélkdl is
érheto el megvasarolhatd.)

Continental VDO TPMS 350 000 Ft A felhasznalasi lista még nem Eves licenc. (A mUszer Els® évben ingyenes,

Pro érheto el. frissitési licenc nélkulis  utdna kb. 40 000 Ft

megvasarolhatd.) évente

Hella Gutmann TPM-Tool 360 000 Ft Schrader EZ, Huf IntelliSens, 4-6 frissités évente. Az elsé évi frissité-
Alligatorsens.it, Conti Redi, seket a mUszer ara
Tech-Sensoren, Alcar T-Pro tartalmazza, a tovabbi
programozasa, és az OE-szenzo- frissitések dijardl nincs
rok inicializalasa. még informacio.

Huf VT 56 430 000 Ft A muszer alkalmas minden A mUszer az interne- Elsé évben ingyenes a
jelentds gyartd szenzorainak ten keresztul barmikor frissités, utana 40 000
kezelésére. frissithetd. Ft évente.

Snap-on Tools TPMS3 450 000 Ft A mUszer univerzalis szenzorok- A szoftver kdlén meg- Szoftverkodltség:
hoz megfeleld. vehetd. 75 000 Ft.

Tecma - Schrader, Alligator és Huf szen- Eves licenc. -

200/300/400/500, TPM I zorok olvasdsahoz és programo-
zasahoz.

Tecnomotor TPM-02 220 000 Ft Jelenleg Alligator, Huf, Schrader 12 hénapig ingyenes a 73 000 Ft.
szenzorokhoz hasznalhato, frissités, utdna minden
de a kdzeljovdben a portfolio évben lehet hosszabbi-
kiegészul a Conti Redi és mas tani licenct.
szenzorokkal.

Texa TPS 140 000 Ft A gyari szenzorok adatainak kiol- Eves frissitési szerzé- Evi 50 000 Ft.
vasasa és univerzalis szenzorok dés lehetséges.
olvasasa/programozasa.

WoW 1Q 50 270 000 Ft Jelenleg Schrader EZ, 2015. Eves licenc. Els® évben ingyenes a

a szenzorokat @, igy azok adatait az
ECU lementi, és a sorrend miatt a

pozicidkat is 6nalléan megjegyzi. A
TPMS diagnosztikai eszk6z Gnma-
giban nem képes az ECU-t tanuld
iizemmodba helyezni, igy ahhoz egy
gyari vagy gyari szint diagnosztikai

berendezés sziikséges.

Néhany TPMS miiszer képes adatot
is kicsalni a szenzorokbdl (nyomas,
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elsé negyedévtdl Alligator sens.
it, 2015-t81 Huf szenzorokhoz is
hasznalhato.

hémérséklet, ID), ami nagyon hasznos
a kerékcesere el6tti allapotfelméréshez
és kivaléan alkalmazhat6 hibakutatas-
ra azoknal a rendszereknél, melyeknél
a kerék — és ezzel egyiitt a szenzor —
helyzete a jarm{ivon nem definilt. Az
ID-kiolvasés pedig akkor jelent nagy
elényt, ha egy szerelt keréken 1év6
szenzornak nem tudjuk az azonosit6-
jat, vagy (mint példaul a Toyota eseté-

frissités, utdna 40 000
Ft évente.

ben) a szenzorillesztés soran minden
érzékel6 azonositdja elGszor torlédik a
rendszerbdl, majd Gjra fel kell vinni a
régi szenzorok azonositéit is, nem csak
azokét, amelyek cserélve lettek.

KULONLEGES SZENZOROK

Nem minden gyart6 szenzorai illenek
bele az eddig emlitett variansokba,



@ A Continental - VDO REDI keréknyomds-felligyelé rendszer szenzora.

ugyanis a fejlesztések egy mellékagan
létrehoztak olyan érzékel6ket, melye-
ket nem a keréktarcsara, a szeleppel
egylitt kell szerelni, hanem a gumiba
kell bedgyazni/ragasztani. A legismer-
tebb ilyen elven miik6dé rendszer a
Continental — VDO REDI keréknyo-
mas-feliigyel$ rendszere @, ami idén a
frankfurti Automechanika-kiallitdson
dijat is nyert. A kis érzékel, akar-
csak az OE-szenzorok el6re vannak
programozva, igy csak az 6sszetanitast
sziikséges elvégezni. Elhelyezésébdl
ad6ddan, vagyis mivel a gumi belsd

oldaléra kell ragasztani, ezért bar-
milyen keréktarcsdhoz hasznalhato,
raadasul kevésbé van kitéve a szere-
1éskor keletkez6 mechanikai sériilés
veszélyeinek. Ahogy mar emlitettiik,
egy szenzor elemének, ezaltal maga-
nak az érzékel6nek az atlagos élettar-
tama 4-10 év koriil van, ehhez képest
a gumira szerelend§ REDI szenzorok
élettartama a gumiéval megegyez6,
vagyis hasznalattol fiiggben 4—5 év. Ez
azt jelenti, hogy élettartam szempont-
jabol nem jelent nagy hatranyt, hogy a
gumira van szerelve a szenzor.

@ Okostelefonnal
kiolvashatoé adatok a
Continental-szenzorok
esetében.
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@ Utolagos TPMS-beépités

UTOLAGOS TPMS-BEEPITES

Vannak olyan gyartok, akik lehetGséget
biztositanak nyomasérzékelGk utdlagos
beépitésére. Mivel a gyarilag TPMS-sel
nem rendelkez§ jarm{vekre altalaban
nem lehetséges a szenzorok feltanitasa,
ezért egy olyan — kijelz6vel is rendelkezé
— miiszert is be kell szerezni, ami képes
a szenzorok jeleit fogadni és mutatni a
jarmii vezetGjének @. Az utdlagosan be-
épitett rendszer is képes figyelmeztetni,
nem megfelel6 keréknyomas esetén. Az
okostelefonok elterjedésével a kijelzGs
vevGegységet felvalthatja a telefonunk,
ahogy az Aut6technika 2013/1-es sza-
maban bemutatott Continental-szenzo-
rok esetében @.

KOMOLYAN KELL VENNI

A keréknyomaés-feliigyel6 rendszer
biztonsagkritikus eleme a gépjarmiinek,
ennek megfelelGen kezeli a rendelet. A
tervek szerint 2015. junius 1-jét6l a mid-
szaki vizsga protokollban a visszajelz6k
ellendrzésekor a TPMS visszajelzGjét

is ellen6rzik, és manipuléci6 vagy hiba
esetén a jarmivet kozati kozlekedésre
alkalmatlannak itélik. A tulajdonosok
tehét nem tiszhatjak meg a keréknyo-
mas-feliigyel6 rendszerek karbantarta-
sat, illesztését, ezért a szenzorok kezelé-
sét minden miihelynek illik megtanulni,
ha versenyképes szeretne maradni. A
gyartok és forgalmazok rendszeresen
tartanak tréningeket, ezeken érdemes
részt venni, f6leg az els6 években. |
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