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KETTOS TOMEGU LENDKEREK

Miéta a kettds tomegi lendkerekek
piacra kertltek, a konstrukcid, valamint
annak elényei és hatranyai folyamatos
vita trgyat képezik. Sokféle érvelés-

sel taldlkozhatunk, melyek t6bbsége a
karbantartasi koltségekkel kapcsolatos.
Annak ellenére, hogy a konstrukcio két-
ségbevonhatatlan el6nyokkel rendelkezik
a vezetési kényelem és a sebességvalto
védelme terén, ez a megoldas proble-
matikus is. A futasteljesitmény szerepe

itt dont6 fontossagu, hiszen nem varhaté
el, hogy egy masodkézhél vasarolt,
hasznalt auto kettés tomeg(i lendkereke
ugyanolyan id6kézonként igényeljen
karbantartast, mint egy vadonatuj, a fu-
tészalagrél éppen csak legorddlt jarmié.
Figyelembe kell venni, hogy az alkat-
részek élettartama az auto allapotanak
romlasaval egyenes aranyban csokken.
Ennek szamos oka van, melyek kézil a
legjelentsebbek a motor allapota (az in-
jektorok és a kipufogérendszer allapota,
a hengerek toltési foka sth.), a sebesség-
valto bakok vagy az eréatviteli beren-
dezés tartbelemeinek (sebességvalto,
motorfelfliggesztések) allapota,

a bemendtengely bordainak
kopasa, amely akar egy Uj
kettds tdmegu lendke-
reket is igen hamar
képes karositani.

A fent emlitett
tényez6k hatasa

sok jarmivezet6t
elbizonytalanit. K-
|6n6sen azokat, akik
nagy tavolsagokat
vezetnek jelentds va-
rosi forgalomban, akik
szivesebben vezetnek
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lizemanyag-takarékosan, alacsony
fordulatszam-tartomanyban, valamint
akiknek r& kellett débbenniik, hogy egy
kuplungcserét kdvet6en kisebb futas-
teljesitmény utan valik sziikségessé az
Ujonnan beszerelt kettds témeg(i lend-
kerék és kuplung Ujabb javitasa, mint a
csere el6tt. EKkor az ember elgondolko-
zik: mit kellene tennem a megndvekedett
javitasi és Uzembentartasi koltségek
elkerulése érdekében?

A Valeo piacvezet6 a gyari kuplungtech-
nolégiak terén, mint az egyetlen olyan
beszallitd, amely két kiilbnb6zd kialaki-
tasu kuplung- és lendkerékrendszerhez
is teljes és atfogd termékkinalatot nyuijt,
lehet6vé téve ezaltal, hogy a vasarlok
kivalaszthassak az igényeiknek leg-
jobban megfeleld terméket. Az ilyen
termékek koziil az elsé a szokvanyos
kett6s tomegd lendkerék, amelyet gyari
felhasznalasra gyartunk, alkalmazasat
pedig olyan, aranylag Uj autékhoz java-
soljuk, amelyeket tulajdonosaik atlagos
tAvolsagokon, vegyes korilmények
kozott (varosban és autopalyakon is) ve-

zetnek, akiket nem gy6z6tt meg a kettés
tomeg( lendkereket klasszikus lendkere-
kes konstrukciova alakitd, a szakmaban
évek Ota jol ismert K4P készlet. A konst-
rukciot el6szor egy madridi taxitarsasag
szamara gyartottak tobb mint egy évti-
zeddel ezel6tt, és id6vel ez a megoldas
mind népszerlbbé valt. Mostanra a
Valeo mar gyari alkalmazéasra is széllitjia
ezeket (példaul a népszerd Ford Transit
2.4 Tdi 2000—2006 kozott és azt ezt ko-
vetd 20062011 kozott gyartott valtozata
esetében komoly problémak jelentkeztek
a kett6s tomegU lendkerekekkel, amelyre
a K4P jelentette a megoldast, igy mara a
hivatalos szervizek gyari megoldasként
ezt alkalmazzak).

Mint azt mar emlitettik, a kett6s témegU
lendkerekek kétségtelenil jelentds
elényokkel rendelkeznek, mint példaul

a rendkivll sima nyomatékatvitel a mo-
tortdl a sebességvaltdhoz, a megnove-
kedett vezetési kényelem és a cstkkent
zajszint, valamint a torzios rezgések
tompitasa, teljes egészében elszigetelve
ezaltal a sebességvaltot a karosszé-
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riatél. Ugyanakkor a rendszer csak a
vezetési korilmények egy korlatozott
skalajan belul miikddik megfelelen, és
nem minden vezetési stilushoz alkalmas.
Annak érdekében, hogy a kett6s tomegl
lendkerék hosszabb élettartamu legyen,
a beszalliték hivatalosan javasoljak
bizonyos vezetési stilusra vonatkozé
tanacsok megfogadasat. A problémat az
jelenti, hogy nem mindenki fog valtoztatni
vezetési stilusan pusztan azért, hogy
ezaltal megndvelje a kettds tdmeg(i lend-
kerék élettartamat.

Egyfel6l az autdgyartdk egyre tébb és
tobb ,intelligens” rendszert alkalmaznak
annak érdekében, hogy az auté viselke-
dését vezetési stilusunkhoz igazitsak,
masfeldl viszont a kuplung esetében mi
vagyunk azok, akiknek igazodniuk kell.
Sokan tudomasul veszik ezt, s6t, akar
méltanyoljak is, sokan azonban bosszan-
tonak és elfogadhatatlannak tartjak.
Mérnéki szempontbdl a legfébb ki-
I6nbség a kettés tomeg(i lendkerekes
rendszerek és a K4P-k kdzott a torzids
rezgéscsillapitok elhelyezkedésével kap-
csolatos. A K4P esetében ez mar nem
képezi a kett6s tomeg( lendkerék részét,
hanem a kuplungtércsan talalhato.
Ebben az esetben nem is hagyomanyos,
hanem kifejezetten a K4P-hez tervezett
rezgéscsillapitokat talalunk.

Fontos tényez6 a motor és a fétengely
altal keltett torzios rezgések elszigetelé-
sének képessége. A bels6 égésli moto-
rok m(ikodési elviik okan szabalytalan
lengéseket okoznak a fétengely miiko-
désében, amelyek torzios rezgésekként
jelentkeznek. Ezt a jelenséget a motorok
méretének és a hengerek szamanak
csokkentése (kilondsen paratlan szamu
henger alkalmazasa) okozza, amely
kdzvetlenil kapcsolatos a loketek frek-
vencidjaval, sorrendjével és szamaval, a
befecskendez6- vagy gyujtasrendszerek
allapotaval (amennyiben a hengerek
kdzott nincsen killdnbség).

A kett6s tdbmeg( lendkerekek id6 el6tti
elhasznal6dasa gyakran targyalt téma.
Az egyik probléma a kett6s tdmeg
lendkerekek héellenallasa. Példaképpen,
ha az alacsony fordulatszam-tartomany-

ban valé vezetés soran tenzios rezgések
jelentkeznek, akkor ezek a rezgések
kozvetve a kettés tdomeg( lendkerék id6
elétti elhasznalddasahoz vezetnek. A
rezgéseknek negativ hatdsuk van és tul-
terhelik a rugés rezgéscsillapitokat, ami
a héterhelés megnovekedését eredmé-
nyezi. A kettds tdmeg( lendkerekekben
rezgéscsillapitéként hasznalt ivrugok
tovabbi csusz6 elemekhez kapcsolod-
nak, a centrifugalis erd pedig megnodve-
kedett surlédast okoz e két elem kozott.
A rezgéscsillapitok tdlterhelése hémér-
séklet-ndvekedést és a rugok id6 el6tti
elhasznal6dasat eredményezi, amely
kihat a kettés tdmeg(i lendkerék jellem-
zGire és rezgéscsillapitasi képességére.
A rezgéscsillapiték zsiragyban mikéd-
nek, az ehhez hasznalt zsir pedig része
a kett6s tomegU lendkerék mechanizmu-
sanak (olyan keverék, amely kizardlag
kettds tdmeg(i lendkerekekhez készil),
amelynek cseppenéspontja (a h6mér-
séklet, amelyen a zsir elveszti strukti-
rajat) 300 °C alatt van. A gyakorlatban
egyaltalan nem elképzelhetetlen, hogy
egy kettds tdémeg lendkerék elérje ezt

a h6mérsékletet. A rezgések csillapita-
sa vagy a motor rendes inditasa soran
keletkez6 h6 6sszeadddik és megkdzeliti
ezt a szintet. Ha ehhez hozzaadjuk a
kuplung révid ideig tarté kapcsolasa /
kinyomasa soran keletkezé hét, akkor a
hémérséklet nagyobb lesz — néha akar
kétszer nagyobb is.

Ez a helyzet a kettés tomeg(i lendkerék
surlodo fellletéhez tulsagosan kozeli zsir
tiimelegedéséhez vezet, ez pedig az
els6 lépés a zsir védelmének elvesztése
és a kett6s tdbmeg(i lendkerék egészének
még gyorsabb tulmelegedése felé.

A kuplungokhoz val6 K4P esetében ez a
probléma nem fordulhat el6, mivel a tor-
zios rezgéscsillapitok a kuplungtarcsan
talalhatok, és a tarcsatol is tovabbi surl6-
do anyagokkal van elszigetelve. A tarcsa
a hének csak mintegy 10%-at nyeli el,

a tobbi tovabbitddik a lendkerékhez és

a nyomolaphoz. Ennél a megoldasnal
nincsen zsir vagy olyan tovabbi elemek,
mint példaul a kettds tdmegd lendkere-
kek csusz6 elemei. Ez a kialakitas védi a
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rezgéscsillapitokat és megakadalyozza a
kuplungm(kodés soran fellépd tdimele-
gedést.

A kettds tomeg( lendkerekek egy

masik, jelent6s kopasnak kitett eleme a
csapagy. A kett6s tomeg(i lendkerekek-
ben kétféle csapagyat szokas alkalmaz-
ni: siklo- és golydscsapagyakat. Mindkét
tipus jelent6s mértéki kopasnak van ki-
téve, amelyet nagyon gyakran az elhasz-
nalédott csuklés tengely vagy a tarcsa-
agy kopott bordai okoznak. Ugyanakkor
a K4P szerkezete, amely hagyomanyos
(csapagy nélkili) lendkereket hasznal,
Iényegesen ellenallobb a mechanikai
jellegli, példaul a kopott csuklos tengely
okozta probléméakkal szemben.

Nem szabad elfelejteni, hogy a K4P-ter-
mékek nem fedhetik le a kettés témeg(
lendkerekek teljes piacat. Ez egész
egyszerden mérndki szempontok miatt
nem lehetséges. Minden egyes K4P-re-
ferencia mogott rengeteg, a Valeo kuta-
tas-fejlesztési részlegének mérndkei altal
elvégzett el6készité munka all. Néhany
népszerld modell esetében ez kivald
megoldas a kettds tdmegu lendkerekek
ellen, azonban szamos olyan, sajatsagos
jellemzékkel rendelkezé motor létezik,
amelyeknél a merev lendkerék és a
specidlis, rezgéscsillapitokkal felszerelt
tarcsa kombinacidjara valo attérés egész
egyszerlden nem hozna meg a kivant
eredményt.

A Valeo mind a kett6s tdomeg lendkere-
ket, mind pedig a K4P-készletet szallitja
a figgetlen utangyartott alkatrész piacra,
igy az Ugyfelek szabadon valaszthatnak
kozottik. Fontos megjegyezni, hogy a
K4P-készlet csak olyan alkalmazasok-
hoz elérhetd, ahol ez a megoldas és

a kett6s tomegU lendkerékrél merev
lendkerékre torténd atallas elényds lehet
a jarmtulajdonos szamara. A kett6s
tdmegd lendkerekek a piac rohamosan
névekvl szeletét jelentik, és a Valeo
széles kor( kett6s tdmegl lendkerék- és
atalakitokészlet-kinalata tovabb erdsiti a
cég kuplungrendszer-technoldgiak terén

(VALEO PR)
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