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A lambda-szonda gyar-
tasanak tobb mint 40
éves torténetében a ku-
tatomunkak eredménye-
ként és a gyartastech-
noldgia fejlesztése miatt
generaciovaltasok soran
ment at. Ma mind az
Otto-, mind a dizelmotor
nélkiilozhetetlen szaba-
lyozasi jeladgjava valt,
magyarul nincs motor
lambda-szonda nélkiil.
A keverési aranyt, illet-
ve a légviszonytényezo
értékét folyamatosan
megallapitani képes
szondatipus, az un. szé-
les savu lambda-szonda
alkalmazasa keriil elo-
térbe az ugrasszondak-
kal szemben, és ezek
fejlesztése is a pontos-
sag, a reakciosebesség,
a megbizhatosag és az
élettartam teriiletén

fel tud mutatni 4j ered-
ményeket. Az elmult
években a Bosch LSU-
(Breitband) szondaja is
tokéletesedett, elsésor-
ban a jelstabilitas és az
élettartam vonatkozasa-
ban.
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A BOSCH LSU 4.9 JOBB,
MINT AZ LSU 4.2

Mindezen targyalt témanknak van
el6zménye az Autotechnikaban, igy
mas hasonlé targyu iras mellett az
LSU-szonda ismertetésérdl, mérésérd|
a 2005/4. szamban (p. 32-36.) a témat
kimerit6 cikket talal az olvasé. (Bizo-
nyara sokak jonak talaltak az ott leirta-
kat, mert az internet szarnyara vette a
cikket, a kiad6 és a szerz§ engedélye
nélkil.) Mi is erre a cikkre utalunk a ko-
vetkez6kben, mely az Autotechnika.hu
cikkarchivumaban is megtalalhato6.

KEZDJUK A LENYEGGEL!

A Bosch 4.9 és 4.2 LSU, tehéat széles
savl, németil Breitband, angol révidi-
téssel UEGO lambda-szondak kozotti

legfontosabb kiilénbség az, hogy az
LSU 4.9 referencia-szivattydaramot,
mig az LSU 4.2 referencialeveg6t
hasznal.

Mit is jelent ez? Amikor a Bosch el6-
sz0r egy széles savu oxigénérzékelbt
tervezett, hiszen a lambda-szonda
oxigénérzékeld, kdrnyezeti levegbvel
szell6ztetett referenciacellat hasznalt,
arra, hogy viszonyitasi alapként a
sztdchiometrikus leveg6-tiizel6anyag
keverési aranyt alapként tekintse. A
technolégianak az volt a Iényege, hogy
a kipufogogazzal toltott szivattydcella-
bl addig szivattyuzza ki, vagy tolti be
az oxigént, amig az a Nernst cellaban
a lambda=1 értékkel nem kerul egyen-
sulyba. A szivattyGaram a kipufogégéz
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A BOSCH LSU 4.2 ES AZ LSU 4.9 MUSZAKI PARAMETEREINEK OSSZEHASONLITO TABLAZATA

tényleges keverési aranyaval beazono-

~YIESES T o oEes SZONDATIPUS | Lsu 4.2 | LSU 4.9
sithat6. Minél nagyobb a szivattyuaram, . "
j o, L Lambdaértékelési tartoméany 0,65:-00
annal nagyobb az oxigénkoncentracio — — — - —— -
. o , , ., Motortiizel6anyag-fajtak benzin, gazolaj benzin, gazolaj, E85, CNG

a kipufogdgézban és forditva. Ezért a ———
. . . P Maximalis kipufog6géaz- <2,4 bar <2,4-4 bar
tiszta referencialeveg6 létfontossagu nyomas
volt az érzékel6 pontossagahoz, mert (nagyobb nyomasnal
ez a referencia alapja. csbkken a pontossag)
Az LSU 4.2 j6l mikodatt a laborban, de Maximalis tzemi 930 °C

L kipufog6gaz hémérséklet
nem annyira jol a gyakorlatban, mert az
autoban lévé érzékel6 levegdkornye- Maximalis kipufogogaz- 1030°C

gokormy hémérséklet

zete sok_kal szennyezeEtebb. A s:%onda Maximalis rezgésgyorsulas 300 m/s? 1000 m/s?
referenciakamra leveg6csatornaja ———

. R . F(t6teljesitmény 9V/10W 10,8-16,6 V/75W
szennyez@dhet a bejut6 kdrnyezeti — — -

Fltéskapcsolasi frekvencia >2 Hz > 100 Hz

szennyezéssel. Miutan a referencia

Nernst cella ellenallas-

levegd szennyezddott, az érzékeld hémeérseklet

80 ohm/750 °C

300 ohm/790 °C

jellemzdi az als6 hatarértékre keriltek.
Ezt ,Characteristic Shifted Down”-nak

Nernst cella maximalis
aramterhelés

10(DC), 250(AC) pA

250 pA

(CSD) nevezik. Ez volt az LSU 4.2-vel Jelkimenet Ip (U, nem a jeladd, hanem a jelfeldolgozé
a legnagyobb probléma, ami néhany aramkor kimen6 feszultsége)

korai autégyari alkalmazasban tapasz- Pontossag

talhaté volt. A Bosch hamar felismerte a A=0,8 0,80+0,01

problémat és Ujratervezte az LSU-érzé- A=1,016 1,116+0,007

kel6t: elkészilt az LSU 4.9 verzidjaval. A=17 1,70+0,05

AZ LSU 4.9 ERZEKELOT
MEGSZABADITOTTAK
A REFERENCIALEVEGOTOL

Ehelyett referencia-szivattyGaramot
hasznalnak, amely egyenértéki a refe-
rencialeveg6vel, de anélkil, hogy fizikai
leveg6 lenne a celldban. Tehat a tényle-
ges szivattyGaramot 6sszehasonlitottak

LSuU4.2

a referencia-szivattyGarammal az
egyensuly fenntartasahoz. A
tényleges szivattyuaram
tovabbra is a tény-
leges keverési
arannyal 6sz-
szefliggo jelet
szolgaltatja,
de a referen-
cia kalibralt
elektromos

LSuU4.9

LSU4.9D

jel, és alland6 marad minden alkalom-
mal, minden helyzetben. Az LSU 4.9
megszabadult a referencialeveg6tdl, igy
megszabadult a legnagyobb Gzemza-
vartél. Ennek eredményeképpen az
LSU 4.9 hosszu élettartammal rendel-
kezik és képes megdrizni a pontossa-
got egész életen at.

Napjainkban az autégyarték szinte
kizarolag az LSU 4.9-et hasznaljak.

A legtdbb utangyartott széles savu
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Az LSU 4.2 elvi kapcsolasi rajza (forras: BOSCH)

lambda-szonda azonban még mindig az
LSU 4.2-nek felel meg, féként a kisebb
eléallitasi koltsége miatt.

Tévedés az, hogy az LSU 4.9 csak
dizelmotorokhoz j6, mivel a nagyon so-
vany keveréket is mérni tudja. Az LSU
4.9-es dizelmotorhoz, az LSU 4.9D,
els6sorban a gazolaj és a h6mérsék-
let-kiil6nbség miatt van. Az LSU 4.9-et
széles korben hasznéljak a benzinmo-
torokhoz. Val6jaban ez a legnépszeriibb
benzinmotor lambda-szonda, nemcsak
azért, mert a keverési arany széles
skalajat méri, hanem azért is, mert
nagyon jé a megbizhatésaga és nagy a
pontossaga.

AZ LSU 4.9 ES ABOSCH ASIC

Természetesen az LSU 4.9 csak a
Bosch altal hozza tervezett szabalyz6
célaramkorrel (ASIC — application-spe-
cific integrated circuit, alkalmazasspe-
cifikus integralt aramkér) makaodik
helyesen. Onmagaban a szonda nem
garancia a helyes folyamatszabalyo-
zasra. Mas gyartok szabalyzéi nem
rendelkeznek kell6 pontossaggal és
gyors reakciéidével, mert esetleg nem
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ehhez a szondahoz késziltek. Az egyik
mad arra, hogy megmondjuk, hogy

a széles savu szabalyzodja j6-e vagy
sem, a visszacsatolast kell ellen6rizni.
A visszacsatol6 eszkdznek valos idejl
jelet kell biztositania gyors utemben

és nagy pontossaggal, még dinamikus
helyzetekben is.

Az LSU 4.9-et t6bb mint 10 éves élet-
tartamra tervezték, mert a jarmd élettar-
tamaig kell hiba nélkil teljesitenie.

Pump Cell Diffusion Bar

Exhaust Gas

A tapasztalat azt mutatja, hogy az utan-
gyartott széles savu lambda-szondak
élettartama nem kielégitd.

Az LSU-érzékeld leggyakoribb meg-
hibasodasanak oka a tul gyors, vagy
a tul korai felmelegités. Ennek va-
I6szinlisithet6 magyarazata a hibas
szondaf(itési stratégidban keresendé.
A lambda-szonda keramia sulyos
h6sokkokkal, példaul folyadékkon-
denzacidval, vagy tul nagy flitési
teljesitménnyel karosithatd, amig
még hideg. A harmatpont-felismerés
és a h6mérséklet-szabéalyozashoz a
pontos hédmérsékletmérés a nagyon
gondosan kidolgozott flitési stratégia
Iétfontossagu feltétele az érzékelSk
elvartan nagy élettartamanak. Ezért
kell ellendrizni az LSU-érzékel6t a
motorvezérléssel 6sszefliggésben.
Azt mondhatjuk, hogy csak azok, akik
ismerik a motorvezérléket, képesek
egy j6 széles savu szabalyzoét kiala-
kitani.

Tovabba az LSU-érzékel6k pontossa-
ga nagymértékben fugg az érzékeld
elem tzemi h6mérsékletétél. A szonda
olvasasa nagyon eltér§ lehet, ha az
érzékel6 elem hémérséklete més. Az
LSU-érzékel6knek bizonyos hémér-
sékletek kdzelében kell dolgozniuk a

j6 pontosséag érdekében. Az LSU 4.9
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Az LSU 4.9 elvi kapcsoléasi rajza (forrads: BOSCH)



QU0 TECHNKA

MOTORJAVITAS

-t
1wy —
—l—_'_'__'-'_'_'_
—l—_-.-'__.-_
- /_
osost
eanganc 0 Wby

//

A g 3 S (R T e ) o W2

apu o a0 A 11 L0 LW 140 180
B85

16 1M LN 18 FO0 ZW PN 2N J48 1D

s
=1LD0Tr
ik gas masdere of KnPeEic gas
FH00. Fake, THO0: im by
1 SO0
b -valae | 0,70 G080 G 8] 6, %0 [ L 608 [ IR 48 [, T0 | AR 269
Hw"l Ty mmasd @A | -1, 85 | -1,08 | -0, 76| 0,47 | 0,00 |&,34 | 0,68 | 0,95 | 1 40 | 2,55
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0,4 Vis
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15V |— /] —— novelés
t=0

Az LSU 4.9 szondaf(ités stratégiaja

A TENNECO FELVASAROLTA A FEDERAL MOGULT

A beszallit6-6rias Federal Mogult
felvasarolta a Tenneco, melynek
ugyvezetdje, Greg Sherill azt
mondta, hogy a Federal Mogul
befutott markai és a két cég kiter-
jedt gyartasi kapacitasai hatékony
piacszerzést tesznek lehet6vé, és
minden szempontbdl névekedési
palyan tartja a Tennecét.

Carl Icahn amerikai Uizletember a
Federal Mogul els6 kétvényeit még
2001-ben vette, 1,1 milliard dollar
értékben. 2008-ban lett tobbségi tu-
lajdonos, majd tavaly kerult teljesen a
tulajdonaba a Federal Mogul, miutan
a fennmaradé 18%-at is felvasarolta.
Az Icahn Enterprise befektet6i vallalat
végul 5,4 milliard dollarért adta el

érzékel6t pontosan 780 Celsius-fokon
kell tartani.
Az LSU széles savu érzékel6 csak
egy specidlis LSU vezérl6egységgel
(Ecotrons CJ125 ASIC) mikddik
egyiitt. A f(ités szabalyozott a mért
szondah6émérséklet alapjan.
A két LSU-szonda koz6tti killdnbséget
oszcilloszképpal is megvizsgalhatjuk.
A széles savl vezérl6k analdg kime-
netének tényleges mérésével.
Ne felejtsiik el, hogy 10 ms-os vagy
ennél kisebb idéskalat allitsunk be.
Az LSU 4.9 néhany tovabbi jellemzéje:
Vékonyabb érzékel6 elem. Minden
LSU-érzékel6 vastagfilm-technologi-
at alkalmaz, ami azt jelenti, hogy az
egész érzékel§ elem szamos vékony
rétegbdl all, amelyek kiilénbdz8
anyagokbdl késziilnek. Az LSU 4.2 az
érzékel6 elem teljes vastagsaga
1,5 mm, mig az LSU 4,9 csak a fele.
Ez a legfontosabb oka annak, hogy
miért dragabb az LSU 4.9. Az ered-
mény pontosabb mérés és gyorsabb
vélasz.
Az érzékel6 elemet kétréteg(i cs6
védi. A bels6 csé6 Uj kialakitast, amely
tokéletesebb gazkontaktust ad az
érzékel6 elem kordl, és blokkolja az
érzékel6 elemet a folyadékcseppektdl.
(NAGYSZOKOLYAI)

“TENNECO™

® FEDERAL
MOGUL

tulajdonjogét az lllinois allambeli Lake
Forest-i kézpontu Tenneconak.

Azt mar tudni lehet, hogy nem terve-
zik a két cég egyesitését, hanem két
kllon cégbe szervezik ki a terméke-
ket feladatuk alapjan. Az egyik nagy
csoportba a motor- és hajtaslancal-
katrészek, a masik csoportba pedig a
futémUialkatrészek tartoznak.
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