Adaptiv fenyszororendszerek (AFS)

Az elmult évtizedben a jarmivek fényszdrdrendszerei mind vilagitasi teljesitmény, mind pedig a fénykéve iranyitasanak
tekintetében ugrasszer(i fejlddésen estek at. 2003-ig a fényszororendszerek egy tompitott fényli és egy orszaguti fényszordbol,
illetve egy opcionalis kddfényszarobal alltak. A 6 fényforras a jo 6reg halogénizzd volt.

A vilagitastechnoldgia fejlodésével Gj fényforrasok jelentek meg, amelyek jobb lathatdsagot és kényelmet tettek lehetévé

a fényintenzitasnak a lathatd spektrum egészére torténé kiterjesztése (Xenon, LED) és a fényszorok pontosabb fokuszalasa (tiikor
optikak) révén. A vezet6 latasi viszonyai még tovabb javultak a fénykévék fényeloszlasa elektronikus vezérlésének kdszénhetden,

amely segit a kiilonféle vezetési helyzetekhez torténé alkalmazkodasban.

Ezek kovetkeztében a jarmii-fényszorérendszerekre vonatkozd szabalyozasok is fejlddtek (az Uj ECE-R123 sz. szabalyozas,
valamint az ECE-R48 sz. szabalyozas kiegészitései), a modern gépjarmiivek esetében pedig a fénykéve adaptiv modon vezérelhetd,
a vezetési helyzettdl fliggben. Ezt nevezziik adaptiv fényszérorendszernek (angolul Adaptive Frontlighting System, AFS).

Szokvanyos AFS funkciék

Mik a legszokvanyosabb AFS funkciok?

« Statikus kanyarkovet6 fényszoro (FBL)
halogén vagy xenon fényszoérokkal,

« Dinamikus kanyarkovetd fényszord
(DBL) f6ként xenon fényszorokkal,
esetlegesen statikus kanyarkovet6
fényszoroval (FBL-lel) kombinalva.

A statikus kanyarkovet6 fényszoré

tartalmaz egy tovabbi fénykévét, amely

a jarmi egyik oldalan egy meghata-

rozott korményelfordulési szogon tal

kapcsolddik be. Ez a funkci6 a jarma
egy meghatérozott sebességtartoméanya-
ban aktivalodik, és az ttkanyarokban

a megvilagitott teriilet méretét 35—40°-

kal megndvelve jobb latési viszonyokat

eredményez. A fénykévét egy olyan
tovabbi izz6 biztositja, amely a fényszo-
r6 egy bizonyos tiikr6z6d6 feliiletéhez
kapcsolodik.

Az FBL-t nem szabad 6sszekeverni a ka-

nyarfénnyel, azzal a tovabbi 60°-o0s

fénykévével, amely nagy kormanyelfor-
dulasi szogeknél és alacsony jarmiisebes-
ségnél aktivalodik. A kanyarfény forrasa
kozvetleniil beépithetd a fényszoroba egy
tovabbi parabola és egy izz6 segitségével,
illetve a kodfényszordba egy tovabbi
tiikroz6dg feliilettel és ugyanazzal az
izzoval.

A dinamikus kanyarkovet6 fényszo-

ré hasznalata 2003 6ta engedélyezett,

kizarolag tompitott fényt fényszoérohoz
kapcsolva. Ez elektromotorral (1ép-

tet6 motorral) hajtott mechanizmust

tartalmaz, amely lehet6vé teszi a teljes
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fényszoréomodul vizszintes iranyd moz-
gatasat. Az elfordulés szoge elektroni-
kusan vezérelt, és a korményelfordulas
sz0gétdl, valamint a jarmd sebességétdl
fiigg. Szinte mindig xenon fényforras
tartozik hozza, és az titkanyarokban
jelent@sen javitja a latasi viszonyokat,
fiiggetleniil a jArm{ sebességétol.

A Citroén C5 xenon DBL fényszéréja

Rendszerarchitektiara

A DBL funkci6 a jarmii alabbi elemeit érinti:

+ a korméanykerék elfordulésiszog-érzékelGjét: ennek jelét hasznalja referenciaként
a fénykéve kanyarodasi szogének megéllapitasahoz;

« akeréksebesség-érzékelSket: ezek jeleit hasonlitja Gssze a vilagitasi funkci6 be- és

kikapcsolasahoz tartozo kiiszobértékekkel, és ezeket hasznalja fel a fénykéve optimélis

kanyarodasi szogének kiszamitasahoz;

az elfordulasérzékel6t: ez mutatja a jarmi fiigg6leges tengely koriili elforduldsanak

mértékét (f6ként ESP-hez), és hozzajarulhat a fénykéve kanyarodasi szogének beallita-

sahoz;

az eliilsé és hats6 hasmagassag-érzé-

kel6ket: ezek szolgéltatnak informaci-

okat a jarmi aktualis menetemelkedé-
sérdl a terheltségtdl fiiggden, amelyre

a kompenzacidhoz van sziikség;

« avilagitérendszer-vezérl6t: egy elekt-
ronikus vezérl6egység, amely jeleket
vesz a jarm{elektronikai rendszertdl,
és azoknak megfelel6en miikodteti
a fényszorokat;

« akarosszériavezérl6t: jeleket vesz
a jarmtben talalhat6 kapcsoloktol és
érzékel6ktdl, és az utasitasokat a vila-
gitorendszer-vezérl6hoz tovabbitja.

A modern rendszerekben ezek az ele-

mek egy CAN-buszon vagy mas jelado

buszon keresztiil kommunikalnak

egymassal.

Dinamikus kanyarkoévetd fényszoré egy bal ka-
nyarban (feliil) és egy jobb kanyarban (alul)



Az ilyen rendszerek meghibasodasainak
keresése magaban foglalja a hibakddok
keresését, az érzékelGk aktualis adata-
inak leolvasésat, valamint a fényszoro
kanyarkovetési funkci6janak aktiv tesz-
telését. A professzionélis elektronikus
diagnosztikai eszk6zok rendelkeznek az
ezekhez sziikséges funkciokkal, és segite-
nek a diagnosztikai folyamat soran.

A fényszo6ro iranyitottsaganak
szerelémiihelyben val6 beallitasa
el6tt a DBL funkeciét ki kell kap-
csolni. Ezen kiviil a hidraulikus
felfiiggesztéssel ellatott jarmiivek
esetében a fliggbleges kikapcsolasi
sz0g beallitasa soran a motornak
jarnia kell.

Full AFS funkcié

Az eurdpai torvények 2006 6ta beko-
vetkezett fejl6dése még kiilonlegesebb
fényszorofunkciok megvaldsitasat tette
lehet6vé. A tompitott fény( és az orszag-
ati fényszor6 mellett a Full AFS-rendszer
négy 4j fénykéve-vezérlési iizemmodot
is tartalmaz, amelyek még specialisabb
vezetési feltételek esetén aktivalodnak:

« autopalya-iizemmoéd: dedikalt
fénykévemintazatot hoz létre, amely
jobb latasi viszonyokat biztosit akar
120 méteres tavolsagra anélkiil, hogy
a szembejoviket elvakitana. 115 km/h
feletti sebességeknél automatikusan
aktivalodik.

Tompitott fényii fényszoroé az autépalyan
(feliiD), javitott latasi viszonyok autopa-
lya-fénykévével (alul)

« varosi iizemmaoéd: szélesebb fény-
kévemintazatot hoz létre 30 km/h
sebesség alatt, ezaltal javitja a jarda-
szegélyek lathatosagat és csokkenti
a fénykéve legfényesebb pontjanak (az
an. ,hot spotnak”) a vakit6 hatasat.

« kedvezdétlen idGjarasi izemmod:
javitott ,hot spotokat” és csokkentett
el6térfényt biztosit, elkeriilend6 a vi-
zes utakon eléfordulé ,tiikorhatést”.

« orszaguti izemmod: fényesebb és
szélesebb megvilagitast biztosit az Gt
peremein.

Tompitott fényti fényszoéré a varosban
(feliil), javult latasi viszonyok varosi
fénykévével (alul)

A Valeo teljesen adaptiv fényszoro-
rendszere (Full Adaptive Frontlighting
System) egy haromfunkci6s modulon
alapul, amely haromféle eltéré fénykéve
(tompitott fény(, orszaguti és autd-
palya-fénykéve) létrehozasara képes.
Ennek a vilagitbmodulnak a vizszintes
irdnyitdbmechanizmussal és a szintbeal-
lit6 eszkozzel egyiitt torténd hasznalata
révén a fényszorok tovabbi vilagitasi
funkecidk biztositasara is képesek: véarosi
vilagitas, kedvezétlen idGjarasi tizem-
mod és orszagati vilagitas.
A Full AFS funkci6 a jarm alabbi ele-
meit érinti:
+ a keréksebesség-érzékelGket: a jarmii-
sebességjeleket hasznalja a kiilonb6z4
fénykéve-tizemmodok (varosi, vidéki,
aut6palya-fénykéve) kozotti valtashoz;
az ablaktorl§ motor(oka)t és az
esGérzékelSket: ezek jeleit hasznalja
a kedvezétlen idGjarasi iizemmod
aktivalasahoz;
az eliilsd és hatso szabadmagassag-ér-
zékelBket: ezek szolgaltatnak informa-
cidkat a jarmi menetemelkedés-valto-
z4sainak kompenzalasidhoz;
a vilagitorendszer-vezérl6t: ez mi-
kodteti a fényszordk lizemmodjait az
érzékelGktdl vett jeleknek megfelelGen;
« akarosszériavezérl6t: ez tovabbitja az
utasitasokat a vilagitérendszer-vezér-
16hoz.

A jelenlegi vilagitastesztel6
eszkozok a szabvanyos
tompitott fényi fényszoro
ellendrzését teszik lehetové.

A vilagitéorendszer minden,
egyéb fénykéve-iizemmodokat
érint6 meghibasodasait
altalaban egy, a miiszerfalon
lathato jelzés és/vagy egy
elektronikus hibakéd jelzi.

Tompitott fényti fényszoré kedvezétlen
idgjarasi koriilmények esetén (feliil),

Javult latast viszonyok kedvezétlen id6-
jaraskor hasznalatos fénykévével (alul)

Tudta, hogy...

A jarmtipari szektor egyik leginnova-
tivabb vallalataként a Valeo mar aj,
lézerfényt alkalmazo6 technologiak
fejlesztésén dolgozik.

2014-ben az Audi és a BMW is bemu-
tattak 1ézerfényes fényszoro-koncep-
cidikat. Az G BMW i8 az els6 sorozat-
ban gyartott autd, amely 1ézerfényes
fényszorokkal van felszerelve. A 1ézer-
fényt kizarolag az orszaguti fényszoro
esetében hasznaljak, a tompitott fényti
fényszoro fénykévéjét tovabbra is LED-
es technologiaval allitjak eld.

A lézerfény szamos el6nnyel ren-

delkezik:

» A LED-ekénél vilagosabb fényt
(a nappali fénnyel kozel azonos)
bocsatanak ki.

« A fénykéve joval nagyobb tavolsagra
képes vilagitani.

« Emellett a LED-ek energiasziikség-
letének mintegy felét-kétharmadat
fogyasztjak.

« Alézerfényes egységek kompaktab-
bak a LED-es moduloknal.

« Az altala keltett fénykéve teljes mér-
tékben konfiguralhato.

Hogyan miikodik?

A 1ézernyalabokat el6szor egy sarga
foszforral toltott lencsébe fokuszaljak,
amely a monokrom (altalaban kék)
fényt vilagos fehér fénnyé alakitja.

A fényt ezutan az 1t felé tiikrozik.
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