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Egyre tObbszér talalkozhatunk a CNG-s roviditéssel az
autds vilagban. Mi is beszamoltunk mar az Audi e-Gas pro-
jektjérdl (Autdtechnika 2013/01. szdm) és szadmos CNG-haj-
tasu jarmuardl: Audi TCNG, Iveco Citelis CNG, Skoda Citigo
CNG, Fiat Twin Air Turbo CNG stb. A mobilitas gazda-
sdgosabba tétele, a kdrosanyag-kibocsatas csdokkentése

és a kdolajtol vald fuggdség csdkkentése is az alternativ
energiaforrasok kiaknazasat strgetd célok. Jelen cikklnk-
ben dsszefoglaljuk a CNG tulajdonsagait, a benne rejlé
lehetdségeket és feltarjuk gazdasagi elényét. Enhhez kitind
alkalmat nyujtott az augusztus 27-én, a Magyar Gaztzemd
Kozlekedés Klaszter Egyesllet és a F6gaz CNG Kft. altal
rendezett CNG-szimpdzium, melyre szerkesztéséglink

is hivatalos volt. A rendezvény keretein belll megtekint-
hettik a F&gaz flottatdltd lGzemét, és a legkuldnfélébb
CNG-hajtasu jarmUlveket is kiprébalhattuk, valamint a té-
maban jartas szakemberek eléadasait hallgathattuk meg.



CNG-ALAPOK

A CNG (Compressed Natural Gas), ma-
gyarul siritett f6ldgaz nagy nyomason
tarolt szénhidrogéngazok elegye. A
haztartasi és ipari gaznak a 97%-a
metan (CH4). A motorhajt6 anyag-
ként hasznalt gz azonos mingségli

a haztartasban hasznélttal. MinGsé-
ge erdsen fiigg a kitermel§ helyt6l,
raadasul a tovabbitott szallitmanyt is
befolyasolhatja a kitermeld. A tipikus
foldgéaz f6bb jellemzGit az @ tablazat-
ban gy(jtottiik ossze.

A NEMREG NYILT FLOTTATOLTG

A FGgaz flottatolts allomasa egyelére
a Févarosi Kozteriilet-fenntart6 Zrt.
Gjonnan vasarolt, szelektiv hulladé-
kot szallité IVECO tehergépjarmi-
vek és a BKV Van Hool gyartmanyu
buszait 1atja el tiizelGanyaggal @.

A géz sliritésér6l egy kétdugaty-
tyts, kett6s hatast 4116 kompresszor
gondoskodik, amit egy 200 kW-os
villanymotor hajt @. A kat 1000
Nms/h szallitoképességével az orszag
legnagyobb kapacitasu toltGallo-
masa. Sajat szemiinkkel lathattuk,
ahogy a teherautokat kevesebb, mint
10 perc alatt teljesen feltoltotték. A
kompresszor 230 barra stiriti 6ssze

A TIPIKUS FOLDGAZ TULAJDONSAGAI

a gazt, majd egy hécseréldn keresz-
tiil juttatja el a jarmd tartalyaiba.
Puffertartalyokat energiatakarékos-
sagi szempontbodl nem alkalmaznak,
hiszen a puffertartalyok kapacité-

sa nagysagrendileg megegyezik a
jarmiivek tartalyainak térfogataval.
A t6ltés allapota az IVECO tehergép-
jarmiivek fiilkéje mogott elhelyezett
tolt6esatlakozo felett ellendrizhetd
©. Amikor a rendszernyomas eléri a

sUrlsége

0,7-0,8 kg/m? (tarolasi nyomason 128 kg/m?)

molaris tomege

0,016043 kg/mol

ongyulladéasi hémérséklete

480-640 °C

also-felsé gyulladasi hatarkoncentra- 5-15%

cidja (térfogattortben)

ldngterjedési sebessége

0,33 m/s

oktdnszama

kb. 120

energiaslrlség tartalyban

46,5-49 MJ/kg (6,7-7,9 MJ/liter)

hajtdanyag és a levegd elméleti to- 17:1 (égés elméleti levegdszikséglete)

megaranya

forraspont =163 °C
fagyaspont -183 °C
fajlagos hékapacitas 2,18 kJ/kgxK

O tablazat

ALTERNATIV HAJTAS

230 bar-os értéket, a toltéfej levehetd.
A jarmtivekbe biztonsagi kapcsolot

is elhelyeztek, igy toltés kozben a
gyujtaskapcsol6 parancsat feliilirja a
toltépisztollyal benyomott gomb, ami
nem engedi, hogy a jarmiivet toltés
kozben elinditsak, esetleg a toltGve-
zetéket leszakitsak. A t6ltés utan koz-
vetleniil a tartalyokon érezhet6 volt,
hogy a hécserél6 nem képes teljesen
kornyezeti h6mérsékletre visszahti-
teni a gazt, igy az folyamatosan hilt,
miutén a toltés befejez6dott. A 230
bar-os rendszernyomas a teljes visz-
szahtilés végén 200 bar koriili értéket
vesz fel. A kit teljesen automatikus, a
jArmt adatait kartyarol olvassa le, és
a betoltott gaz tomegét elektroniku-
san tovabbitja a kozponti szamitogép-
nek, ami tobbek kozott a flottatulaj-
donossal és a NAV-val is folyamatos
Osszekottetésben van.

A bemutat6 soran azt is elmondték,
hogy tervben van a BKV és az FKF
sajat gdzkatjainak épitése, viszont
sziikség van egy ideiglenes megoldés-
ra, hogy a buszok és teherautdk tize-
melhessenek. Jelenleg ezt a feladatot
latja el a kat.
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GARAZSBAN TANKOLAS

Mivel a CNG-kiton tankolt foldgaz
megegyezik a haztartasokban tal4lha-
10, flitésre hasznalt gazzal, ezért felme-
riilt benniink a kérdés, vajon lehetsé-
ges-e az otthoni toltés, ha igen, miért
nem terjedt még el. Major Ferenc ar
valaszaban kifejtette, hogy technika-
ilag nincs akadélya a haztartasban
létesitett tolt6allomasnak, kapacitastol
fligg6en 2500—5000 eurd Osszegért
lehet komplett rendszert szereltetni.

A toltési sebességben nagy eltérések
vannak, jéforman a kompresszor szal-
litoképessége hatarozza meg az arat.
A legkisebb rendszerrel 1 jarm{ 6—-8
oOra alatt tolthetd fel (hasonl6, mint az
elektromos autok esetében az éjszakai
toltés), egy nagyobb rendszerrel és
pufferlehet6séggel 1 személyautd fél
6ra alatt feltolthet6. Tobb orszagban
bevett szokas a sajat toltéallomés tele-
pitése, hazdnkban viszont természetes
személynek erre nincs lehetGsége,
ugyanis a CNG jovedéki ad6 koteles
termék, melyet maganszemély nem ta-
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rolhat. (Megjegyzés: ez esetben tarolt
CNG-nek mindgsiil az a mennyiség, ami
a kompresszor és a jarmi kozott van,
vagyis a nagynyomasu cs6szakasz.) A
cégeknek viszont lehetGségiik van akar
egy nagyobb kapacitasu flottatolt6 al-
lomast is telepiteni. A jarmiibe tankolt
giz utan természetesen a jovedéki adot

kiilon meg kell fizetni.

NEM TAVOLI JOVG

A CNG-szimp6zium meggy6z&en be-
mutatta, hogy a foldgazos aut6zas nem
egyfajta soha el nem érhet6 utopia. A kat
megtekintése utin a Fégaz telephelyén
tobb CNG-hajtast jarmiivet is bemutat-
tak @, melyek nem utdlagos atalakitason
estek at, hanem igy gordiiltek le a gyar-
tosorrol. Ez azt jelenti, hogy a gyartok is
akkora piacot 1atnak a CNG-ben, amibe
megéri befektetni. Megcsodalhattuk a
VW legkisebb modelljének CNG-s valto-
zatét, az eco-Up!-ot, a F6gaznal alkalma-
zott Fiat Doblot és a Posta ltal hasznalt
VW Caddy-t is. A Mercedes-Benz tGbb
CNG-s modelljét is elhozta az eseményre,

koztiik a Kecskeméten gyartott B-osztaly
egy példanyat. A teherautds vonalat az
IVECO képviselte egy Dailyvel és a F6va-
rosi Kozteriilet Fenntart6 Stralisaval.

A kiallitott jorm{ivek hat6tavolsiga
300—400 km k6z6tt van, ami a jelen-
legi kathalézattal még nem kinal teljes
lefedettséget. Domanovszky Henrik, az




e

MGKKE elnoke jo hirekkel szolgalt a
j6vlre nézve: 2020-ig minden nagyva-
rosban lesz CNG-kit, valamint 2 kat
kozott a tavolsag nem lesz tobb 150
kilométernél @. Ezzel az Eurdpai Unid
altal is forszirozott torekvéssel a CNG
jelenlegi hatranyai megsz{innek.

Es hogy melyek azok az elényok, amik

a mostani helyzetben is gazdasagossa

teszik a foldgaz jarmiihajtasra torténé

alkalmazasat? Roviden Osszegezve:

— 20—30%-os tiizel6anyagkolt-
ség-csokkenés a dizelmotorokhoz
képest, a benzinmotorokhoz képest
ennél is nagyobb (részletesen is
kifejtve),

— a dizelmotorokhoz képest 5 dB-lel
kisebb zajkibocsatés,

— nincs szitkség nagynyomasu befecs-
kendez6rendszerre,

— nincs sziikség SCR-rendszerre,

— nincs sziikség koromsziirdre.

A mai gazdasagi viszonyok, a kiélezé-

dé verseny, a harc minden egyes cent

megsporolasara elGtérbe helyezi az
alternativ (olcsobb) megoldasokat a jol
bevalt modszerekkel, eszkozokkel szem-

‘ 130 bzt b o o R
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ben. Ebben a versenyhelyzetben sok cég
(illetve maganszemély) is belatja, hogy
a CNG megfelel§ alternativija lehet a
folyékony tiizel6anyagoknak, ha a jar-
mfi tizemeltetési viszonyai és itvonala
lehetGvé teszi a folytonos CNG-ilizemet,
vagyis a tankolasi lehetéségek adottak.
|

[ T —— 2020
Pisiin, PERY.

ALTERNATIV HAJTAS

mgkke

https://www.youtube.com/watch?
v=W2j6MPzmBpQ
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Gazdasagi elemzés

Sokan, koztiik mi is tiizel6anyagkoltség-megtakaritasrol, iizemeltetési koltség csokkenésrdl beszéliink a CNG tizemre allés
esetén. Most nézzilink konkrét szdmadatokat, amelyek ezeket az allitasokat igazoljak:

TUZELOANYAGOK TULAJDONSAGAI

NEV BENZIN (RON95) GAZOLAJ E85 LPG CNG

EGYSEG LITER LITER LITER LITER KG
Egységre vetitett fltdérték [MJ] 31,4 35,3 21,18 25,4 49
Tarolasi halmazallapot folyadék folyadék folyadék folyadék gaz
Taroldsi slrlség [egység/dm?] 1 1 1 1 0,128
Atlagos fogyasztdsi viszonyok [egy- 1 0,7 1,2 1,25 0,7
ség9/100 km] (bazis: benzintizem =1)
Atlagos fogyasztdéi ar [Ft/egység] 413 420 300 270 340 (sajat kut
(2014. szeptember) esetén 230)
Atlagos tuzeléanyagkoltség-viszonyok 3304 2352 2880 2700 1904 (sajat kut
(egység = 8 liter benzin) [Ft/100 km] esetén 1288)

Egy atlagos, 70—80 kW teljesitményi, 1300 kg sajat tomegi jarmiivet vesziink alapul a szamitasunkhoz. Havi 1800 km
futésteljesitménnyel (évi 21 600 km), 400 000 Ft-os CNG atépitési dijjal és 800 000 Ft-os otthoni ,lassi CNG-t61t6” arral
szamolunk. A bazisfogyasztast 8 liter/100 km-nek vessziik (ahogy azt a tablazatban is tettiik az atlagos tiizel6anyag-koltség
szamitasanal), ami azt jelenti, hogy a jormfiviink atlagfogyasztasa benziniizem esetén 8 liter/100 km. A jairm{i teljes élettar-
taméat 250 000 km-nek allapitjuk meg mindegyik tiizel6anyag esetében. A tiizel6anyagok arai mellett nem szabad arrél sem

megfeledkezni, hogy az Gj autdk arai is eltérnek, attoél fliggéen, hogy milyen tizemben mi{ikdnek.

Szamitsuk ki a megtériilési idéket kiilonb6z6 lehetéségekre!

1. lehetGség: a jarmiivet gyari CNG-s modellként vasaroljuk j koraban.

Az ilyen jarmfivek atlagosan 1 200 000 Ft-tal keriilnek tobbe mint egy benzines kivitel, és 600 000 Ft-tal tobbe mint a dizel
tarsaik. (A benzines kivitelt 6 000 000 Ft-tal vessziik figyelembe.). Szamitsuk ki a CNG-s alkalmazas megtériilési idejét és

7”7

azt, hogy a teljes jarmiiéletcikluson mekkora nyereség érhet§ el.

A CNG-ALKALMAZAS MEGTERULESI IDEJE A BENZINUZEMHEZ KEPEST

TUZELOANYAG BENZIN (RON95) CNG (KUTON TANKOLVA) CNG (SAJAT KUTROL TANKOLVA)
Felmerulé egyszeri koltségek (Ft) 6 000 000 7200 000 7200 000 + 800 000 = 8 000 000
Tuzeldanyag-koltség (Ft) 2500 x 3304 = 8 260 000 2500 x 1904 = 4 760 000 2500 x 1288 = 3 220 000
Teljes életcikluskoltség (Ft) 14 260 000 11960 000 11220 000
Megtérulési futasteljesitmény (km) - 85715 99 210
Megtérulési ido (év) - 4 4,6

A CNG-ALKALMAZAS MEGTERULESI IDEJE A DIZELUZEMHEZ KEPEST

TUZELOANYAG GAZOLAJ CNG (KUTON TANKOLVA) CNG (SAJAT KUTROL TANKOLVA)
Felmeruld egyszeri koltségek (Ft) 6 600 000 7200 000 7200 000 + 800 000 = 8 000 000
Tuzeldanyag-koltség (Ft) 2500 x 2352 = 5880 000 2500 x 1904 =4 760 000 2500 x 1288 = 3 220 000
Teljes életciklusksltség (Ft) 12 480 000 11960 000 11220 000
Megtérulési futasteljesitmény (km) - 133 930 131580
Megtérulési idé (év) - 6,2 6,1

Megjegyzés: a szamitds soran nem szdmoltunk azzal, hogy a benzin- és CNG-iizemi jarmiivek karbantartasi és javitasi kolt-
ségei kisebbek mint a dizelmotorral szerelt tirsaiké, az egyszer(ibb befecskendezdérendszer és kipufogogaz-kezel6 rendszer
miatt. Vagyis a teljes életcikluskoltség még kedvezGbb is lehet.
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2. lehet8ség: a jarmiivet utblagos CNG-atépitésnek vetjiik ala.
Ez esetben a jarm{ beruhazasi koltsége a benzin és CNG esetében megegyezik, csak az atalakitasi koltséget kell plusz kolt-
ségként figyelembe venni.

A CNG-ALKALMAZAS MEGTERULESI IDEJE A BENZINUZEMHEZ KEPEST UTOLAGOS ATALAKITAS ESETEN

TUZELOANYAG BENZIN (ROZ95) CNG (KUTON TANKOLVA) CNG (SAJAT KUTROL TAN-
KOLVA)

Felmerulé egyszeri koltségek (Ft) 6 000 000 6 400 000 6 400 000 + 800 000 =
7200 000

Tuzeléanyag-koltség (Ft) 2500 x 3304 =8 260 000 2500 x 1904 = 4 760 000 2500 x 1288 = 3220 000

Teljes életcikluskdltség (Ft) 14 260 000 11160 000 10 420 000

Megtérulési futasteljesitmény (km) - 28 580 59 525

Megtérulési idé (év) - 1,3 2.8

Megjegyzés: az utblagos atalakitas hatranya a tartaly beépitésével jar6é csomagtérkapacitas-csokkenés.

Megjegyzés: a szamitasokat atlagos értékekkel végeztiik el, és nem konkrét jasrmtivon. Egyéni jArmiihoz és hasznélati mod-
hoz igazod6 szdmitasokat végz6 honlapokat érhetnek el a mellékelt QR-kddok és URL-cimek segitségével. |

http://www.cng-autogaz.hu/kalkulator/
http://www.cngport.hu/tudastar/a-cng-megterulese-gepjarmutulajdonosoknak.html
http://www.autogazklub.hu/megterulesi-kalkulator/
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