25 eve TDI

Kuldénleges jubileumot Unnepel a VW-csoport 2014-ben - 25 esztendds a TDI.
1989 6szén mutatta be a vallalat a Frankfurti Autdszalon (IAA) alkalmaval a 2.5
TDI er6forrassal, azaz kdzvetlen befecskendezés( és tisztan elektronikus szaba-
lyozasu, turbofeltdltést dizelmotorral hajtott Audi 100 modelljét.
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»A 25 éves TDI a gazdasagossag, a di-
namika és a teljesitmény negyedszéiza-
dos fejl6dését jelenti” — emelte ki Prof.
dr. Ulrich Hackenberg, az AUDI AG
igazgatdtanacsdnak miiszaki fejlesz-
tés teriiletéért felelGs tagja. ,,Bliszkén
tekinthetiink vissza erre az idGszakra.
A TDI-technika ugyanis, amellyel az
Audi jelent meg elsGként a piacon,
napjainkra a vilag legsikeresebb
gazdasagossagnoveld technologidjava
1épett el6.” 1989 6ta a TDI-technika
atiitd sikert hozott a dizelmotorok
szaméra. Fejlesztésiik tobb 1épcsGben
zajlott, legfontosabb tényezGkként a
feltoltéssel, a befecskendezéssel és a
kipufogogaz-tisztitiassal az el6térben.
E huszonét esztendd alatt a TDI-moto-
rok osszlokettérfogatukra vetitve t6bb
mint szazszazalékos teljesitmény- és
forgatonyomaték-novekedést értek el,
mikozben karosanyag-kibocsatasuk
08 szézalékkal csokkent ez id6 alatt.
Napjainkig az Audi mintegy 7,5 millio,
egyediil 2013-ban pedig kozel 600 ezer
aut6t gyartott TDI-motorral. Az Audi
aktualis programjanak 6sszesen 156
TDI-modelljébél 58 szén-dioxid-kibo-
csatéasa a kilométerenként 85 és 120
gramm kozotti tartomanyba esik. Az
Audi A3 ultra 1,6 literes TDI-er6forra-

sa atlagosan 3,2 liter gazolajjal is beéri
100 kilométerenként.

Az értékesitési statisztikakat a 2.0 TDI
vezeti, amely eddig kozel harommillio
példanyban kelt el, ebb6l csaknem 370
ezer a tavalyi év soran talalt gazdara.
Az Audi TDI-technikaja mély be-
nyomast kelt§ sikertorténete mellett
nagy jové el6tt is all. A széles korti-

en atdolgozott, kiillonosen csekély
karosanyag-kibocsatasa 3.0 TDI

clean diesel Gj mérfoldkének szamit,

sz

nek palettajan pedig rovidesen az 1j,

R3 TDI

1,4| Dieselmotor
35/66/77 kW
210/230/250 Nm

BlueMotion. 82 g COE;"km
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haromhengeres 1.4 TDI clean diesel

is megjelenik. A V6-os TDI-eré6forra-
sokban a jovében elektromos feltolté
gondoskodik majd a vonéerd - mar a
legals6 fordulatszam-tartomanyokban
is — még gyorsabb felépiilésérdl — a
vezetés érzelmekben még gazdagabb
és még sportosabb élményét kinalva.
Az Audi elektromos Biturbo-rend-
szerével inditja el a TDI elektromos-
sa alakitdsanak folyamatét, az 4j
hibridkomponensek pedig mar piaci
bevezetésiik kiiszobén allnak. Rovi-
desen minden iigyfél minden igényére
kinalkozik majd testre szabott meg-
oldés, egészen a halozatrdl tolthetd
(plug-in) hibridtechnikaval kombinalt
TDI-motorokig.

Az Audi 2020-ra atlagosan kilo-
méterenként 95 grammra kivanja
mérsékelni modelljei atlagos szén-
dioxid-kibocsatasat. A fejleszték a
hibridtechnika mellett a hagyomanyos
szakteriileteken is teljes g6zzel dolgoz-
nak. Ilyen példaul a strlodascsokken-
tés, a hémenedzsment, vagy éppen az
optimalis égésfolyamat, kiilonos tekin-
tettel a befecskendezésre és a feltoltés-
re. Az Audi szdméra a ,downsizing”
helyett sokkal inkabb a ,rightsizing”,
vagyis az adott modellhez leginkabb
megfelel6 motorméret koncepcidja all
a kozéppontban.
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A TDI FEJLESZTESE

A turboéfeltoltés, a befecskendezés és
a kipufogogaz-tisztitas a TDI-moto-
rok fejlesztésének harom f6 vonulata.
Tovabbi kovetelmények adédnak a
torvényalkotok és a gazdasag részé-
r6l, példaul a kipufogogaz-szabva-
nyok vagy a vilag kiilonbo6z6 piacain
rendelkezésre all6 gazolaj minGsége
és Osszetétele forméjaban. Eurépaban
a biodizel-keverékek és a jovGbeni
RDE-tesztciklus (Real Driving Emis-
sions) all az el6térben. Az Amerikai
Egyesiilt Allamok egyes 4llamaiban
érvényes ULEV-II szabvany el6ira-
sainak kielégitésére a 3.0 TDI mar
most két fokozatban hiit6tt kipufogo-
gaz-visszavezetéssel is késziil. Amint
a napjainkban még erésen ingadozo
iizemanyag-mingség jellemezte Kina
is a dizelek meghatarozo piacava valik,
a tengerszint feletti magassag és a
ritka leveg6 paraméterei is nagyobb
jelent6séget nyernek.

A TURBOFELTOLTES

A szamok, amelyek az Audi mai turbo-
feltolt6it jellemzik, igencsak meg-
gy6z6ek. Az Gj 3.0 TDI turbofeltoltGje
2,0 bar relativ tolt6nyomast 4llit el6,

s teljes terhelésnél 6ranként 1200
kobméter (1,2 tonna) térfogataram
jellemzi. A hajtasahoz sziikséges tel-
jesitményigény 35 kW, fordulatszama
pedig a percenkénti 200 ezres hatart
is meghaladja.
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Az 4j 3.0 TDI turboéfeltoltGjében elekt-
romos VTG-aktuétor dolgozik, amely
kevesebb, mint 200 ezredmasodperc
alatt allitja a megfeleld pozicioba

a turbinakerék terel8lapatjait. Uj
fejlesztésii hazanak két fele szegecsko-
téssel csatlakozik egymashoz, az apro
szegecsek ugyanis kevésbé zavarjak az
aramlast, mint el6dje ontott rogzitési
pontjai. Az akar 830 °C csticsh6mér-
sékletet is elérd kipufogbgazok minden
mozg6 alkatrészt komoly kovetelmé-
nyek elé allitanak, e paraméter min-
den tovabbi novelése mar 4j anyagfaj-
tékat tesz sziikségessé.

A BEFECSKENDEZES

A common-rail befecskendezések

az Audi legtobb motorjaban 2000
bar befecskendezési csticsnyomas-
sal tizemelnek, a kovetkezd célérték
azonban a 2500 bar, de a mérnokok e
felett is gondolkodnak mar. Kévetendd
példaként az Audi R18 e-tron quattro
versenyauté TDI-motorja szolgal. A
négyliteres, V6-os konstrukei6 2800
bar feletti befecskendezési nyomas-
szintjével mintegy 100 kW liter
teljesitményt produkal. A rendkiviil

magas, az utcai TDI-motorok szintjét
b6 200 barral meghalad6 égési cstcs-
nyomasokat — Gjabb jévébeni lehetd-
ségként a sorozatgyartas szdméara — itt
acéldugattyuk veszik fel.

Az Audi 4ltal V-motorjaiban alkalma-
zott piezoinjektorok fivokai 0,1 mil-
liméter atmérdjii furattal késziilnek,
hogy a gazolajat az alacsony terhelési
tartoményokban is finoman porlasztva
juttathassak az égésterekbe. Minél na-
gyobb ugyanis a befecskendezési nyo-
maés, annal pontosabban szabalyozha-
t6 a keverékképzés, amelynek el6nyei
a nagy teljesitmény- és forgatonyoma-
tékszint mellett a kulturalt jarasban
és a kedvez6 karosanyag-kibocsatési
értékekben is megmutatkoznak.

Az 1j 3.0 TDI common-rail rendszere
munkaiitemenként akar kilenc kiilon
befecskendezésre is alkalmas. Az
el6zetes adagok az alacsony tempodnal
is nyugodt jarast, mig az utobefecs-
kendezések a részecskeszilir6 regene-
racios, valamint a jové NO -tarolo-
katalizatorainak szulfadtmentesitési
folyamatat szolgaljak. Az Audi be-
fecskendezérendszereinek sok tizezer
kilométeren at meg kell 6rizniiik mil-
ligrammszint{ pontossagukat, mivel




mar a legkisebb eltérések is jelent6sen
ronthatjak a motor karosanyag-kibo-
csatasi értékeit.

A KIPUFOGOGAZTISZTITAS

A kipufogbgazok utankezelésének
szaktertiiletén a fejleszt6knek az elmilt
évek soran mind érzékenyebb reak-
ciokra kellett kialakitaniuk az egyes
komponenseket. A TDI-motorok mind
hatékonyabb iizemének koszonhetGen
egyre mérsékldott a kipufogdgézok
hémérséklete. Az ECE-ciklus soran

e paraméter az oxidacios katalizator
mogott mérve mar két és fél perc
elteltével 150 Celsius-fokra adodik;

e kiiszobérték alatt nem miikodik az
atalakitas folyamata.

Az 1j 3.0 TDI eréforras esetében ezért
mindkét katalizator — a megnovelt
méretli oxidacios katalizator, illetve az
SCR-bevonatolt dizelrészecske-sziir6
— egyarant a motorhoz egészen kozel
kapott helyet. A vizh{itésti SCR-szi-
vattyud a két katalizatort 6sszekot6
rovid, ives cs6idomba fecskendezi

az AdBlue oldatot. Az Gj V6-0s dizel
160 kW (218 LE) teljesitményfi val-
tozata, az Gj V6 Biturbo és a 4.2 TDI
elektromos fiitéssel ellatott oxidacios
katalizatort kap.

Az Audi kovetkezd 1épése a 2015-ben
érkezd 3.0 TDI, ahol az oxidacids

katalizatort j fejlesztésti NO -t4rolo-

katalizator valtja fel.

Az tgynevezett NOC (NO_-Oxidation
Catalyst) mindaddig tarolja a nitro-
gén-oxidokat, amig teljesen meg nem
telik, a tisztit4si folyamatot pedig a
motor részérdl a keverék dusitasa
indikalja. A tiizel6anyag-fogyasztas
lehet6 legalacsonyabb szinten tartasa
érdekében az NOC csak a kipufo-
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gbgazok kis hdmérséklete mellett

— az inditast kdvetden és az alacsony
terhelési tartomanyokban — miikodik,
minden mas esetben az SCR-bevona-
tolt dizelrészecske-sziir6 gondoskodik
a nitrogén-oxidok atalakitasarol.

AZ AUDI ULTRA MODELLEK

Az ,Audi ultra” jelzés mindenkor az
adott modellsorozat leggazdasagosabb
tagjainak kivaltsaga — egyszerre kép-
viselve a mindennapok soran kivaléan
hasznalhato, egyben hosszt tavon
fenntarthaté mobilitas koncepcidjat.
Az A3, A4, As, A6 és A7 sorozatokban
jelenleg Osszesen 23 ultra modell so-
rakozik az Audi kinalataban, koziiliik
15 TDI-motorral. Sz4z kilométeren-
ként mindossze 3,2 és 4,9 liter kozotti
atlagfogyasztasukkal és kilométeren-
ként csupan 85—122 gramm atlagos
szén-dioxid-kibocsatasukkal az Audi
ultra modelljei egyarant kategoriaik
leggazdasagosabb képviseldi kozé
tartoznak, mégpedig menetdinami-
kai képességeik és kényelmiik karara
kotott kompromisszumok nélkil. ®|

Forras: POHU
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