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Az autogyartas anyagai

Winterkorn professzor, a V\W-konszern elndke, a Budapesti Miszaki Egyetemen, a fenti cimen megtartott eldadassal
kottte le mult hav hallgatosagat. A szamos részletre kiterjed6 t€ma koztil, irasom a vazrendszer anyagainak
fejlesztését torekszik attekinteni. Hogy miért éppen ezt a teriiletet? Azért, mert a konszern 3500-féle anyaga kozill
leginkabb ez az anyagcsoport hatarozza meg autoink fogyasztas- s emissziocsokkentés jegyeben végzett,
tudatos fejlesztését. Annak felismeréseével, hogy a jarmavet ott kell erdsiteni és mereviteni, ahol az sziikséges,
mindentitt mashol pedig oly mértékben kell konnyiteni, amennyire az ésszeriien lehetséges.
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e mentes acélok

A konnyUlépités a vazrendszer tomegcsok-
kentését célozza. Vazrendszeren az angolul
body in white, németil Rohbaukarosserie
névvel illetett, kezeletlen, szerelvények nél-
kali, mlveletkdzi egységet értem, amely
az atlagos méretl személyautdk tomegé-
nek 40% koruli részét teszi ki. Rendszerint
lemezanyagokbdl épiil fel, amit azok anya-
gatol fuggd eljarasokkal egy darabbdl allé acelok
egységgé egyesitenek. Ennek megfeleléen,

a vézrendszer fogyasztas- és emisszidcsok-
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A konnyépitésti gépkocsi-karosszériak fémanyagainak alakithatésaga, szakitoszi-
lardsaguk figgvényében

Vézanyagként tulnyomarészt acélt, Ujabban  aluminium kozel haromszor kdnnyebb az
aluminiumot, kisebb részt magnéziumot acélndl, a koltségei azonban tizszer nagyob-
hasznalnak. Alkalmazésukat eddig dontéen  bak is lehetnek. Ez jelentdsen korlatozza
az ar hatdrozta meg. Slrlisége folytan, az  konnyUlépitési hasznélatat, és azt az atlag-
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A vazelemek tomegszazalékai

mOntétt aluminium

.Aluminium
profil-idom
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mAcéllemez

7 Aluminium
M Hére keményedd acél

Y. 231 kg

[ Nagyszilardsagu acél

Kovetelmények

*Nagy sorozatban egyesité Alu/acél
technika

*Alu/hére keményedé acél

Az Audi ASF Térvaz koncepcioju A8-as gépkocsi anyagosszete-

véinek tomegeloszlasa

A konny(iépités Gj megoldasa a h6re keményedd acélbol és

aluminiumbdl készitett, vegyes anyagu padlévaz

® Aluminium
B Magnézium felfuggesztéelemek
B Hdére keményedé acél

® Mélyhazhaté acél

A VW szuperkonnyl kocsiszekrény koncepcidjarmiivének anyagai

arat joval meghaladd kocsik korére szUkiti.
Ontstt aluminium forméajaban viszont mind
jobban bévil a felfliggesztés merevits- és
tartdelemeinek, illetéleg az aluminiumotvo-
zetl keréktéarcsék szama.

Ugyanitt talalnak felhasznéalasra az alumi-
niumnal is kisebb slrliségli magnézium és
magnézium-aluminium fliggeszté és flug-
gesztésmerevitd szerkezeti elemek.

A vazrendszer kordbban homogén lemez-
strukturdjahoz képest, Ujfajta alkalmazéast
jelent a helyi merevséget profilidomokkal,
a szogletekben pedig ontott csomopon-
tokkal novelé térvazstruktira abrankon is
lathatd vazelemei. Ennek megoldéasai mara
az A8-asok tipussajatossadgaiva fejlédtek.
Szépséghibajuk a koltséges javithatésag,
amit korrozidovédelmi megfontolasbdl fiig-
gonnyel elhatérolt javitdallasokon, kuilon
szerszamkészlettel, javitdoeszkozokkel, ki-
Ionleges technoldgidval kell végezni.
Emlitést érdemel, hogy a VW-konszernen be-
[Ul, a kilonnem fémek kdzds vazrendszerré
épitése az A8-asokon kerlilt kifejlesztésre és
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bevezetésre. Azdta a moddszer olcsdbb jar-
muvaltozatokon is bevezetésre kerilt.

Vegyes vazanyagok, szuperkonny
karosszéria

A boévild tapasztalatok birtokaban a jarmu
helyi megerdsitésének és merevitésének
mas helyen végzett konnyitésének techno-
|6gidja nemcsak kiforrott modszerré, hanem
a sokoldalusadg konszernspecifikus védje-
gyévé is valt, annak minden gondjaval és
elényével.

A markapaletta bdvitése a Lamborghinit és
annak szalerésitett anyagok alkalmazastech-
nolégidjat is magéaba szippantotta, ami Gjabb
lehetéséggel gazdagitotta a konszern vegyes
anyaghasznalatd  konnyUépités-technologi-
ajanak fejlesztését. Az acél és az aluminium
utén, az elébbinél 50, az utébbinal 30%-kal
konnyebb, szénszal-erésitést (CFK) anyagok
tovabb javitottak a konszern kénnyUiépitésre
hasznalhaté vazanyagainak korét.

A vegyes anyagu vazépités kifejlesztése az
anyagok pontszerU illesztésének és a feliileti
ragasztasok Ujfajta kombinacidja révén valt
konnyUépitési vilagtendenciava.

Olyannyira, hogy a vegyes anyagu vaz-
épités, kozelebbrél a froccsontott tarsitott
poliészterek, a magnéziumanyagok, a nagy-
szilardsagu acélok, a véddgazos, illetdleg a
dorzstechnoldgids hegesztés és a kilonle-
ges ragasztastechnoldgidk szuperkonnyd
karosszéria kifejlesztésére iranyuld eurdpai
konzorcium létrehozasat alapoztak meg.
A SuperLIGHT-CAR konzorcium 1994 és
1998 kozott 30 cég, koztik 12 autdgyartd
kutatdsait és fejlesztéseit fogta at.

A konnyUGépités ily médon kialakuld 6 ira-
nyait képlnk szemlélteti.

A konszern legjobb fogyasztas- és emisszio-
csokkentési tapasztalatait a VW kutatdi a
XL1 kifejlesztésében egyesitették. Az XL1
teljes korlen kihasznélja az Uj anyagok lehe-
téségeit, amit a jarm 21%-os CFK-bol, 22%-

A Lamborghini legtjabb modelljét Sesto Elementdnak (6. elemnek) nevezte el
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+ amely egyarant

alapja

* araépulé6 kocsiszek-
rénynek és

* az utastérnek

* Tomege 80 kg

A VW XL 1-es prototipusanak kocsi-
szekrénye (felil), szénszal-erdsitésii
héjvazra épiil

os konnyUfémbdl és 23%-os ultrakonnyl
acélokbol allé vazanyagai alapoznak meg. A
kétszemélyes jarmi nekik koszonhetéen tud
100 kilométerenként mindossze 0,9 benzint
fogyasztani és 24 g CO,-t emittalni.

Korszer{i mianyagok

Hére lagyuld mianyagok. A jarma, jelentés
mechanikai igénybevétel nélkili beépitési
helyén |évé karosszériaelemek jelentés ré-
szét allitjak el froccsontéssel vagy fuvas-
technoldgiaval.

Hére keményedé mulanyagok. A hére ke-
ményedd RRIM jelti mlanyagok kilondsen
alkalmasak a kocsiszekrény oldalburkolatai-
nak és oldalfalainak gyartasdhoz, mert a bel-
s6 oldalukon 1évé merevitébordazatokat és
mas rogzitéelemeket egyazon mudvelettel,
rendszerint sajtolassal allitjak eld.

A miuanyagok igen alkalmasak arra, hogy
vékony falt CFK, aluminium vagy acél bori-
téelemek belsé oldalan, megfeleld merevi-
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Egyéb
Polioxi-metilén
Poliészter

PVC
Polikarbonat

4% Polietilén

15% Poliamid

27% Polipropilén

14% Poliuretan

8% Akril-nitril-butadién-sztirol

1% Telitetlen poliészter (SMC)

Hére lagyulo
miianyagok

Térhalésodo
| mianyagok

Mai gépkocsi korszerli miianyagai az Audi A4 példajan

tést hordozd, kivil latvanyos lemezkombina-
cidkat képezzenek.

Mindemellett, a mdlveletek Gsszevonasat is
lehetévé tevé muianyagok sokoldall felhasz-
nélasi lehetéségeket kindlnak a gazdasagos
tomegcsokkentésre. Belblik lehetdség nyilik
egyidejlleg bonyolult kialakitadst, nagy héal-
|6sagu darabokat késziteni jarmtetdk, ajtok,
és mas nyildszaroelemek esetén is, amit mind
szélesebb korben alkalmaznak gépkocsikon.
A korszerl gépkocsikhoz felhasznalt mu-
anyagok sokféleségét jol szemlélteti az Audi
Ad-es mlanyagait bemutatd illusztracio.

Szénszal-erdsitési héjvaz
és karosszeéria

A VW-konszern jarmUvei gazdag tarhazat
kindljdk a harom évtizede ismert kompozita-
nyagoknak is, melyek kozil leginkdbb a szén-
szél-erdsitésti mlanyagok terjednek. Annak
ellenére, hogy munkaigényes el6éllitasuk

Vas és acél Koénnyiifémek Ragasztott fémek

EPolimerek Hére lagyulok HEgyéb anyagok

A VW Golf eddigi generaciéinak anyagosszetétel-valtozasa

miatt, a versenysportbol, kilondsen draga
anyagoknak ismerte meg 6ket a vilag.
Ebben nagy segitséget jelentenek a repiilégép-
gyartokkal kialakitott egytttmukodeések, hiszen,
mint ismeretes, ma, a németul CFK-nak rovidi-
tett, szélerésitésl anyagok jelentik a repiilégé-
pek elsédleges merevitd- és védzanyagait.
A mai térsitott anyagok kiindulé anyaga a
kevlar, amely mlgyantédba &gyazott, szén-
szalakbol szovott ,textil” rétegekbdl all. Ezek
szélirdanya rétegenként meréleges egymasra.
fgy a struktdra minden rétegét 90°-kal elfor-
ditott szaliranyu fedészovet mereviti. A hére
keményedd mlgyantaba agyazott merevito-
rétegek, nagy nyomason és hdmérsékleten
(autoklavban), az acélnél tébbszoér merevebb,
nagy szildrdsagu anyagot alkotnak.
A szénszalak rovid széldarabok formajaban
froccsontéssel is mlgyantaba agyazhatok.
Ez és mas technikék is nagyban javitjdk a
szénszal-erdsitésli vazanyagok nagysoroza-
tu gyarthatésagéat, ami vildgszerte kovetel-
ménye az autdipari tdmeggyartasnak. Ma
mar a héjvazoldalkeret vékony acéllemezbdl
és bordazott CFK merevitésbdl allo egyesi-
tett anyaga is kdnnyen és gyorsan integral-
hatd a gépkocsigyartas folyamataiba.
Az autdipari anyagtechnolégusok vilagszer-
te a CFK technologia tomeggyartasra vald
fejlesztésén dolgoznak. Ez ugyanis a kis sa-
jat tomeget igénylé villamos gépkocsik be-
vezethetdségének is fokozott kdvetelménye.
A VW maér emlitett kétszemélyes XL 1-es
prototipusanak, a Mlegyetemen is kiéllitott
szénszél-erésitést héjvdza mindossze 50
kilogrammot nyom. Winterkorn professzor
bejelentése szerint a Velorex-méret( jarmu-
vecskét gyartani fogjak.
A legjobb kivansagainkkal.

PeTROK JANOS
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