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Acéldugattyu szemeélyauto-

motorokban?

Kénny(iépités acélla

A modern dizelmotorokban a dugattyutk-
ra tobb mint 200 bar égési csucsnyomas
hat. Az aluminium mint dugattydanyag itt
elérkezik teljesit6képessége hatardhoz. A
haszongépjarmivek erésen feltoltott motor-
jainal, illetve stabil motoroknal mar régdta
alkalmazzék az acéldugattyikat 160 mm-es
dugattyuatmérd felett.

Az acél nagyobb hémérsékleteket képes elvi-
selni és alaktartdbb is, mint az aluminium. De
hogyan képesek acéllal kisebb tomeget el-
érni? Az anyag nagyobb szilardsagabdl ered,
igy példaul az ugynevezett kompressziéma-
gassagot - a dugattyldcsap kozépvonala és
a dugattyu felsd széle kozotti tavolsag - le-
het csokkenteni és kisebb falvastagsagokat
lehet alkalmazni. Az acéldugattyd 80%-kal

, aluminium helyett?
Ellentmondasosan hangzik, de éppen
egy nagy terhelést motoralkatrésznél, a
dugattytnal igazolodik a legjobban. A KS
Kolbenschmidt, a Mahle és

a Federal-Mogul egyszerre dolgoznak

a személyautokhoz valg acéldugattyuk
piaci bevezetéseén. 2014-ben akarjak

a sorozatgyartast megkezdeni.

nagyobb feliileti nyomast visel el a dugattyu-
csapnal, igy a dugattylcsapot lényegesen
rovidebbre lehet késziteni. A dugattyticsapot
tovabba a surlédascsokkentd DLC-bevonat-
tal is el lehet l&tni (DLC - Diamond like Car-
bon - gyémantszer( szén bevonat).

A tomeg-0sszehasonlitds a Mahle kutatasai
szerint egy komplett forgattyls mechaniz-
musra nézve is az acéldugattyura billenti a
mérleg nyelvét. A TopWeld dugattyd du-
gattylcsappal egyutt 20 g-mal kénnyebb,
mint az aluminium dugattyud-dugattytcsap
parositads, a hajtérdd annak ellenére 50
g-mal konnyebb, hogy kb. 10 mm-rel hosz-
szabb, mint az aluminiumdugattyd hajto-
rudja. A konnyebb forgattyds mechanizmus
miatt a csapagysurlédas is csokken. A Kol-

Aluminiumdugattyu

Acéldugattyu TopWeld
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Fotd: Kolbenschmidt

benschmidt szerint a kompressziomagas-
sag 30%-kal, a tlizgylrl magassaga 50%-
kal csokkenthetd.

A hosszabb hajtorad csokkenti
a strlodast

A csekélyebb kompressziomagassagot két-
féleképpen lehet kihasznalni: ha acéldugaty-
tyut alkalmaznak egy hagyomanyos motor-
ban, akkor a mérnokok hosszabb hajtérudat
tudnak beépiteni. Ez kevésbé tér ki a flg-
gblegesbdl a fétengely forgasa kozben, és
igy csokkenti az ostorozo oldalerét. Az ered-
mény: a gazerdk a dugattyut kevésbé nyom-
jak a hengerfalhoz - a surlédas csokken.

A motorgyartok amellettis donthetnek, hogy
egy Uj hengertombot terveznek, igy az a ki-
sebb magassag kovetkeztében kdnnyebb is
lesz, valamint ezaltal ndvekszik a gépjarm
gyalogosvédelmi passziv biztonséga is.

A csekélyebb kompressziémagassag csok-
kenti az érintkezési fellletet a dugattyu és a
henger kozott, ami szintén kisebb surlédas-
hoz vezet.

A dugattyi és a henger egyiitt
.novekszik”

Az acél egy tovabbi elénye a csekély hé-
tdgulas. A dizelmotorblokkok sok esetben
szlrkeontvénybdl készilnek. A kilénbozd
hétagulasi egyttthaté miatt az aluminium-
dugattyuk jobban ,nének”, mint az &ket
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kortilvevd henger futéfelllete, mely igy

Gazers nagyobb surlédashoz vezet. Az ontvény- Acél Aluminium
blokk-acéldugattyu parositads ezt a problé-
mat nem ismeri. A kisebb illesztési hézag

dugattyutets-fenék viszont a rosszabb hé-  gok is az acéldugattyd mellett szélnak. Alu-
vezetd képesség miatt 30 °C-kal nagyobb a  miniumdugattyinal a dugattydkamraszj
Kolbenschmidt mérései szerint. mutatja a kritikus szilardsagi értékeket, mig

miatt a hideg alapjarati zajképz6dés 5 dB-lel
] csokkent. i
A Kolbenschmidt altal készitett dugattyu- - ’
Oldalers ban a hdtdcsatorna 57%-kal nagyobb, mint "
az aluminiumdugattytinél, a héatado feli-
let pedig 54%-kal. A nagyobb hdbevezetés i
miatt az olaj tulmelegedését el kell kerilni, i
ezért ennek megfeleléen kell illeszteni a #
hitéolaj-sziikségletet. Ez nagyobb mennyi-
ségl olaj dramoltatasat teszi sziikségessé.
Az acéldugattyundl a nagyobb hitdcsa-
torna miatt a gydrlGhorony hémérséklete
50 °C-kal kisebb. A dugattytkamraszéj ésa A hémérsékletfliggd szilardsagi tulajdonsa-

Hajtoérad-
iranyu eré

az acéldugattydnal mindenttt a nem kriti-

kus tartomanyban taldlhatéak az értékek,
Aluminiumdugattyu Acéldugattyt TopWeld igy tovabbi teljesitményndvelés is elérhetd.
Hétagulasi egyiitthaté: 20 x 106 K" Hétagulasi egyiitthaté: 10 x 106K Mivel a henger és a dugattyl hdétagulasi
egyutthatdja azonos (6ntottvas motorblokk
esetén), ennek kovetkeztében nem alakul ki
akkora surlddas a dugattyd és a hengerfal
90 kozott, mint aluminiumdugattydnal, tehat
a dugattyd nem ,dagad” bele a hengerbe.
67 Ezaltal surlédasi veszteség mindig csak a
71 dugattyuszoknya egyik oldaldn alakul ki.
Emiatt és a megfeleléen kicsire valasztott
dugattyuszoknya miatt a kozepes surlédasi
teljesitményt 50%-kal tudtédk csokkenteni a
0,1 mm atfedés 0,01 mm szabad jaték Kolbenschmidt szakemberei.
Akkor hogyan lehet egy acéldugattyut egy
‘ ‘ aluminiumblokkba beszerelni? Ez a Kol-
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Ad k mikro- B . B . .
Hatrany: nagy suarlédas El8ny: kis surlédas métorbon (o] benschmidt szerint zajproblémakat vet fel

elsésorban, melyen mar dolgoznak.

Foté: Mahle
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gyobb a dugattyuk el&allitdsi koltsége
0sszehasonlitva egy hagyomanyos alumi-
nium dugattyuval, errél mindegyik gyartd
hallgat. A szériagyartast 2014-ben el akar-
jak megkezdeni.
Ki lesz a vevé? A Kolbenschmidt egy OEM
gyartorél beszél a ,prémium szegmensbél”,
melynek négyhengerli motorja tébb mint
100 kW literteljesitménnyl. Ezek az utala-
sok a BMW-hez vezetnek. 1,6 literes mo-
torral ez 220 |éerének felel meg. A Mahle
egyik vezetbje, Heinz K. Junker professzor
egy .igen nagy OEM” gyartérol beszél, mely
a gyartaskezdettél tobb mint 1 millié dara-
bot akar atvenni évente. Ez viszont a Volks-
wagenre utal.

SzARKA JANOS
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