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Merre tart a jarmuakkumulatorok fejlesztese?

A karos emissziok nélkiili jarmikozlekedés a tulnépesedett megavarosokban a tulélés feltétele,

a tobbseégeben ma is varoslako emberiség tovabbfejlddésének pedig elodazhatatlan kormyezetvédelmi,
gazdasagi és tarsadalompolitikai feladata. Ennek megoldasahoz, a villamos energiatarolo akkumulatorok
hasznalati tulajdonsagainak jelentds javitasan keresztil vezet az Ut.

Az akkumulatorok szerkezetileg nem tul bo-
nyolult eszkozok. A mai lzemanyagokéval
O0sszemérheté energiatarold  képességiik
mogil azonban hianyzik az a fél évszazados
fejlesztdmunka, amit a fosszilis tUzemanya-
gokkal mukodtetett gépkocsik kornyezet-
védelmének javitdsara forditott, és kell for-
ditania az emberiségnek. Az akkumulatorok
fejlesztdi szamara ennek versenydsztonzése
jelenti a legfébb szakmai motivaciot.

Uj anyagok és preciz temperalas

Az elsé Tesla sportkocsikat 410 kilogrammos
akkumuldtorcsomag villamos energiaja mu-
kodtette. A csomag 6831 litiumion laptop-
cellat foglalt magaba. Hogy miért ilyen sokat?
Azért, mert a kis laptopcelldk azonnal hozza-
férhetéek voltak, és a kis cellaméretik bizton-
sagot jelent a termikus megszaladas ellen.
Napjaink Prius PHV jarmdvein, O,1 volt pon-
tossagu fesziltség és 0,1 °C-os hédmérsék-
letszabalyozassal, mikrokontroller-vezérelt
szell6ztetéssel a harmincadara csokkentet-
ték a cellaszamot, tovabba a termikus meg-
szaladds kockazatéat.

Folyékony elektrolit

Levalaszté

A villamos jarmiivek hajtasa szaznal tobb
litiumion-cellabdl all6 toltéstarolékra
épul (a bal oldalon). A litiumion-cellak
tulnyomo része azonban villamosan
inaktiv. A cellafejlesztések a villamosan
aktiv 6sszetevGk részaranyanak javitasa-
ra iranyulnak
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A litiumion-cellakat zart (Mercedes-
Benz, feliil), precizen temperalt és
szell6ztetett (Toyota Prius PHV, alul) haz
védi

A mai litium-fém akkumulatorok 500 watt-
6ra villamos daram tarolasara alkalmasak
kilogrammonként. Ez négyszer tobb a Ii-
tium-nem fém akkumuléatorokéndl, viszont
csupan kétszeres a fejlesztési potencialjuk.
A német Fraunhofer Intézet kutatdinak liti-
um-kén celldkkal 500, litium-levegé cellakkal
1000 Wh/kg energiatartalmat sikerult elérni.
Ok, a tovabblépést illetéen az ionos folyadék
tulajdonsagainak javitadsara eskiisznek.

A kaliforniai Berkeley-egyetem érdekeltsé-
gébe tartozd PolyPlus Battery nevil cég,
szintén litium fém-levegé akkumulétorok fej-
lesztésével foglalkozik, nekik 1600 Wh/kg
fajlagos energiastrlség a ,rekordjuk”.

Iszaparammal

A litiumion-akkumulatorok mindeddig szi-
lard elektrédu energiatarold eszkozok vol-
tak. Fajlagos energiatartalmuk 100-250

Wh/kg-mal, energiastrlségik 250-620
Wh/I-rel, fajlagos teljesitménye 250-350
W/kg-mal volt jellemezhetd. A szilard elekt-
rédjaik kozott, folyékony elektrolitban jott
létre a toltéshordozd ionaram.

A 24 M fejlesztdinek koszonhetéen, mindez
megvaltozott. Velik szemben, az iszapelektro-
du akkumulatorokban, kilon pozitiv és kilon
negativ szivattylval keringtetett ionaram a vil-
lamos toltések hordozdja. Az ionok egymastol
membrannal elvélasztott fémkollektoron aram-
lanak at, és adjék at neki toltéstiket, amely villa-
mos energia formajéban jut ki a kilvildgba.

A 24 M cég kutatdi a litiumion-akkumuléto-
rok kulonleges, iszapelektrodos valtozatain
munkalkodnak. Torekvéslk azért figyelem-
re méltd, az elektrolit intenziv dramlasa fel-
gyorsitja az aramtermel6 folyamatokat, és
ennek tulajdonithatdan az iszapelektrodos
akkumulatorok eldéllitasi koltsége 85%-kal

Az iszapelektrédos litiumion-akkumula-
tor miikodési vazlatabdl kitiinik, hogy az
akkumulator anéd és katéd anyagaramat
kiilonallé szivattyuk keringtetik

is csokkenthetd. Ugy, hogy csupan harmad-
annyiba keril lemertilt valtozatuk feltoltottre
cserélése.
Az akkumulatorok fejlesztése meglehetésen
kiszdmithatatlan, mivel a kutatds tervezhetd,
az eredmény azonban nem.
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