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Kell ez nekliink?

A kdzlekedés negativ kdrnyezeti hatasainak csdkkentése nagy kihivas elé allitja az
autdégyartokat, tUzemeltetdket, a kdzlekedés valamennyi résztvevéjét. A napjaink-
ban elétérbe kerllt klimavédelem, a kdzlekedéstdl eredd Uveghazhatasu gazok,
elsésorban a szén-dioxid kibocsatdsanak csdkkentése pedig kildnds hangsulyt
ad a kérnyezeti problémaknak. A karosanyag-kibocsatas egyik, nem is akarmilyen
csokkentési lehetdsége a gépjarmlvezetdk vezetéshez vald hozzaalldsanak tuda-
tositasa, stilusuk gazdasagosabba tétele barmilyen ,csodaszer”, adalék nélkll. Ezt
nevezik angolul ,,eco-driving”’-nak.

/L
PAAR ISTVAN ANTAL
SZE Jarmuimeérndk MSc-hallgato

34 autoTecHnka 201419

Az eco-driving sz6osszetételt magyar-
ra gazdasagos vezetéstechnikanak
lehet leforditani, azonban az angol
fogalom ennél tobbet takar. Nemcsak
vezetéstechnikai, hanem egyéb, a
stilust nem befolyasol6, de fogyasztast
csokkentd szabalyt is, mint példaul

a légkondicionl6 hasznalata, vagy

a megfelel§ guminyomas rendszeres
ellendrzése. A tovabbiakban ezért az

eco-driving sz60sszetétel hasznalata a
célszertiibb.

Az eco-driving optimalis hazai alkal-
mazésa szempontjabol el§szor az Eurd-
pai Unio helyzetét kell megvizsgalni,
mely kiilonféle dokumentumaiban
(iranyelvekben, javaslatokban, munka-
anyagokban) vilagos energiatakarékos-
sagi és klimavédelmi feltételeket, célo-
kat fogalmaz meg. A témaban élen jaré



O Fedélzeti mérdeszkdz és a szimulator

nemzetek Németorszag és Hollandia.
Mindkét orszag allamilag iranyitott,
illetve tAmogatott eco-driving népsze-
riisitéssel és a gépjarmiivezets-képzés-
be rendeleti Gton is beépitett oktatassal
rendelkezik, azaz megragadjak a tuda-
tos gépjarmiivezetésben rejl6 lehetGsé-
geket. Hazank helyzete a vazolttol eltér.
Ugyan kormanyhatarozat, rendelet és
tanulmanyok emelik ki az eco-driving
fontossagat, s6t 2014 januarjatdl mar
emlités szintjén a gépjarmiivezet6-kép-
zés szabalyozasaban is megjelent a
téma, azonban allamilag iranyitott
eco-driving program, kidolgozott és
féleg alkalmazott modszertan nincs.
Ez egyfel6l mindenképp lemaradas

a fejlett eur6pai orszagokhoz képest,
mas oldalroél azonban egyfajta tarta-
1éknak is felfoghato az orszag el6tt all6
energetikai és klimavédelmi feladatok
megoldasaban.

AZ ECO-DRIVING NEM A XXI. SZAZAD
TALALMANYA

Az alapelvek mar évtizedekkel ezel6tt
kialakultak. ElGszor az 1970-es évek-
ben, az Egyesiilt Allamokban foglal-
koztak a vezetési stilus tiizel6anyag-fo-
gyasztasra gyakorolt hatasaval. Az igy
elérhetd tiizel6anyag-megtakaritési le-
het6ségek napjainkra mar kialakultak,

melyek némileg 6nkényesen passziv (a
vezetéstechnikatol nem fiigg6) és aktiv
(a vezetéstechnikatol fiiggs) csoportba
sorolhatok.

A passziv lehetGségek: a gumiabron-
csok megfelel§ nyomasa; a 1égkondi-
cional6 mellézése; a tetGecsomagtartd
és a felesleges sulyok eltavolitasa;

a motor ésszertien révid ideig tartd
melegitése allo gépkocsi mellett; és a
gépjarmi megfelel6 miiszaki 4llapota-
nak folyamatos biztositasa (szakszert
karbantartés, javitas).

Az aktiv lehetGségek: a sebességhatar
betartasa; a hirtelen gyorsitasok és
fékezések mell6zése; minél magasabb
sebességfokozatban val6 haladas;

és a forgalom el8relato figyelemmel
kisérése.

Utobb felsorolt aktiv lehet&ségek
koziil azonban néhany kérdésre még a
nemzetkozi irodalom sem ad egyér-
telmii valaszt, ezekre kerestem hazai
viszonyokra érvényes valaszokat

BSc szakdolgozatomban, sajat kozuti
mérésekkel, a lakossag eco-driving
affinitasanak feltarasaval, és az okta-
tas hatékonysaganak szintén méréses
vizsgélataval. Mivel az eco-driving
célja a tlizel6anyag-fogyasztas csok-
kentése, ezért a legfontosabb mért
paraméter a tlizel6anyag-fogyasztas
volt. A mérések koztton a gépjarmi

VEZETESTECHNIKA

CAN-buszara csatlakoztathat6 mérG-
eszkozzel, illetve egy vezetéstechnikai

szimulatorral torténtek @.

LASSULAS 0SSZEHASONLITASA

Els6ként a motorfékes és az liresben
gurulésos lassulés Osszehasonlitasa
tortént meg vezetéstechnikai szimu-
latoros kérnyezetben, azonos koriil-
mények kozott @. A méréskor minden
esetben ugyanolyan stilusa gyorsitas
tortént azonos sebességre, kiilonbség
csak a lassitasban volt. A motorfékes
korokben gyors visszakapesolasokkal,
az liresben gurulasos korokben pedig

a valtot iiresbe téve tortént a lassitas.

A motorfékes mérések atlagfogyaszta-
sa 1,9 szézalékkal lett alacsonyabb az
iiresben gurulasnal. Az atlagfordulat-
szamok és a sebességvaltasok szama
azonban joval alacsonyabb lett (18 és 33
szazalékkal) tiresben gurulva, hiszen a
tengelykapcsol6 kevesebbszer zar, és a
sebességvalto is kisebb terhelést kap. A
tiizel6anyag-fogyasztas szempontjabol
tehat a motorfékkel lassitas, mig mi-
szaki, illetve élettartam szempontbdl az
iiresben gurulas a kedvezGbb. Mivel az
eco-driving korabban emlitett célja a
fogyasztascsokkentés, e szempontbol a
hatékonyabb lassitasi mo6d a motorfék-
kel lassités.
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@ Motorfékes (xM jel) és kiguruldsos (xU jel) fogyasztasok

azonos ciklusban

Az eco-driving szabalyai nemcsak kézi
sebességvaltoval rendelkezd gépkocsik-
ra vonatkoznak, hanem az automatikus
nyomatékvaltoval szerelt jaArmiivekre
is. A valtas id6pontjat a vezet6 a gazpe-
dalallassal hatdrozhatja meg, avagy ,a
jobb labbal torténik” a valtas, ahogy a
szakirodalomban is olvashatd. Tovabbi
lehetGség az automatikus valté vezér-
16programjanak miiszerfali kapcsol6-
val torténé mddositasa, amely egyre
elterjedtebb: altalaban egy gazdasagos
és egy sportos program kozott lehet
valasztani. A kovetkez6 méréssorozat
keretében e kapcsolas tiizel6anyag-fo-
gyasztasra gyakorolt hatasa volt a
vizsgalat targya, kozaton, azonos pa-
lyan, egy személygépjarmi-tipussal. A
méréseken nem vart eredmények szii-
lettek: eltérés alig volt a két program
kozott, raadasul a sportosabb program
tlizel6anyag-fogyasztasa lett kissé
alacsonyabb. Az eredmények alapjan
elmondhatd, hogy az automatikus valto
vezérlési programjanak tizemanyag-fo-
gyasztasra gyakorolt hatasat kimutatni
elsé kozelitésben nem sikeriilt, amely
egy késGbbi részletesebb vizsgalatot
tesz sziikségessé, esetleg tobb jarmiiti-
pus bevonasat igényli.

A FORGALOMSURUSEG HATASA

A harmadik méréssorozatban a
forgalomnagysag és az eco-driving
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hatékonysag 6sszefiiggése kertilt
vizsgalatra, koztton, azonos pa-
lyan @. Egyszeriibben fogalmazva:
lehet-e tlizel6anyag-megtakaritast
elérni az eco-driving segitségével
cstcsforgalomban? Cstcsforga-
lomban az eco-driving és a normél
vezetési stilus kozott csak a lehetd
legfinomabb elindulés és lassulas
jelenthet kiilonbséget. Az eredmé-
nyek kis forgalomban, ugyanazon a
palyan végzett olyan méréssel vald
Osszehasonlitas alapjan kertiltek
értékelésre, ahol 19,2 szazalékos
fogyasztascsokkenést sikeriilt elérni
az eco-driving segitségével. Cstcs-
forgalomban a palya kétharmadan
kozel akadalymentesen lehetett ha-
ladni, a végét azonban csak 1épésben
lehetett megtenni. Ebben az esetben
a fent emlitett 19,2%-o0s fogyasz-
tascsokkenés 12,5%-ra csokkent.
Tehat a mérések az el§zetes, elméleti
feltételezést bizonyitottak, amely
szerint ,dugbban” a normal stilus

és az eco-driving kozotti kiilonbség
egyre inkabb eltiinik. Menetid6ben
nincs érdemi kiilonbség a két stilus
kozott, a sebességet a torl6do forga-
lom hatarozza meg. Osszefoglalva
megallapitottuk, hogy az eco-driving
hatékonyséaga a forgalom nagyséa-
gaval forditottan aranyos, valami-
lyen mértékd megtakaritas mindig
elérhetd, tehat nagyobb forgalomban
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© Az eco-driving hatdsa kis forgalomban (kf) és nagy

is érdemes az eco-driving szabalyai
szerint vezetni.

FELMERES

Renexpo néven, 2014 marciusaban
megtjulé energiak hasznositisaval
foglalkozo6 konferenciat és kiallitast
rendeztek Budapesten, amelyen
telepitettiik a korabban ismertetett
mérésekhez is alkalmazott szimula-
tort. Ez j6 lehetGséget adott a hazai
lakossag, a gépkocsivezet6k eco-dri-
ving ismereteinek mintavételes felta-
raséara. A vizsgalati moédszer szerint
az érdekl6d6k egy-egy kérdGivet
toltottek ki, majd egy kort teljesithet-
tek a szimulatorban, Ggy, hogy elért
atlagfogyasztasukkal egy pénzdi-
jazéasu versenyen is részt vettek. A
kérdd6ivekbdl kideriilt, hogy a tobb
mint 50 érdekl6dének kevesebb mint
a fele ismeri (hallott mar réla) az
eco-drivingot, csupan egyharmaduk
figyel tudatosan a szabalyok betarta-
sara, és mintegy 80 szazalék szerint
nem lehet mindenhol az eco-driving
szerint vezetni. A fogyasztési verseny
eredményeinek eloszlasa a @. abran
lathato.

Az 4bra mutatja, hogy az elért

6,07 1/100 km-es atlagfogyasztashoz
képest mintegy 25 szazalékkal kisebb az
elért legjobb eredmény (4,5 1/100 km).
A vezetGk 60 szazaléka a 4,5-6,0



Fopyasetisok eloszlisa V100 km

Fegranstis (1’100 kea)

O A hazai lakossag eco-driving ,tudasa”

1/100 km-es, a maradék 40 szézalék
pedig a nagyobb, 6,0-10,0 1/100 km-
es tartomanyban vezetett. Meg kell
jegyezni, hogy a versenyen az energeti-
ka, a kérnyezetvédelem irant érdekl6dé
emberek vettek részt, tehat a teljes
lakossagot vizsgalva az eredmények
valoszintileg rosszabbak. A kérd6iv és a
fogyasztasi verseny eredményei is bizo-
nyitottak, hogy az eco-driving beveze-
tésében hatalmas energiahatékonysagi
tartalék van a lakossadgban, amelyet
mindenképpen ki kell hasznalni.

AZ OKTATAS EREDMENYESSEGE

A vizsgélat zarasaként keriilt sorra az
eco-driving oktatas hatékonysaganak
kérdése. Kezd6 vezet6kkel, szimula-
torban és kozaton torténtek mérések.
A tesztszemélyek két kort vezettek,

az els6 korben sajat, meglévg tuda-
suk szerint, majd kb. 10 perc elmé-
leti eco-driving oktatés kovetkezett,
ezutén Gj ismereteikkel egy jabb kort
mentek. A résztvevk a szimulatorban
16,6 szazalék fogyasztascsokkenést
értek el, azonban ez az eredmény
bizonytalanabb, a vezet6k eredménye
kozott nagy eltérés van, melynek va-
16szint oka a szimulator virtualitasa,
Jidegensége”. Kozuton 11,5 szazalék
volt az elért megtakaritis. Az ered-
mények alapjan (@. 4bra) megallapi-
tottuk, hogy a legegyszer(ibb elméleti

S0

i L D Tt

\ila

VEZETESTECHNIKA

Atlaglogvasztis a kizatl mérésen

B2
.09
5 T
1]

] 2 3 '] 3

= S w ) Rl

O Az eco-driving oktatas kodzuti hatékonysdga, fogyasztas-
csOkkenése (piros - oktatds eldtt, kék - oktatds utan)

eco-driving oktatassal is mar mini-
mum 10 szazalék fogyasztascsokkenés
érhet§ el, illetve, hogy az oktatast mar
a jogositvanyszerzés befejez6 fazisa-
ban meg lehet tartani.

KOVETKEZTETESEK

A nemzetkozi tapasztalatok és az el6b-
bi mérések alapjan az alabbi kovetkez-
tetések adodnak:

— az eco-driving oktatds mobdszertani-
lag gondosan elGkészitett bevezetése
a hazai gépjarmiivezetG-képzésbe
hosszi tdvon akéar 10-15 szazalék
tiizel6anyag-fogyasztas (és CO,-kibo-
csatas) csokkenést eredményez;

— az oktatast célszertibb kozuati gép-
jarmiivon, valos kortilmények kozott
(azaz csticsforgalomban is) végezni,

— afejlett nyugat-euroépai orszagokhoz
hasonléan az eco-driving oktatés
bevezetése a jogositvanyukat éppen
megszerz$ vezetGknek, kotelezd jel-
leggel, célszertien kozvetleniil a for-
galmi vizsga utan javasolt. A jogosit-
vannyal mar rendelkez§ vezetGket
egy ,utdlagos” oktatas keretében, a
sajat gépjarmiviikkel lehet leghaté-
konyabban kiképezni az eco-driving
technikgjara,

— a motorfék vagy kigurulas — melyik
takarékosabb kérdésében megalla-
pithat6, hogy a motorfék a gazdasa-
gos lassitas.

MIT HOZ A JOVG?

Befejezésiil, akaratlanul is felmertil

a kérdés: mit hoz a jov6? Mi var az
eco-drivingra? Jonnek az elektromos
autok — lesz szerepe az eco-drivingnak
akkor is? A vilasz egyértelm: igen.
Sét, egyelGre — az energiatarolas magas
tomegstriisége, az akkumulator nagy
sulya miatt — egyre nagyobb. Igencsak
meg kell fontolni az energia felhasz-
néalasat, a neves angol Ricardo Intézet
szerint a tiizel6anyag-fogyasztast a
vezetési stilus belsd égésli motorral haj-
tott jaArmi esetén 50 szazalékban, mig
elektromos aut6 esetén 1000 szazalék-
ban hatarozhatja meg. Kijelenthetd,
hogy a jov6ben is fontos az eco-driving,
a témakorrel tovabb kell foglalkozni.
Tisztazni kell az elektromos jarmiivek
specidlis problémait, és olyan eco-dri-
ving modszertant kell kialakitani,
amellyel kozelithet6k az eurépai unids
el6irasok, védhetd a kornyezet, lassit-
hat6 a klimavaltozas, és nem utols6-
sorban kimélhetd a pénztarcankis. A
valtozas pedig nincs messze, al/100 km
mértékegység helyett egyre inkabb
ismerkedniink kell a kWh/km-rel.

KELL EZ NEKUNK? A VALASZ: IGEN!

A publikaci6 alapjat képez6 szakdolgo-
zat 2014-ben, a BME Kozlekedésmér-

noki és Jarm{imérnoki Kar BSc-képzé-
se keretében késziilt. u
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