2020

EU TARGET

95g/km

164.9 g/km

A fejlesztést a kornyezetvédelem diktalja
A hajtoerd neve CO,

Sokan ugy gondoljak a téma szakértdinek a kérében is, hogy a klimavaltozasnak
betudhato jelenségek az utébbi idében , kézzelfoghatdva” valtak. Tapasztalhato,
hogy emelkedik a tengerek szintje, szélséségesebb az iddjaras, a viharok sokkal
intenzivebbek, gyakoribbak, a gleccserek olvadnak, a fold atlaghémérséklete pe-
dig n6vekszik. A kézlekedéssel jelentés mennyiségl CO,-t és mas Uveghazhatasu
gazokat juttatunk a légkdérbe. Az USA-ban a szén-dioxid 27%-a szarmazik a kbz-
lekedésbdl, a vildg atlaga 14%. A politikusok is tdbbnyire belattak, hogy a gazda-
sag szerepldi roévid tavu érdekeinek kiszolgalasan tul kell [épni, most vildagmeéretl
problémat kell kezelni. Az autdiparra klldndsen szigoru tdérvényeket alkalmaztak.

DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN

SZAKACS MARK

A szén-dioxid-kibocsatas az aut6
tiizel6anyag-fogyasztasaval egyenesen
aranyos. Ha csokkentjiik a gépjarmi-
kozlekedés szénhidrogén hajtéanyag
felhasznélasat, csokken a CO,-emisz-
szi6. A fogyasztascsokkentésnek két
atja van: az egyik a technikaé a masik
az autbhasznalat racionalizalasaé.

A gépjarmii-kozlekedés okozta CO,-ki-
bocsatas vilagszinten nem éri el a 16%-ot
©, és hasonl6 mérték{i az EU-ban
szamitott kibocsatas is @.

RENDELETEK

Az Eurépai Unif illetékesei, az ENSZ
korabbi hatarozatai alapjan az ezred-

fordulétol folyamatosan foglalkoznak
a gépjarmiivek szén-dioxid-kibocsa-
tasanak csokkentésére vonatkozo
szabalyozas kérdéseivel. Az alap-
rendelet, az Eur6pai Parlament és a
Tanécs 443/2009/EK rendelete 2009.
aprilis 23-ra datalodik. CO,-kibocsé-
tasi kovetelményeket 4llapit meg az Gj
személygépkocsikra, az 510/2011/EU
rendelet pedig az j konny( haszon-
gépjarmiivekre vonatkozdlag. Az el6bbi
miivekre terjed ki, melyeket els6ként a
Kozosségben vesznek nyilvantartasba.
Amennyiben a jarmiivek elsé nyil-
vantartasba vétele a Kozosségen kiviil
tortént, azonban a K6zosségben tor-
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43,9%

© Forras: OICA

téné nyilvantartasba vételt kevesebb,
mint harom hénappal el6zte meg, a

rendelet hatalya az érintett jarmtvekre

is kiterjed. Utdbbi rendelet hasonl6an
hatalyos az N1 kategdridjt, maximum
2610 kg referenciatomegt gépjar-
miivekre. Mindezek természetesen
magyarul is olvashatéak. A 443/2009.
rendelet szamtalan mddositason

esett at a kornyezetvédelem és az ipar
képviselbinek ,,4daz” kiizdelmében. A
korabbi tervszamok nem teljesiiltek,

a gyartoi onkéntes csokkentés nem
miikodott.

Utoljara a 443/2009/EK rendeletet

az Europai Parlament és a Tanacs
333/2014/EU rendelete moédositotta
2014. marcius 11-én (az Gj személygép-
kocsikra vonatkoz6 2020. évi CO,-ki-

bocsatas-csokkentési célérték elérésére

alkalmas modozatok meghatarozasa).
Ezt honositja a nemzeti fejlesztési
miniszter 30/2014. (V1. 27.) NFM
rendelete a kozuti jarmiivek miiszaki
megvizsgalasarol szo6l6 5/1990.
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18,2%

Ipar

Egyéb fosszilis
tuzel6anyag
égetés

Nem kozuti
kozlekedés
Kozuti
kozlekedés
Egyéb nem
kozlekedés
Aram- és
hétermelés

10,1%

@ Forras: UNFCCC

(IV. 12.) KSHEM rendelet modositasa-
ban (Magyar Kozlony 2014/87. szam).
E szabalyozaskornyezetben szaimos
maés rendelet is sziiletett. A CO,-kibo-
csatast és a tiizel6anyag-fogyasztast az
582/2011/EU rendelet VIII. melléklete
szerint kell meghatarozni.

Ezek soraba tartozik a 715/2007/

EK rendelet, mely az EU bels6 piaca
miikodésének javitasa érdekében a
gépjarmiivek 1égszennyezés-kibo-
csatasaira vonatkoz6 k6zos miiszaki
kovetelményeket hatarozza meg.
Autdjavitdi szempontbdl is kiemelkedb
jelent8séggel bir, mert biztositja, hogy
a fiiggetlen piaci szerepl6k ugyan-

gy hozzéaférjenek a jarmijavitasi és
karbantartési informéciékhoz, mint a
hivatalos forgalmazok és a szervizek.

Aram- és
hétermelés

Ipar

Kozuti
kdzlekedés

Mezégazdasag
Haztartas

Hulladék-
kezelés

Egyéb
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Ma tgy tiinik (remélhet6leg igy is
marad), hogy az ,emberiség jovije”
gy06zott, a rendelet az autoégyartokra
rendkiviil szigoru el6irasokat kény-
szerit. (Sajnalatos aktualitas, hogy az
orosz—ukran konfliktusban — de ez igy
van méshol is — a harckocsik és ka-
tonai szallitd jarmiivek kipufogogaza
vegyi fegyvernek is mindsitheté...)

Az autégyartokra vonatkozo csokken-
tési kotelezettségét és annak mértékét,
iitemtervét tehat szigoru el6irasok
rogzitik szerte a vilagon @. A 3. dbra
kiilonboz6 orszagok és régiok 1étez6,
el@revetitett és tervezett kibocsatasi

értékeit Abrazolja, az 6sszehason-
lithat6sag miatt az eurépai NEDC
(NEFZ) menetciklusra atszamitva. A
CO,-kibocsatast az adott orszagban
vagy régioban hasznalt tipusvizsgalati
menetciklusban mérik. Mértékegysége
a ciklusfutés kilométerére vetitett,
tehat [g/km].

A HATARERTEK

A hatarérték (fajlagos kibocsatasi
célérték) nem egy hatarszam, hanem
azt a jairmf{itomeg fliggvényében haté-

rozzak meg.

(4) CO,-hatargorbe (személygépkocsi, 2015-t81)

Forras: EU
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2012 és 2015 kozott az Gj személygép-
kocsik g/km-ben mért fajlagos CO,-ki-
bocsatési hataregyenesét @ az alabbi
képlettel kell kiszamitani:

fajlagos CO,-kibocséatas = 130 + a x (M
~M,), (g/km)

ahol:

M = a jarmii tomege (kg),

M, =1372,0,

a = 0,0457.

2016-t6l kezdve:

fajlagos CO,-kibocsatas = 130 + a x
M-M,),

ahol:

M = a jarmi tomege (kg),

M, = a rendelet 13. cikk (2) bekezdésé-
nek megfelelGen elfogadott érték,

a = 0,0457.

2020-t6l kezdve ©:

fajlagos CO,-kibocséatas = 95 + a x

(M -M,), (g/km)

ahol:

M = a jarmi tomege (kg)

M, = a rendelet 13. cikk (2) bekezdésé-
nek megfelelGen elfogadott érték,
a=0,0333.

A @. ibra a hatargorbéhez viszonyitva
mutatja az egyes gyartok 2006. évi
CO,-kibocsatasat. A korok nagysaga

a gyartoi kibocsatott darabszammal
aranyos. Az @. tablazat adatai 2006-
os allapottol 2020-ig, az elérendd
értékig mutatnak elére.

e DG e 2020

1 750

750

CO,-emisszio [g/km]

Forras: EU

250 1500 1.7 R
jarmatémeg

O A 2015-t8l és 2020-tdl érvényes CO,-hatargoérbe
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KOVESSUK MINDEZT
PELDASZAMITASSAL IS!

A gyérténak az adott naptéari évre vo-
natkozo fajlagos kibocsatasi célértéke
azon 1j, az adott évben nyilvantar-
tasba vett személygépkocsik fajlagos
CO,-kibocsatasanak atlaga, amelyeket
az adott gyart6 gyart. Példankban egy
adott autoégyartonak két modellje van:
A és B. Az A iires tomege 1200 kg, a B
iires tomege 1500 kg.

Az A modellb6l 1,1 milli6 darabot
adtak el, a B-b61 900 000 darabot
értékesitettek.

A gyértdra vonatkozo célérték (hatar-
érték) kiszamitasa:

Hatarérték = 130 g CO,/km + 0,0457
x {[(1 100 000 x 1200 kg + 900 000

x 1500 kg): 2 000 000] — 1372 kg} =
128,3 g CO,/km

Tehat a gyartd szdmara a hatarérték:
128,3 g CO,/km.

Az autdk legyartasa és az emisszio
megmérése utan (tipusvizsgalat utin)
meg kell hatarozni a tényleges értéket.
Az A modell szén-dioxid-emisszidja
120 g CO,/km, a B modellé 150 g CO,/
km.

A tényleges kibocsatas kiszamitésa:
CO, gyartdi tényleges = (1 100 000 x
120 g CO_/km + 900 000 x 150 g CO,/
km) / 2 000 000 =133,5 g CO,/km.

Tehat példank szerint a gyart6 5,2 g
CO,/km értékkel Iépi ttl a ra vonatko-
76 célértéket.

Amelyik gyarté nem teljesiti a normat,
annak 2018-t6l biintetést kell fizetnie.
Egy gramm-mal val6 hatarérték-ttallépé-
sért 5 €-t, a masodikért 15 €-t, a harma-
dikért 25 €-t, minden tovabbiért pedig
95 € biintetést kell fizetni. Nézziik, hogy
a példankban szerepl6 gyarténak mennyi
eurdt kell az EU kasszéjaba befizetnie!

Biintetés = 2 000 000 dbx (1g CO,/
kmx5€+1gCO,/kmx15€+1g
CO,/kmx 25 € + 2,2 g CO,/km x 95 €)
= 508 milli6 €.

2015-ig van atmeneti (bevezetési)
kedvezmény. A gyartonak nem kell a
teljes flottat beszdmitania, a nagyobb
kibocsatast modelleket csak részben
kell figyelembe vennie. Hogy néz ki ez
a gyakorlatban?

2013-ban a forgalomba helyezett gép-
kocsiknak csak a 75%-at kell figyelem-
be venni. Gyarténk esetében 1 500 000
aut6t vesz be a szamitasba. Az A
modellt teljes egészében beszamitja, a
B modellbél csak 400 000 darabot.

CO, gyértdi tényleges 2013-ban =
(1100 000 x 120 g CO,/km + 400 000
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BMW-Cruppe

Deairnbay o~ ° . T HA
[ \ [ I A
= | e . o \ AR
E L R T
[l m AR
5 Bu  w an
[t [T A
o e T Y
0 & I
D‘) L W R

%) R =
e Su sk
€ =] N
(P Bn i HP
N 0 u i oA

O Sm -

(@) @ u W
L= a ain

100 v v [ At
1000 1100 1.0 1300 1400 1.500 an N

. o $ o .

jarmudtémeg e a1

el VA = L]

26 autoTecHnka 201419

x150 g CO,/km) X1 500 000 =128,0 g
CO,/km.

2014-ben 20% a kedvezmény, ezzel
1600 000 aut6 szdmitando be, igy:
CO, gyartdi tényleges 2014-ben =
(1100 000 %120 g CO,/km + 500 000
x150 g CO_/km) X 1600 000 =129,4 g
CO,/km.

2020-16l ez igy mddosul, hogy min-
den egyes gramm tullépésért 95 €-t
kell fizetni jArmiivenként, a fentebb
emlitett gyartonak ezzel az értékkel
szamolva (5,2 g CO,/km x 95 € x

2 000 000 db) 988 milli6 eurdt kelle-
ne befizetnie.

Ha egy gyartonak kiillonosen kevés
CO,-t kibocsét6 autbja van (50 g/km
alatt), akkor kedvezményeket kapott
2012-t6l. Ebben az évben és 2013-ban
3,5, 2014-ben 2,5, 2015-ben 1,5 jarmii-
nek szamolhattak az adott tipust, de
2016-t6] kezdve ez a lehetfség meg-
sziinik.

Ha egy gyartonak egy naptari évben
kevesebb, mint 10 000 gépkocsijat ve-
szik nyilvantartasba az uniéban, akkor
mentességet kaphat.

A miszaki fejlesztéseknek koszonhe-
t6en 2007 és 2012 kozott a gépjar-
miimotorok tiizel6anyag-fogyasztisa
jelent8sen csokkent. A @. abra eur6-
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GYARTO TENYLEGES 2006 TENYLEGES 2011 CELERTEK 2015 CELERTEK 2020
Daimler 184 153 138 101
BMW 182 145 138 101
Volkswagen 165 137 132 96
EU-4tlag 159 136 130 95
General Motors 157 135 131 96
Renault-Nissan 150 134 127 93
Ford 162 132 127 93
Toyota 152 127 127 93
PSA 142 127 128 93
Fiat és Chrysler nincs adat 122 121 88
Fiat 144 19 19 87

O tablazat

pai orszagonként mutatja az eredmé-
nyeket. Az autdgyarak a kutatasra és
fejlesztésre a legtobbet koltd vallala-
tok kozott vannak, évente tobb mint

8 milliard eurdt koltenek ilyen célra.

A C0,KIBOCSATAS SZAMITASA

Dizelmotor: 1 liter gazolaj tomege
835 gramm. Ennek 86,2%-a szén,
vagyis 720 g. Az elégetéséhez 1920 g
oxigén kell. Igy egy liter gazolaj el-
égetésekor 2640 g CO, keletkezik. Ha
5 literes fogyasztassal szamolunk,
akkor 132 g/km CO,-kibocsatast
kapunk.

Otto-motor: benzinbdl egy liter 750 g.
Ebb6] 87% szén, tehat 652 g. 1 liter
benzin elégetéséhez 1740 g oxigén kell.
Ebbdl azt az eredményt kapjuk, hogy
1liter benzin elégetésekor 2392 g CO,
keletkezik. Ha itt is 5 literes fogyasz-
tassal szamolunk, akkor 120 g/km-es
kibocsatast kapunk.

LPG-vel (PB) 83 g/km-re, CNG-vel
(foldgaz) pedig 112 g/km-re jon ki a
kibocsatas, ha hasonléan szamolunk.
E85-el iizemel§ gépkocsikra azt irtdk
el6, hogy CO,-kibocsatasukat 2015.
december 31-ig 5%-kal csokkenteni
kell. Ezt azonban csak akkor kell
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alkalmazni, ha a nyilvantartés-

ba vételi orszag benzinkutjainak
legalabb 30%-4n kaphat6 a k6zos-
ségi jogszabalyoknak megfeleld bio
tiizelGanyag.

UJ TUZELGANYAGOK

A csokkentés modjai kozott szerepel
az \j tiizel6anyagok kifejlesztése

is. Ehhez azonban az kell, hogy
legyenek olyan jarmiivek, amelyek
képesek hasznélni. Egy 4j tipus
kifejlesztése 5—7 évet vesz igénybe,
igy az autégyaraknak, olajvallalatok-
nak ennyivel kell elére tervezniiik.
Nagyon fontos, hogy kiszamithat6 és
joval elére meghatarozott legyen a
korményok stratégiaja a bio tizem-
anyagok és az alternativ hajtasok ta-
mogatasaval kapcsolatban, mivel az
autogyarak csak igy tudnak reagélni
a jogszabalyokra. A gyorsan valtozo
szabalyozas elrettentheti a gyarto6-
kat az 4j modszerek, technologiak
bevezetésétSl. Az Gjfajta tiizelGanya-
gok nagyon kecsegtetéek lehetnek,
de meg kell vizsgalni, hogy a teljes
eléallitasi folyamaton keresztiil a
felhasznélas végéig valéban kevés-
bé artalmasak a kornyezetre, mint

Forras: EU, EEA

korabbi tarsaik. Nem fenyegethetik
az élelmiszer-ellatas biztonsagat sem
a novénybdl készitett tiizel6anyagok.
Az 6sszesitett CO,-kibocsatésba bele
kell szamolni a mez6gazdasagi ter-
melés, majd a tiizel6anyag-el6allitas
kozben keletkezd gazmennyiséget is.
A mésodik generacids bio iizemanya-
gok fejlesztés alatt allnak, a cellul6z
etanollal, a Biomass to Liquid-del
(BTL), az e-dizellel és e-benzinnel

a fejlesztGik szerint akar 90%-kal
kevesebb CO,-kibocsatés valdsithat6
meg a hagyomanyos tiizel6anyagok-
hoz képest. A korményoknak sziiksé-
ges tamogatniuk az 4j tiizel6anyagok
forgalmazésat, fejlesztését, hogy
gyorsabban elterjedhessenek.

A legnagyobb potencial azonban két

4j technolégidban van, az Intelligent
Transportation Systems (ITS)-ben és a
Mobility Management-ben.

INTELLIGENT TRANSPORTATION
SYSTEMS

Az ITS fejlett vezeték nélkiili, elekt-
romos és automatizalt megoldasokat
tartalmaz. Az ITS egy rendszerbe in-
tegrélja a jarmiiveket, a felhasznalokat
és az infrastruktarat.



A kovetkez6képpen csokkentheti a

karosanyag-kibocsatast:

— optimalizalja az Gtvonaltervezést és
az Ut idGzitését,

— simitja a gyorsitasokat/lassitasokat
és csokkenti a megéllasok szamat,

— ajarm erGatvitelét az Gtviszonyok-
nak megfelelGen allitja be,

— kisebb egymashoz nagyon Kkozel
kozleked6 csoportokba rendezi a
jarmiiveket, ezaltal csokkenti a 1ég-
ellenallasbol ered6 veszteségeket.

Ezek a technolgidk még a fejlesztés

korai stadiumaban vannak, sokat kell

még dolgozni rajtuk, de hatalmas meg-
takaritas lenne elérhet§ veliik.

Az ITS a kovetkez6 technolbgiakat

tartalmazza:

Folyamatos, valds idejii jelz61am-

pa-iranyitas: a kiilénb6z6 utak forgal-

mét folyamatosan figyeli, és ez alapjan
iranyitja a forgalmat. Els6bbséget
biztosit a tomegkozlekedés jarmii-
veinek, valamint a nem motorizalt
kozlekedGkre is kiilon figyel, a sebes-
ségiiknek megfelelGen iranyitja ket

(gyalogos, kerékparos, kerekes szék).

Stir(i forgalomban, dugbéban 4%-os

CO,-kibocsétéas csokkenést lehet ezzel

a technolégiaval elérni.

Gyorsforgalmi utak felhajtéinak for-

galomiranyitésa: a cél, hogy zokke-

némentesen csatlakozzon a felhajto
forgalma a gyorsforgalmi tt forgalméa-
ba. Viszont vigyazni kell, hogy az aut6-
palya, autout forgalma sem lassulhat
le. Ez a megoldas inkabb id6t takarit
meg, mint tiizelGanyagot.

Automatikus sebesség-ellenérzés:

automatizalt traffipaxok kihelyezé-

sével kényszeritik ra az autésokat a

sebességhatarok betartasara, ezeket

olyan helyekre is ki lehet helyez-

ni, ahol egy rendérautd nem, vagy

csak balesetveszélyes helyen tudna

megallni (példaul alagutak). Ha

lassabban haladnak az aut6k, akkor a

balesetek el6fordulasa is ecsokken, ez

is kevesebb karosanyag-kibocsatast
jelent, hiszen a balesetnél feltorl6dott

autok teljesen foloslegesen eregetnek
a leveg6be kipufogbgazt. Az ausztriai
Kaisermiihlen alagitban a szami-
tasok szerint a kisebb sebesség és
kevesebb baleset miatt 2003 és 2013
kozott 12 000 tonnaval kevesebb CO,
keriilt a leveg6be. Ez Ausztria egyik
legforgalmasabb alagitja, naponta
tobb mint 100 000 aut6 halad at
rajta.

Balesetek kezelése: a folyamatos for-
galomfigyeléssel hamarabb értesiil-
hetnek a hatosagok a balesetekrdl, a
kozlekedbket értesithetik a balesetr6l,
igy még id6ben tudnak keriil6utat
keresni.

A segitség is hamarabb megérkezhet,
ha tudjak, hogy merre mekkora for-
galom van. Ha pontosabb informacio6t
kapnak a beavatkoz6 szervek a baleset
méretér6l, akkor csak a sziikséges
mennyiségl autot kiildik ki, nem
mennek foloslegesen a jarmtivek. Az
esetlegesen sziikséges specialis ment6-
egységek is hamarabb elindulhatnak,
igy hamarabb meg lehet nyitni a teljes
utat.

Elektronikus utdijszedés: az at
mellett elhelyezett antennék és a
jarmiiben elhelyezett radidtransz-
ponderek kommunikéalnak, tehat nem
sziikséges megallni a dijfizet§ kapuk
el6tt, ezzel megsporolhat6 a lassi-
tas-Gjra gyorsitas miatti energiavesz-
teség. Ezenkiviil a virakozis miatt
kialakul6 dugdk is megszlinnek,
tovabb csokkentve ezaltal az iizem-
anyag-fogyasztast. Csak az USA-ban
évente 4,5 milli6 liter tizemanyagot
spérolnak a bizonyos helyeken mar
felallitott rendszerrel.

Uton 16v6k tajékoztatasa: ha elkiild-
jik a kozlekedési informacidkat az
aton 1évGkhoz, akkor tervezhetik tgy
az utvonalukat, hogy elkertiljék az
atépitéseket, baleseteket, csokkentve
ezzel a dugobkat. A helyismerettel nem
rendelkezdk is a legtiizel6anyag-ta-
karékosabb Gtvonalon juthatnak el
céljukhoz.

KORNYEZETVEDELEM

Bus Rapid Transit (BRT): A megoldas
1ényege, hogy buszokat hasznalunk
villamos vagy metré helyett. Teljesen
elkiilonitett sdvokban kozlekednek a
buszok, tobbnyire csuklosok, de tobb
nagyvarosban is hasznalnak 23—25
méteres duplacsuklosokat akar 180
f6s befogaddképességgel. A villamos-
vagy metrovonalaknal sokkal olcs6bb
a kiépitésiik, ha egy jarm{ elromlik,
akkor a tobbi ki tudja keriilni, nem
ugy, mint a kotottpalyas jarmiivek-
nél. Az utascsere gyorsitasa érdeké-
ben sok ajt6 van ezeken a buszokon, a
jegyeket pedig nem a buszon, hanem
még az érkezése el6tt a megalloban
kell kezelni, a varakozasi id§ csok-
kentése érdekében.

Menet kozbeni silymérés: ez csak a
haszonjarmiivekre vonatkozik. Nem
kell megallniuk stlymérésre, tehat
megsporolhatd az Gjraindulés miatti
tobbletfogyasztés, a hatésagok mégis
ellenérizni tudjak az 6sszes teher-
aut6 sulyat. Ha egy jarmd talsa-
lyos, akkor egy kameraval felvételt
készitenek rola, csak gy, mint a
sebességmérésnél. A mérlegelésre
varakozaskor elégetett gazolaj is
megsporolhat6 igy.

Jarmtiranyit6 technologidk: ezek
kore nagyon széles, az intelligens
tempomattél kezdve az automatizalt
autopalyakig tartoznak ide megol-
désok. Ha egy savban akar csak a
jarmiivek 10%-4ban van a jelenleg

is kaphato intelligens sebességtartd
automatika, mar azzal is 8—28%-0s
fogyasztascsokkenést lehet elérni.
Késbbb, ha mar tudnak egyméssal
kommunikalni a jarmf{ivek, akkor

az egész autdpalyat egy sebességgel
lehet kozlekedtetni a mostaninal
sokkal kisebb kovetési tavolsagokkal,
egyenletes sebességgel. A csokkent
1égellenallas és a sziikségtelen gyor-
sitasok/lassitasok kiiktatasaval ha-
talmas megtakaritas érhetd el, de ez
a technolégia még nagyon a fejlesztés
elején jar.
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MOBILITY MANAGEMENT

A masik nagy csoport a Mobility Ma-
nagement. Ez az Githasznalok szokésait
probéalja megvaltoztatni, hogy 0sz-
szességében csokkenjen a kozlekedés
miatti kornyezetszennyezés. Kilenc
modszert dolgoztak ki:
Autémegosztas: ez a modszer mar

a vilag szamos orszigaban elter-
jedt. Miikodése azon alapszik, hogy
nagyon sok ember csak a kényelem
miatt hasznéalja az aut6t, de ha nem
vesz sajat aut6t, hanem csatlakozik
az autébmegoszto szolgiltatiashoz,
akkor sokkal kevesebbet fog aut6zni.
Eurépaban 40-50%-0s CO,-kibocsé-
tas csokkenést lehet elérni egy atlagos
autbhasznal6 esetében. Quebecben

a Communauto autémegoszt6 cég
szamitasa szerint egy év alatt 11 000
felhasznaldjuk 13 000 tonna CO,-t
»Sporolt” meg. Allitasuk szerint, ha
mind a 139 000 quebeci haztartas
hasznalna autédikat, akkor évente

168 000 tonnaval kevesebb CO, ke-
riilne a leveg6be.

Ko6z0s utazas: ebben az esetben kettd
vagy tobb ember megbeszéli, hogy ko-
zbsen utaznak, igy maris megfelezve,
vagy akar negyedelve az egy f6re es6
CO,-kibocsatast. Stockholmban pél-
daul ha 3 vagy tobb ember iil egy aut6-
ban, akkor hasznalhatjak a buszsavot.
Az sem elhanyagolhat6 szempont,
hogy a munkahelynél sokkal kevesebb
parkolohelyre van sziikség.

Sajat auté megosztasa: ha valakinek
éppen nincs sziiksége a sajat aut6ja-
ra, akkor egy erre szakosodott cégen
keresztiil kiadhatja az aut6jat néhany
orara.

Parkol4si bonusz: néhany amerikai
varosban bevezették azt a rendszert,
hogy a munkaltat6 fizeti a parkolast,
vagy ha nem autéval érkezik a mun-
kaerd, akkor megkapja készpénzben

a parkolsa arat. Santa Monicaban a
szamitasok szerint évi 200 tonnéval
sikeriilt csokkenteni igy a CO,-emisz-
sziot.
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Okoskartyak: Stockholmban kisérle-
teznek vele, 1ényege, hogy egy kar-
tyaval tudnék hasznalni az emberek

a tomegkozlekedést, autdbmegosztast,
parkolast, atdijfizetést, ezzel egysze-
rlibbé, egyben vonzobba tennék ezeket
az alternativakat.

Tavmunka: az internet hihetetlen
sebességii fejlédésével egyre tobb
munkat lehetne akar otthonrdl is
végezni, megsporolva igy a munkaba
jaraskor keletkez6 kipufogogazokat.
Hatalmas megtakaritas lenne elérhe-
16, a mértékét még a szakértGk sem
merték megbecsiilni.

Lassti mozgalom: mint a nevében

is benne van, gyakorléi az aut6nal
lassabb kozlekedési modokat valaszt-
jak. Kerékpart, elektromos kerékpart,
gorkorcsolyat, esetleg Segway-eket
valasztanak kozlekedési eszkozként. A
rendszert kés6bb Ggy lehetne fejleszte-
ni, hogy a tomegkozlekedési eszkozok
kozotti, adott esetben néhany kilomé-
teres tavolsagot kolcsonzott kerékpar-
ral lehetne megtenni. Stockholm hosz-
sz tavu tervei kozott szerepel, hogy
az infrastruktara fejlesztésével évente
30 milli6 rovid autéutat valtananak ki
ezzel a moédszerrel.

Elbrelato varostervezés és tranzitfa-
luk: elébbi nem szorul magyaréazatra,
ut6bbi viszont talan igen. A tranzit-
faluk 1ényege, hogy egy nagy tomeg-
kozlekedési csomopont koré épiilnek
nem t6bb, mint 1 km sugérban, igy
akar gyalog is besétalhatnak a lakok

a csomopontba, majd gyors, hatékony
tomegkozlekedéssel érhetik el céljukat.
Utdij: ezzel terelnék az embereket a
kerékparok, a tomegkozlekedés vagy
legalabb a csoportos autbhasznalat felé.

Londonban a dugddij bevezetése 6ta
16%-kal csokkent a szén-dioxid-kibo-
csatés.

A dug6dij és az automegosztas mar
bizonyitottak, hogy lehetséges veliik
csokkenteni a varosi autozas altal
okozott kornyezetszennyezést.

A tobbi megoldas még csak terve-
zési, esetleg kisérleti staidiumban
van, még sok id6be telik, mire széles
korden elterjednek. Hamburg varos-
vezetése azt tervezi, hogy 2034-ben
az Osszes autot kitiltjak a kézpontbol
és a varos 756 négyzetkilométeres
teriiletének 40%-4at parkositjak. Az
igazi attorést a teljesen megajulo
energiaforrasbol, szennyez§ anyagok
kibocsatasa nélkiil iizemel§ jarmi-
vek jelentenék, erre azonban még
nagyon sokat kell varni. Ma gy néz
ki, hogy a hidrogén tiizel6anyagt
tiizelGeellas, elektromos aut6 lenne
a megoldas, de csak ha a hidrogént
valamilyen megtjul6 energiaforras
segitségével allitjuk el§ a vizb6l.
Természetesen ne zarjuk ki annak a
lehetGségét, hogy majd egy ma még
ismeretlen modszerrel sziintetjlik
meg a kornyezetszennyezést.

0SSZEGZES

A gépjarmii fejlesztését szinte minden
vonatkozéséban a CO_-kibocsétés
korlatozésa hatarozza meg. JovGje is
ett6l fligg. A szigorodo elbirasok tech-
nikai generaciovaltasra kényszeritik

a gyartokat. Ma még a hagyomanyos
technika szinte végtelenségig valo
finomitasaval probaljak elérni a fizikai
hatarokat. Ezzel még — t6bb gyartoi
riport és mar megvalositott gépjarmi
mutatja — a 2020-ban hatalyba 1ép6
elbiras teljesithetd. A tovabbi elGirasok
tervei — hatarértékek (lasd a 3. abrat)
és vizsgalati ciklusok — is kérvonala-
z6dnak, ezek a gyart6 gépjarmiflotta-
javal csak Ggy teljesithet6k, ha jelentGs
mennyiség( hibrid és tisztan elektro-
mos jarmd is van benne. Ha a technika
oldaldn mar megtettek mindent (sok
még a nyitott teriilet), az autbhaszné-
lat kérdéseit is napirendre kell venni.
Az okos megoldasoknak széles a
tarhaza, de ez mar talmutat a techni-
kan: az emberek szokasain, nézetén is
valtoztatni kell. u
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