Az Euro 6-os benzinmotorok etalonjai

A VW EAS888 TSI motorcsalad

A VW CHHA és CHHB kodu 2.0 TSI motorjai - az Audinal TFSI jelzéslek - az
EA888 csalad tagjai és részei a keresztmotoros modularis platformnak, igy ma

a konszern legtébb tipusaban megtalalhatdak. 162, illetve 169 kW teljesitményt
képesek leadni és megfelelnek az Euro 6-0s kdrosanyag-kibocsatasi normanak, és
hazankban, az Audi gyéri motorgyaraban készllnek. Ezen motorok kitiiné példai a

modern benzinmotoroknak, mind szerkezeti, befecskendezési és kipufogdgaz-ke-
zelési szempontbdl.



AMOTOR SZERKEZETI FELEPITESE

A motorblokk @ sziirkeéntvénybdl késziil,
2,4 kg-mal kénnyebb az el6djénél. A hen-
gerfal vastagsagat 3 mm-re csokkentették,
és hengertombbe integraltak a forgaty-
tytshaz-szell6ztetés durva sziirGjét. Az
olajtekné mianyagbdl késziil. A vezérlés
lanchajtasy, a lancfeszit6ket a motorolaj
nyomasa miikadteti. A lanc nydlasat a
fedélzeti diagnosztika feliigyeli: a vezér-
miitengelyek és a forgattyus tengely relativ
elfordulasabdl lehet kovetkeztetni a nyt-
lasra. Amikor a hiba bekovetkezik, érde-
mes a lancfeszitd pozicidjat is ellendrizni a
@. dbranak megfelelGen. Ha 7 gytir(i 1at-
sz6dik a feszit6n, akkor a 1anc mar cserére
szorul. A motor 2 kiegyenlitStengelye @

a motorfordulatszam kétszeresével forog,
egymassal szemben, vagyis a masodren-
di nyomatékok kiegyenlitését végzik. A
tengelyeket a forgattyis tengelyrél lanccal
hajtjak. Az egyik tengely forgésirany
valtast pedig ferde fogazati fogaskerekek
végzik. A tengelyek csapagyazasa: 1—1
siklo- és 2—2 hengergorgss.

A kipufog6ledml6k a hengerfejbe in-
tegraltak, és hiit6csatornikkal vannak
kortilvéve. A hengerfej tobb érdekességet
is tartalmaz, melyekre a cikk tovabbi
részeiben részletesen is kitériink.

Az olajszallitas allithato, a dugattytahiités
kapcsolhat6. A motor iizemi hémérsékle-
tét az Autétechnika 2012/04. szamaban

is bemutatott intelligens termomenedzs-
ment-rendszer szabalyozza.

A megfelel6 légtomegaramrol egy turb6-
feltolt6 gondoskodik. A nyoméasszabalyo-
zas turbinaoldalon megkeriils szelepes
(wastegate), elektromos allitomtvel. A
pontos szabalyozas érdekében ttad6val
rendelkezik. A turbé6feltolts szerkezetét a
0. 4bra mutatja be részletesen.

SZELEPVEZERLES

Ma mar megszokott, hogy a szivo- és ki-
pufogooldali vezérmiitengely ,,fazisallitds”.
Az EA888 szivooldali vezérmiitengelye
60 °ft értéket allit fokozatmentesen, a
kipufogooldali pedig 34 °ft-ot. A szelepve-
zérlés igazi érdekessége a szeleploket-kap-
csol6, ami a kipufogoszelepek 1oketét tudja
két allasban kapesolni. Az eredeti vezér-
miitengelyt egy hosszbordazott tengely
véltja fel, melyen tengelyiranyba elcstisz-
tathat6an van a paros biitykot tartalmazo
hiively @), igy a szelepeket felvaltva két-két
kiilonb6z6 biityokprofil emelheti. Ez a
biityokvalté szelepvezérlés korabbrol, mint
Audi AVS ismert (Aut6technika 2007/3. —
az autotechnika.hu, http://autotechnika.
hu/cikkek/2918,audi-avs-technika.html
cim alatt a m{ikodésr6l filmet is megnéz-
hetiink.). Hengerenként két beavatkozo
gondoskodik motorterheléstél fiiggGen a
biitykok kozotti atkapesolasrol @, @.

TECHNIKAI ADATOK

JELLEMZ6 MOTORVALTOZAT
Motorkéd CHHB CHHA
Lokettérfogat 1984 cm?3

Furat 82,5 mm

Léket 92,8 mm

Siritési arany 9,611

Névleges teljesitmény 162 kW 169 kW
Max. nyomaték 350 Nm 350 Nm
Motorvezérlé SIMOS 18.1

Tiizeléanyag

ROZ 98 6lommentes

Redox katalizator, szélessavu lambda-szonda a katalizator

Kipufogdégaz-kezelés

elétt, Nernst lambda-szonda a katalizator utan

Kibocsatasi norma

EU6

MOTORTECHNIKA

&RI PETER
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Az atkapcsolas egy-egy hengernél két mo-
torfordulat alatt megtorténik, természete-
sen a gyujtasi sorrendnek megfelelGen. A
biityokhiively axialis irAnyban elmozdul,
mikozben a gorgds himba gorgdje felett a
két biityok helyet cserél. A biityokhiively
tengely mentén torténé mozgatasara,
annak mindkét oldalan, kimart spiralho-
rony szolgal. Az elmozditashoz, amikor

a bityok alapkoron van, a vezetGkeretbe
szerelt elektromagneses aktuatorbdl 18—
22 ms alatt egy tiiske nytlik be a spiralho-
ronyba. A tengely forgasa miatt a biityok
ekkor egészen addig eltolodik, amig a
masik biityok alapkore a szelephimba f61é
nem ér. Ha az atkapcsolas megtortént,
akkor a spirdlhorony végén 1év6 rampa a
tiiskét visszaloki az aktuatorba. A biityck
visszafelé torténd kapcsolasa hasonlo
mobdon, de a masik oldali horony és az
aktuator segitségével torténik. A biityok-
hiivelyt a kivant pozicibban — egyik vagy
masik biityok gorgg el6tti helyzete — egy
rugbval el6feszitett golyOsretesz tartja @.
Az egyik allitéelem meghibasodasa ese-
tén a vezérl6 megprobalja az sszes allit6t
az utols6 jol miikod6 pozicidba allitani.
Ha nem sikeriil, akkor minden hengert
kis szelepemelésre kapcsol, a motorfor-
dulatszamot 4000 min“-re korlatozza, és
kigyullad a visszajelz6 lampa. Ha sikeriil
a kapcsolas a nagy szeleploketre, akkor a
korlatozas megsziinik, a lampa kialszik,
viszont a hibataroloban megmarad az

s o7

esemény, igy kés6bb kiolvashato.

KEVEREKKEPZES

A motor kétségkiviil legnagyobb érdekes-
sége a kettGs befecskendezdrendszer @,
amely egy nagynyomasu (150—200 bar),
kozvetlen és kisnyomasu, szivoesG-be-
fecskendez6 alrendszerbdl all. Az Euro
6-0s karosanyag-kibocsatasi norma
elérése érdekében nyultak ehhez az
eszkozhoz, ugyanis a kozvetlen benzinbe-
fecskendezés megnoveli a részecskekibo-
cséatast, ami mar szikragyjtasi motorok
esetén is megkoveteli a részecskesz{irg
hasznélatat. Az Audi természetesen
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a forgattyushaz-
szelléztetés durva
szlrdje

szUrkeontvény
hengertémb

3 mm henger-

falvastagsag tomitélemez

M k ¥ Fl— olajtekné felsé része
iy ! Ty et S

szabalyozott, kllsé fogazasu
fogaskerekU olajszivattyu

tomités

olajtekn¢ alsd része

O A motorblokk sziirkedntvény, ide integraltdk a forgattylshaz-szelldztetés
durva szlrdéjét.

lancfeszité
kémlelényildssal

Ha 2 gyUr latszik,
akkor a lanc hossza
megfeleld

Ha 7 gylr latszik,
akkor a lancot cserélni

kell

® Ha az elektronika a lanc megnyulasat jelzi, érdemes a lancfeszitd pozicidjat is
ellendrizni.



fogaslanc e .
hengergdérgds csapagy

kiegyenlité tengely

feszitésin
vezetdsin

forditd kerék
sikldcsapagy

féotengely-lanckerék

© A motor 2 kiegyenlité tengellyel van szerelve, hajtésuk ldnccal térténik, a for-
gasiranyvaltast fogaskerekek végzik.

kompresszorhaz

lambda-szonda

turbinahaz e s .
toltényomas-
szabalyzod

megkerulé
szelep

.wastegate”
allitérud

.wastegate”

kompresszorkerék
szelep

turbinakerék

rezonanciaelven
mukodd hangtompitd

O A nyomasszabalyozas turbinaoldalon megkeriilé szelepes (wastegate), elekt-
romos allitdmUvel és a pontos szabalyozas érdekében utaddval rendelkezik.

MOTORTECHNIKA

tobb elényét is felsorolja a rendszernek:
csokkenti a tiizel6anyag-fogyasztast és a
CO,-kibocsétast, valamint jobb akusz-
tikai tulajdonsagokat biztosit. Emellett
nagy elénye, hogy a szelepekre rarako-
dott kartergazbdl szarmazo olajsar-le-
rakodast lemossa, amikor a szivocsébe
fecskendezi a tiizelGanyagot.

BEFECSKENDEZESI STRATEGIA

A kis- és nagynyomasu rendszert a
motorvezérl§ a pillanatnyi tizemallapot
fliggvényében kapcsolja. A szivocsS-be-
fecskendezés egyszeri tiizel6anyag-be-
juttatissal torténik, a kozvetlen be-
fecskendezés viszont lehet egyszeri,
kétszeri vagy haromszori. Igy 6sszesen
4 kiilonboz6 befecskendezési jelleg
koziil valaszthat a vezérl§ a hiit6folyadék
hémérséklete, a terhelés és a motorfor-
dulatszam alapjan. A stratégiat elsG-
sorban az Uj Eur6pai Menetciklusnak
megfelelGen allitottak be, hogy gyors
bemelegedést érjenek el, és elkeriiljék a
részecskesziirg alkalmazasat.

Hideg motorinditas esetén, amikor a hiit6-
folyadék hémérséklete nem éri el a

45 °C-ot, 3-szor fecskendez be a nagynyo-
masi rendszer a kompresszidiitem alatt,
majd a bemelegités és a katalizatorfiités
szakaszaban a kozvetlen benzinbefecs-
kendez6 rendszer a szivo- és a kompresz-
szibiitemben is juttat tiizelGanyagot az
égéstérbe. Az el6gytjtast kicsire veszi az
elektronika, és a szivocsovekben 1évé csap-
pantytkat bezarja, hogy a motor gyorsab-
ban elérje az iizemi h6mérsékletét.

Ha a hiitéfolyadék h6mérséklete 45 °C
felett van, és részterheléses allapotban
van a motor, akkor a vezérl§ atkapcsol
szivocsG-befecskendezésre. A csap-
pantytk ekkor is csukva vannak. Ezzel
csOkkentik a részecskekibocsatast, és
mivel a tesztciklusban nagyrészt ebben
az allapotban jar a motor, ezért a kibo-
csatisa hatarérték alatti részecskesz{irg
nélkiil is (a tesztcikluson!).

Teljes terhelésen a kozvetlen befecs-
kendezés 1ép a szivocsGbe fecskendezd
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rendszer helyébe, és szivo- és komp-
resszi6iitemben is juttat tiizel6anyagot
az égéstérbe. A szivocsovekben 1év
csappantyukat is kinyitja, hogy a teljes
keresztmetszeten &ramolhasson be
levegd a motorba. Ilyenkor csak a lehet6
legnagyobb teljesitmény elérése szamit, a
motor ekkori részecskekibocsitasa mar
jelent6s.

Vésziizemben, ha valamelyik befecsken-
dezérendszer meghibasodik, a motor
csak a masikat hasznélja, igy a jarm
nem kényszeriil leallasra. Természete-
sen a visszajelz6 lampa kigyulladasaval
jelzi a problémat a jarmiivezetének.

A befecskendezdrendszer szerelésénél
iigyelni kell a marad6 nyomas eltavoli-
tasara. Ehhez a motort agy kell jarat-

ni, hogy a nyoméasszabalyozo szelep
csatlakozojat lehtizzak. A szivattytbol igy
is visszamarad egy kis nyomas, de a szét-
szerelés mér biztonsagosan elvégezhetd.

FORGATTYUHAZSZELLGZTETES

A részecskekibocsatas egyik okozoja
a szivorendszerbe vezetett kartergaz
olajtartalma. Ezért a forgattytihaz

allitd aktuator

vezetéhorony

kipufogo-
vezérmultengely

elcsusztathatd
butykds htvely

elcsusztthaté butykos huvely

=

hosszbordazott kipufogo-
oldali vezérmUtengely

a butykds htvely reteszelése

O Az eredeti vezérmitengelyt egy hosszborddzott tengely valtja fel, melyen
tengelyirdnyba elcsusztathatdan van a paros bltykét tartalmazdé havely.

szellGztetése is egyre kifinomultabba — finom levalaszt6 a szelepfedélre
valik, az olajlevalasztas min&ségére csavarozva,

nagy hangsulyt fektetnek. Ahogy a — visszacsap0 szelep a visszafolyat6 dgon,
©. 4bran is lathato, a 2.0 TSI motor — nyomasszabalyoz6 szelep, ami a

rendszernyomést 100 mbar-ral a
kornyezeti nyomas alatt tartja.

az alabbi elemeket tartalmazza:
— durva levélaszt6 a motorblokkban,

haz

elektromagnes

tuske . C
allando magnes

tlske

vezetdhuvely

O Hengerenként két beavatkozd gondoskodik motorterheléstél fliggéen

a bUtykok kozotti dtkapcsolasrol.

20 autorecHwka 201419

@ A beavatkozo felépitése.
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mas-szabalyozé szelep M Nagynyomasu rendszer

N30-N33 Befecskendezdszele-
pek (nagynyomasu, Kisnyomasu rendszer
koézvetlen befecsken-
dezés) I Beavatkozo
N532-N535 Befecskendezdsze-

lepek (kisnyomasu,
szivocsd-befecsken-
dezés)

B Erzékeld

O A kettds befecskendezdrendszer felépitése.

7”2

A durva sz{ir6 a nagyobb méretti olaj-

egy megkeriils szelepet is, hogy nagy

MOTORTECHNIKA

az olajtol megtisztitott gaz
bevezetése a szivocsébe

finom levalasztd
a szelepfedélre
csavarozva

olaj-vissza-
vezetés

durva levalaszto
a motorblokkban

visszacsapo szelep a visszafolyatd dgon

© A forgattyuhaz-szelléztetés elemei.

nyomasszabalyozo szelep az aktiv szénszUlrd

csatlakozoja

az olajtél megtisztitott gaz

belépés a finom bevezetése a szivocsébe

levalasztéba
o ) ciklonos levalasztd
olaj-visszavezetés

@ A finomszUrd felépitése, a ciklonos levalasztd miikodése.

l6dnak a motorhaztet6 alatt talalhat6

cseppeket valasztja le a terel6lemezen,
majd a visszafolyo csatornaba vezeti,
hogy az olajteknébe keriiljenek. A

gz ezutan a finomsziirgbe keriil @,
ahol a ciklonos levalasztoban akar

16 000 min™ fordulatot is elérhet. Ekkor
a kis olajcseppek is kivalnak a gazbdl és a
visszafoly6 csatornaba, majd az olajtek-
nébe keriilnek. A rendszer tartalmaz

motorfordulatszam esetén a nagy tomeg-
aramtol a tomitések ne sériiljenek meg. A
megtisztitott gdz nyomaséat 100 mbar-ral
a kornyezeti nyomas ala szabalyozzak.

0SSZEFOGLALAS

Az EA888 csaldd harmadik generaci6-
jakitling példa arra, mennyire bonyo-

rendszerek. A megszokott, egyszer(
szerkezeteket kapcsolhatd, allithato,
elektromos szabalyozott, komplex
rendszerek valtjak fel, melyekkel a
kibocsat4si normak és az irredlisan kis
tiizel6anyag-fogyasztas a vizsgalathoz
hasznalt menetcikluson elérhet6vé
valtak, de megbizhat6sdguk még nem
bizonyitott. u
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