Forradalmian 1j turbotolto

Vizhitésl aluminium turbinahaz

Az Euro 6 emisszios norma és a szén-dioxid-kibocsatasi korlatozas egylttes telje-
sitése komoly fejlesztési munkat kdvetel az autdgyartoktdl és a beszallitoktol. Ma
ennek egyik Utja a motorok Iokettérfogatanak és hengerszamanak a csdkkentése,
a ,downsizing”. Azt azonban nem engedhetik meg maguknak a gyarak, hogy a
kisebb méret miatt kisebb teljesitményliek legyenek a kévetkezd generacids erd-
forrasaik, sét ezt még névelnitk is kell. A megoldast a turbofeltdltés jelenti, mind
a dizel-, mind az Otto-motoroknal. A Continental cég a BMW beszallitojaként a
turbotoltd fejlesztésében mérfoldkdnek szamitd forradalmian Uj konstrukciot mu-
tatott be.



A turbo6toltdk fejlesztésének a vilaga-
ban sincs megéllas. Az elmtlt néhany
évben tanti lehettiink 4j, nagy hészi-
lardsagt anyagok alkalmazéisanak, 4j
gyartasi technologiak bevezetésének

a szériagyartisban, aramléstechnikai
finomitasoknak, Gj lapatgeometriak
kialakitasanak, megjelent az iker
kompresszor kerék és a turbinaoldali
szabélyozas sokfélesége, j beavatko-
z0k segitségével novelték a szabalyozas
gyorsasagat, pontossagat, és ismét
gordiil6csapagyat alkalmaznak. Még
ezek utan is tudtak a fejleszt6k komoly
technikai jdonsaggal szolgalni.

ACEL HELYETT ALUMINIUM
TURBINAHAZ

A turbok turbinahéza eddig meglehe-
tGsen draga, erésen 6tvozott acélbol

TURBOTOLTES

késziilt a rendkiviil nagy héterhelés
miatt. Teljes terhelésen egy Otto-mo-
tor turbinahéza (és ez nem csak a
benzinvériek szivét melengeti...) voros
izzasig tud heviilni, az Otto-motor
kipufogbgaz héfoka elérheti az 1050 °C
hémérsékletet is. Itt konnyifém
alkalmazésa szoba sem johet, mert

az aluminium mér 660 °C-on megol-
vad. Kompresszor csigahazként pedig
szinte kizardlag aluminiumot hasznal-
nak. Az aluminiumétvozet turbinahaz
anyagaként csak akkor hasznélhato,
ha hitik. H{it6tt turbinahéz-konstruk-
ci6t ugyan ismer a technikatorténet,
de a hiitott konnyfém turbinahaz
megoldasa igazi Gjdonsagnak szamit.
Senkit ne tévesszen meg a kozéprész
vizhiitése, mely ma egy altalanosan
hasznalt megoldas. Nem errél van szo.
A Continental cég duplafalt — vizko-

DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN

SZAKACS MARK

A felmetszett ledmI6-turbd egysé-
gen kékkel vannak megfestve azok a
részek, ahol a htéviz aramlik, pirossal
pedig a forrd kipufogdgaz utja.
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TURBOTOLTES

peny kialakitast — turbinahézat ké-

szitett aluminiumbdl. A turbinah4zba

és a vele integralt kialakitasua kipufo-

gbgaz gyljtéesovek vizkopenyébe a

motor hiitévizét vezették. A turbina-

haz tehat egy egységet képez a szintén
vizhiitést kipufogoleomlGvel.

A kialakitaselGnyei:

— jelent6s a tomegesokkentés,

— sokkal kevesebb hdszigetel6 anyag
kell a feltolt6 koré, hogy megvédjék
a szomszédos alkatrészeket a sugar-
z6 hétél,

— a hidegebb kipufogbégaznak koszon-
hetSen az Un. motor kozeli katali-
zator oOregedése elhanyagolhat6va
valik,

— amotor hiitvize gyorsabban felme-
legszik.

Az 4j kialakitasa turb6 és gyijtéesé
1,2 kilogrammal kisebb tomegli még
abban az esetben is, ha hozziadjuk a
hiit6viz tomegét. Kompresszoroldali
visszavezet§ szelepet nem alkalmaz-
tak, a digitalis motorvezérlés preciz
programozasaval elkeriilhet§ a talzott
nyomasnivekedés. ElGrelaté toltényo-
maés-szabalyozassal megjosolhatok a
nyomascsucsok, és az elektronikusan
szabalyozott kipufogboldali megke-
riilészelep (wastegate) és a Valvetro-
nic-rendszer allitdsaval megfelelGen
csokkenthetdk.

ATALAKITOTT HOMENEDZSMENT

272

Az ij megoldés lehet6vé tette, hogy

a motor hémenedzsmentjét is atala-
kitsak. Mivel a gyorsan felmelegedd
turb6tél nagyon sok hét von el a
hiitéviz, ezért az egész motor sokkal
gyorsabban melegszik fel, csokkentve
ezzel a hideginditas utani nagyobb
fogyasztést és karosanyag-kibocsatést.
A gyartd allitasa szerint a kiilsé fal
maximum 120 °C hmérsékletet ér el,
de a belsé is csak 350 °C-ig melegedik.
Ez azt a nem csekély el6nyt is magaval
hozza, hogy nem sziikséges hiiteni a
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A szamitdgépes rajzon 1-essel jeldlték a hlitéviz furatait (az alsé sor a hengerfej-
bél vald vizkidramlas helye), a 2-es fémbdl készult tomités a ledmld és a blokk

kozott, a 3-as pedig egy rogzitési pont

A hengerfejre szerelt (3) ledmld (2) turbod (4) egység lathatd. A vizdram iranyat
(1) 1athatjuk, a nyilak szine a felmelegedést mutatja

turb6 k6zéprészben a csapagyat.

A hiitévizet egy szijhajtast mecha-
nikus vizszivatty a forgattyihaz
kipufogo fel6li oldalan, hosszdban
nyomja be a blokkba. Innen jut a
hiit6kozeg a hengerfejbe, majd kétfelé
agazik, egyik része a kipufogdszelepek
kornyékére aramlik, a nagyobb része
azonban, kilépve a hengerfejbdl, a
kipufogoleoml6khoz jut, ahonnan a

turbohézba keriil. A turb6hazbdl ismét
a hengerfejbe aramlik, majd a henger-
fejen keresztiil a blokk szivooldalara
jut, innen pedig a hiitéradiatorba. Ez
az elrendezés sokkal kiegyenlitettebb
hémérsékletet eredményez a henger-
fejben, a maximum hémérsékletek
pedig csokkennek, a kipufogoszelepe-
ké példaul, a gyarto allitasa szerint,
koriilbeliil 35 °C-kal.



A nagyobb teljesitmény(i motorvalto-
zatok kapnak egy kiegészit6 elektro-
mos vizpumpét is, ami motorleallitas
utan is keringeti a hiit6vizet a turb6
védelme érdekében.

KATALIZATORVEDELEM

A hiitott kipufogogaz iizem kozben jo
hatéssal van a katalizatorra, csokken-
ti annak héterhelését, igy lassitja az
oregedését. Hideginditas utan azonban
lasstibb lesz a katalizitor bemelegedése
(n6 az an. light-off h6mérséklet elérésé-
nek idGintervalluma). Ezért (is) alkal-
maznak elektronikusan szabélyozott
villanymotoros 4llitast megkeriilGsze-
lepet (wastegate), ennek szabalyoza-
saval gyorsitjak a melegedést. Amikor
a motor hideg, a megkeriilGszelepet
teljesen kinyitjak, a gydjtasi id6pontot
pedig késleltetik. Ezzel, valamint azzal,
hogy nagyon kozel helyezték a katali-
zatort a turbdhoz, sikeriilt jelentGsen
leréviditeni a katalizator és az egész
motor bemelegedését.

HOGYAN JELOLIK, ES MILYEN AUTOBA
KER(L?

A BMW ezt a turbékonstrukei6t a
»Modulare Baukasten Strategie” mo-
torcsalad 3 hengert, benzines, eurépai
motorjainal alkalmazza. Itt csak az
alu-toltGvel” szerelt motorokat azono-
sitjuk, a teljes ,Baukasten” csaladhoz
mind dizel-, mind Otto-motorok 3 és 4
hengert valtozatai tartoznak.

A motorok egyik altalanos azonosit6ja
a ,TGDI Technology”, teh4t T — Tur-
bocharger (turbds), G = Gasoline (ben-
zines), D = Direct-Injection (kozvetlen
befecskendezésii).

A motor gyari — ,rakozelit6” — azo-
nosité6ja: ,B38”, ahol ,B” — BMW, ,,3”

— 3 henger, ,,8” — TVDI, azaz turbds,
Valvetronic szelepvezérlés, kozvetlen
benzinfecskendezés.

Nézziik részletesebben kifejtve

a motorazonositot: B38A12U0 és

TURBOTOLTES

A vizh(tésl ledbmlé és a turbinahaz kapcsoldédasa a motor kdzeli katalizatorral:
A - aledmlbék és a turbinahaz vizkdpenye, B, C - a megkerulészelep tengelyének
csatoldeleme és bedllitasi lehetésége (D), proporcionalis allitdmotor

A kipufogdgdz oldali (1-3) szabdlyozd megkertlészelepes (4) megoldasu, a pro-
porciondlis nyitasu szelepet villanymotoros beavatkozoé (2) allitja

MOTORADATOK

(valamennyi motor soros hengerelrendezésU, 3 hengerd, hengerenként 4 szelepes)
MOTORKOD B38A12UO0 B38A12UO B38A1I5SMO
Névleges teljesitmény

[kW] / fordulat [min] 55/3800-6000 75/4250-6000 100/4500-6000
Maximalis forgatényomaték

[Nm] / [min] 140/1250-3700 180/1400-4000 220/1250
Lokettérfogat [cm?] 1198 1198 1498
Furat/l6ket [mm] 78/83.6 78/83.6 82/94,6
Kompressziéviszony 10,21 10,2:1 11
Szériagyartas kezdete 03/2014 03/2014 03/2014
Modell MINI One 55 MINI One MINI Cooper

(A fenti motorok mas BMW tipusokba is hamarosan bekerulnek.)
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TURBOTOLTES

A motor vizkdre: a vizszivattyld a motortdémbbe nyomija a vizet (E), a blokk eloszto-
terébdl (D) a hengerfejbe aramlik (C) a felll zart blokk furatain keresztul és 1ép be
a ledmld, majd a turbinahaz vizkbpenyébe (B). Az itt felmelegedett hitéfolyadék
visszajut a hengerfejbe (A), onnan a motortdémbbe, majd a hiitébe dramlik (F)

B38A15Mo. Az els§ harom karakter
jelentését mar ismerjiik. Az ,,A” benzin-
motort jeldl, a 12, illetve 15 a lokettér-
fogatra utal, tehat van 1,2 literes és van
1,5 literes motor, az ,,U” a kisteljesit-
mény( kategéria, az ,M” a kdzepes jele,
az ,0” arra utal, hogy ez 4j fejlesztés.

| ]

Forras:

Ing. Fritz Steinparzer, Prof. Dr. Christi-
an Schwarz, Dipl. Ing. Thomas Brlner,
Dipl. Ing. Wolfgang Mattes: The new
BMW 3- and 4-Cylinder Petrol Engines
with TwinPower Turbo Technology, 35.
Internationales Wiener Motorensym-
posium, 2014.

Continental liefert weltweit ersten Tur-
bolader mit Aluminium-Turbinenge-
hause fur Pkw Serieneinsatz, Simone
Geldhauser, Externe Kommunikation,
Continental, Division Powertrain, 2014.
BMW , Product information. B38/B48
motorok”

AUTOMOTIVE HUNGARY ES
AUTOTECHNIKA-AUTODIGA

A HUNGEXPO Budapesti Vasarkozpontban

A 2013 novemberében megrendezett,
a magyar gazdasag ,.zaszl6shajojanak”
kikialtott autoéipar reprezentalasara
1étrehozott esemény pozitiv ered-
ményekkel, visszajelzésekkel zarult.
2014-ben ismét megrendezziik a jar-
mifenntarté-ipar szakkiallitasat:

Autotechnika-Autodiga Nemzetkozi
jarmiifenntarté-ipari szakkiallitas,

2014. november 6-8. (csiitortok-szombat)

Tarsrendezvény: Automotive Hungary -
2014. november 5-7. (szerda-péntek)

A rendezvény olyan talalkozo lesz,
ami kiilonleges kornyezetet biztosit iij
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iizleti kapcsolatok kiépitésére, valamint
a meglévé kapcesolatok apolasara.

Egy helyen, és azonos id6pontban
hozzuk 6ssze a gépjarmf fenntart6 és az
aut6 hattéripari szakma jelenlegi és j6vG-
beli szerepléit. A rendezvényen bemutat-
kozhatnak azon cégek, akik a garazsipar,
a szerviztechnika, az alkatrészgyartas
képvisel6i, valamint a jov6 szakembereit
képezd hazai oktatasi intézmények.

Résztvevok:

A kiallitason szinte minden jarmiifenn-
tart6-ipari agazat jelen lesz, melyek kép-
visel6i, nagy-, kis- és kozépvallalkozasok
egyarant, nagy szimban jelzik részvételi
szandékukat. A tavalyihoz képest idGara-

nyosan nagyobb teriiletet, eddig tébb
mint 600 m2-t foglaltak le a killitok a
Budapesti Vasarkozpont F pavilonjaban.

Bdévebb informacid és kiallitéi jelentkezés:
www.autotechnika@hungexpo.hu;

www.autotechnika.hungexpo.hu

Tarsszervezd: X-Meditor Kft.

AUTOMOTIVE &

HUNGARY -

ABAUTOTECHNIKA
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