Egyedi hatsokerék-kormanyzas

A gépjarmutechnika megvaldsitott szerkezetei, de még a csak felvetett, de redlis
lehet&ségek sora sincs tekintettel a tankdnyvek csoportositasaira, besorolasaira.
El6bbre jarnak az iskoldnal, ezek szerint ,,hivatalosan” még nincsenek is...

Tipikusan ,,el6rerohands” mulszaki terllet a gépjarmlvek kormanyzasa. Lassito erédt
sok orszagban a talan tul ovatos kdzlekedési engedélyezd hatdsag fejt ki, mely nem
ad forgalomba allitasi engedélyt, ha szerinte egy szerkezettel kapcsolatban for-
galombiztonsagi kétely merdl fel. ,,Jobb félni, mint megijedni” - mondja a magyar
kdzmondas is, igy tehat egyelbre tobben még elutasitanak minden olyan muszaki
megoldast a kormanyzasban és a fékezésben, ahol nincs folyamatos mechanikus,
hidraulikus vagy pneumatikus kapcsolat a vezérlés és a beavatkozas kdzott.

DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN
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A kéttengelyt, alvazas vagy énhordd
kocsiszekrény( gépjarmii els6 tengelye
kerekeinek in. Ackermann-kormany-
z4sa a mult sz4zad legelején alapve-
t6en megoldotta az aut6 kormanyzasi
igényét. Ugy t(int, mindorokre. Ahové
azonban mérndok beteszi a tervezaszta-
14t, ott mindig formal6dnak a dolgok...

Hamar elkésziilt az els§ 6sszke-
rék-korményzast autd, pontosabban
mindkét tengely kerekeit kormanyoz-
tdk Ackermann-rendszerben, az els§
kerekek kormanyrudazatahoz csatolt
rudazattal. Nézziink egy szép példat a
korai id6kbél. A Daimler-Motoren-Ge-
sellschaft (DMG) ,,Dernburg-Wagen”



gépkocsija 1907-ben, 107 évvel ezel6tt
volt a marka els@ 0sszkerékhajtasu és
4-kerék korméanyzasu autdja @. A cél
egyértelmtien a fordulékonysag néve-
1ése, tehat a hatso kerekek elkormany-
zasa az Ackermann-geometria szerint
az els6 kerekek elkorményzasaval
ellentétes irdnyban torténik.

(Nem témank, de megemlitjiik, a
csuklds buszok C tengelyét is rudazattal
korméanyozzak — nem mindegy, hogy
B-tengely hajtast vagy tolocsuklos!

— a fordulékonysag végett, altalaban

a csuklémechanizmus mozgasahoz
kotve.)

AVILLAMOS TENGELY

Napjaink Gjdonséagat az jelenti, hogy a
korméanymechanizmus teljes er6atvi-
teli lancaban — a korméanykeréktdl a
kerékig — nincs folyamatos mechani-
kai kapcsolat. Magyarul sz6lva: villa-
mos tengely koti 0ssze a vezérlést és a
beavatkoz6t. A villamos tengelyt ma
X-by-wire (ejtsd: ikszbajvajer) médon
jelolik, ahol ,X” az adott szerkezet, il-
letve funkci6 helyett all. Lehet ,Steer-
by-wire” (korményzas mechanikus
kapcsolat nélkiil — vezetéken keresztii-
li kormanyzas), ,Brake-by-wire” (féke-
zés mechanikus/hidraulikus kapcsolat
nélkiil). A motor gazpedal mozgatasa
maér régen ,,E-gas”, nincs bowdenhu-
zal, és nem is gazpedal, hanem egy
nyomatékigényt beallit6 jelado.

A kozuti engedélyezbket sok or-
szagban az nem ,hatja” meg, hogy a
repiil6gépiparban mar régen nincs
mechanikus vagy hidromechanikus
er6atviteli kapcsolat, nem mennek
bowdenhuzalok a pilotafiilkébdl

a vezérsikokhoz. Ott mar minden
~X-by-wire”, azaz ,,Fly-by-wire”.

A KORMANYZAS LEHETOSEGEI

Ezek utédn a ,steer-by-wire” lehetGsé-
geit is figyelembe véve, tekintsiik 4t a
kormanyzasi lehetGségeket!

1. Tengelykormanyzas

Az Gsi technika a szekerek vilagabol
ered, ez a tengely- (forg6zsamoly)
korményzas, a kerekek a tengelyhez
képest nem fordulnak el. Pétkocsiknal
ilyenre ma is van példa. Lehet mind-
két tengelynél, és lehet egymassal
kapcesoltan is. Az I. vilaighaboru idején
a katonai szallit6jarmi-szerelvények
(orszaguti vonatok) voltak két forgo-
zsamolyosak.
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KORMANYZAS

2. A kerék elkormanyzasanak lehe-
téségei

2.1. Kapcesolt, egymaéssal rudazati mecha-
nizmussal 0sszekotott, tengelyenkénti ke-
rékelforditas (tengelycsonk-elforditas) az
un. Ackermann-geometria szerint,

A héts6 tengely kerekei is lehetnek kap-
csolt kormanyzésuak, az elsé tengely kor-
manyzasaval lehet rudazattal 6sszekotott
és lehet villamos tengellyel Osszekotott
(villanymotorral allitott rudazat).
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2.2, Egyedi kerékelforditis. A kerekek
elforditasa kerekenkénti beavatkozoval
(allitbmotorral) torténik, egymastol fiig-
getleniil.

2.2.1. Csak a hatso tengely kerekei egyedi
korméanyzasutak,

2.2.2. mind a négy kerék egyedi kor-
manyzasu.

ELSGKEREK-KORMANYZAS

Az els6kerék-kormanyzas beavatko-
zdja (miikodtetdje) lehet emberi erd
bemeneti hajtomi (korménygép),
mely 4lland6 mechanikai kapesolata
Osszekottetést jelent. Kiegésziilhet
nyomatékréasegitéssel (szervohatas)
és kimeneti kerékelforditas-korrek-
cidval. Ez attételvaltozast, elforditasi
sz0g novelést vagy csokkentést jelent
a kormanykerék bemeneti szogelfordi-
tasahoz képest, illetve ezzel ellentétes
értelmi elforditast is adhat. Mindezt
intelligens korrekeids (szuperpona-
16) els6kerék-korményzas névvel is
azonositjak.

A kapcsolt els6kerék-korményzas
beavatkozoja (miikodtetdje) lehet
villanymotor, mely altalaban fogas-
1éces kormanygéphez kapcsolodik. A
bemeneti jelet a korméanykerék-elfor-
ditas adja, melyet szamos tényezével
korrigalnak. A korménykerék és a
kormanygép kozott nincs mechanikai
kapcsolat, csak villamos tengely. Az
elektromos rendszer meghibasodésa-
kor rendkiviil gyorsan 6sszezar6do

(< 0,1 s) mechanikus kapcsolat jon
létre a kormanykerék/korménytengely
és a korménygép kozott.

Az egyedi els6kerék-kormanyzas
beavatkozdja kerekenként egy-egy
villanymotoros aktuator.

HATSOKEREK-KORMANYZAS

A hatso6 tengely kerekeinek elforditasa

lehet

1. az elsG kerekek elforditasaval azo-
nos értelmti. Rudazattal Osszeko-
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© A - kormanydsszekdtd rud csatlakozas, B - porvédé gumiharang, C - csavar-
orsos hajtomu, D - orsdanya, E - villanymotor, F - elektromos csatlakozé




tott, a kormanykerék elforditasaval
meghatérozott. Ez a hagyoméanyos
Osszkerék- (4-kerék) kormanyzas.
Személygépjarmiiveknél ma maér
nem alkalmazzak.

2. kapcsolt (trapéz 6sszekotd villany-
motoros mozgatasaval), az els6 ke-
rekek elforditdsaval azonos, vagy
ellentétes értelemben. vagy

3. egyedi mddon (tengelycsonk egyedi
beavatkozokkal torténd, kozvetlen
elforditasaval), az els6 kerekek el-
forditasaval azonos vagy ellentétes
értelemben.

A 2. és 3. eset a korrekcios hatsoke-

rék-korményzés lehet&ségét valositja

meg. A korrekcios kapcsolt hatsoke-
rék-korményzas egy alkalmazéasat
részletesen ismertettiik az Autétechnika

2008/6. p. 24—26. szdmaban. Ezt a tech-

nikét szdmos autogyar sportkocsikon

vagy a fels6 kategorias gépjarmiivein
alkalmazza. A BMW-nél ,Integral-aktiv

Kormanyzas” az Fo1-es hetesnél jelent

meg, 2009-ben. Ennek hatsokerék-kor-

manyzasa kapcsolt, allitbmotorjat a

hats6 hid kozéprészénél helyezték el.

Az elektromechanikus beavatkozo-

elem villanymotorja egy orsos haj-

tomiivon keresztiil mozgatja a két
nyomtavrudat. A beavatkoz6elem ma-
ximélis 16kete + 8 mm, ami + 3° maxi-

maélis kerékelfordulast eredményezhet.

A hatsékerék-kormanyzas orsos haj-
tomiive 6nzarod, ennek kovetkeztében
a gépkocsi a rendszer meghibasodasa
esetén egy hatsokerék-kormanyzas
nélkiili gépkocsival azonos menettu-
lajdonsagokkal rendelkezik @, ©.

EGYEDI HATSOKEREK-KORREKCIOS
KORMANYZAS

Ha a két hatsé kereket egymastol
fliggetleniil, kiilon-kiilon lehet elfor-

KORMANYZAS

ditani, korményozni, az auté ivmeneti
mozgéasaban, annak befoly4solasdban
és menetdinamikajaban is 1j lehet&sé-
gek nyilnak meg. Ezt a technikat méar
tobb beszallité ajanlja és tobb gyarto
alkalmazza (Honda Acura, Nissan
Infiniti, Porsche 911 GT3).

A rendszert a Honda (Acura) RLX-mo-
delljén mutatjuk be. A korményzas
gyari megnevezése Precision All-Wheel
Steering, roviditése PAWS. Az Acura
hats6 futémiive n. multilink (térbeli
tobbkar) tipusu. A tengelycsonkok
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csak kismértékben (2 fok maximum)
tudnak elfordulni a leng6karokhoz
képest. Mindkét oldalon egy-egy ak-
tuator, elektromos motorral mozgatott
csavarorso forditja el a kerekeket, a @.
abran zold nyil jeloli, a sarga nyil az
alsé leng6karokat mutatja. Az @. bran
alulrol 1athato a hatsé futomi. A csavar-
orsokon van egy elmozdulasérzékeld,
hogy pontos visszajelzést kapjon az
irdnyitoegység. Az ECU a két aktuatort
egymastol teljesen filiggetleniil tudja
mozgatni. Az ECU egy sor érzékeld jele
alapjan donti el, hogy milyen irdnyba
és mennyire forditsa el a kerekeket,
befolyasold tényez6k: az els6 kerekek
bekormanyzasi szoge, oldalgyorsulas,
hossziranyu gyorsulas, gazpedaléllas,
fékpedalallas, kerék- és jarmiisebesség,
berugo6zas mértéke. Ezek alapjan az
ECU azt is kiszdmolja, hogy mekkora
terhelés van az adott keréken. Azért
nagyon fontos ez, mert ha egyforma
erével probalnank elforditani a két
kereket, akkor a kevésbé terhelt gyor-
sabban elérné a kivant helyzetet, ezzel
instabill4 tenné az aut6t. Ezért egy-egy
korrekcios dramkor révén az aktuato-
rok dramait tudjak valtoztatni, hogy
azonos sebességgel mozogjanak.

Az egész rendszer koriilbeliil 6,5
kilogrammot ad az aut6 tomegéhez. Az
Acura Ggy szamol, hogy ennek nagy-
jabol a fele szamit bele a rugbzatlan
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tomegbe. Ha allitani kell a futémiivon
az Osszetartast, akkor azt a hagyoma-
nyos modon, egy excenter segitségével
lehet a csavarorsoé alvaz fel6li végén
(@. 4bra zold nyil) megtenni.

A t6bbi hatsokerék-kormanyzasu auto-
hoz hasonlban, kis sebességnél az Acura
is az els6 kerekekkel ellentétes iranyba
forditja a hatsokat, hogy csokkentse a
fordulokort, nagy sebességnél pedig
azonos iranyba, csak kisebb mértékben,
igy novelve a stabilitast. Ezzel a tényle-
ges menettengely iranyat valtoztatjak a
kocsiszekrény szimmetriatengelyéhez
képest. A mérnokok kihasznaltak, hogy
fliggetlen a két oldal allitasa; fékezésnél
Osszetartora allitja a rendszer a hatso
kerekeket, novelve a stabilitast, gyor-
sitaskor pedig széttartora, ugyanebbdl
az okbdl. (Lasd a vide6t!) Kanyarban
fékezésnél kiilonosen elGjonnek a
fliggetlen allithat6sag el6nyei. A rend-
szert ezért Osszetartas-modositonak is
nevezik. Hatramenetben a rendszer nem
miikodik, mert kordbban panaszkodtak
a vasarlok, hogy nagyon furcsa érzés
tolatni egy ilyen rendszerrel.

A Porsche 911 GT3 cstcsmodellje is
rendelkezik egyedi hatsokerék-korrek-
ci6s kormanyzassal. Két 4bran @, ©@
tanulméanyozhatjuk ennek a szerke-
zetét és okostelefonon, a QR-kdédok
beolvasésaval, filmen is kovethetjiik a
héts6 kerék mozgasat. u

Porsche

Honda Acura

BMW

ez is &sszkerék-
kormanyzas
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